En analyse af yngleresultater hos mejser
Paridae i Danmark
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(With an English summary: An analysis of breeding results of tits
Paridae in Denmark)

INDLEDNING

Denne artikel skal fgrst og fremmest ses i
fortsesttelse af FREDERIKSEN et al, (1972),
der behandlede seglaegningstidspunkt og
segantal. Her skal sadledes omtales udnyt-
telsen og tabet af de lagte &g, dels med
den hensigt at praesentere et nogenlunde
velunderbygget materiale fra et repree-
sentativt gstdansk omrade og dels med
den hensigt at analysere materialet i rela-
tion til klimatiske forhold.

Der rettes isser tak til Kurt Servé Frederik-
sen, Morten Jensen og Erik Hgjkjaer Larsen for
at have vaeret behjaelpelige ved bearbejdning
af materialet. Foruden disse har fglgende del-
taget i feltarbejdet: A.P. Andersen, A.H. An-
dersen, K. Hansen, P.E. Karlsen, N. Ryttov, K.
Roseniund, E. Sander, N.E. Steen m.fl.

Kammerherre C. SeHeESTED JuuL, Ravnholt,
har veeret meget positiv indstillet over for un-
dersggelsen og har tilladt, at de forskellige ak-
tiviteter har fundet sted i Ravnholt skovdistrikt.

METODIK

Materialet er indsamlet fra 1963 til og
med 1973. Undersggelsen-har ikke fra be-
gyndelsen veeret planlagt efter, at de ind-
samlede data skulle analyseres pa den
made, de er blevet her. Det er vigtigt, kas-
serne besgges hyppigt omkring det tids-
punkt, hvor aeeggene kleskkes, nar man vil
analysere, hvor mange procent af aegge-
ne, der klaekkes, hvor mange der ikke
kleekkes og hvor mange procent af unger-
ne, der dgr som ganske sméa. Fgrst i de
seneste ynglesassoner er besggene di-
rekte planlagt efter dette; til gengaeld er
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s& mange redekort fra de foregaende
ynglesaesoner tilstraekkeligt godt udfyld-
te til, at det har vaeret muligt, bortset fra
saesonerne 1963 og 1964, at fa et rimeligt
materiale med de ngdvendige oplysnin-
ger. Kun redekort med sufficiente oplys-
ninger danner grundlag for denne arti-
kels tabeller. Med hensyn til 2. kuld er
disse registreret saledes, at de noteres
ved en gennemgang primo juli; derefter
besgpges de beboede kasser senere pa
saesonen, mens ubeboede kasser ikke be-
sgges senere.

Klimatiske data er alle indsamlet fra
ugeberetning fra Meteorologisk Institut
fra Arslev beliggende ca. 10 km NV for
Ryslinge. De klimatiske forholds indfly-
delse er altid blevet analyseret ved at af-
seette materialet fra Musvit Parus major
som funktion af de indhentede data. Ma-
terialet fra Musvit er langt det talrigeste,
mens data fra Bldmejse Parus caeruleus,
Gramejse Parus palustris og Sortmejse
Parus ater tjener som sammenligning ar-
terne imellem.

BESKRIVELSE AF OMRADERNE

Her skal blot neevnes, at som materialet
er praesenteret her, indgér der data fra
alle biotoper, dog er langt den over-
vejende part af kasser ophaengt i skovom-
rader. Mere detaljerede oplysninger om
omraderne findes hos FREDERIKSEN et al.
(1972).
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RESULTATER

Opggrelse pa basis af lagte &g
Opggrelse over segantallet til belysning
af yngleresultater omfatter kuld, hvor aeg-
genes udfald er ret ngjagtigt kendt. No-
gen skaevhed fremkommer i materialet
ved at aegantallet i kuld, der forlades fgr
kleekningen, altid registreres ngjagtigt,
mens gennemfgrte kuld ofte méa udela-
des, fordi aegantallet ikke har veeret ngj-
agtigt kendt, da der har veeret ruget pa
a&ggene ved hvert besgg. Fejlen, der
bliver begdet pa denne made, skgnnes
dog ikke seerlig stor, og rimeligvis er den
konstant fra ar til ar.

fEqgtab

| tabel 1 er opstillet en oversigt over,
hvorledes aeggenes udfald fordeles inden
for grupperne: @&g opgivet, ag ikke-klaek-
ket og &g kleekket. Den gennemsnitlige
sandsynlighed for at e2ggene opgives af
ukendt grund beregnes til at veere 7,9%
varierende fra 0 til 17,1% de enkelte ar,
som helhed et resultat, der er i fin over-
ensstemmelse med en anden dansk un-

dersggelse (Dyck et al. 1972) fra Nord-
sjeelland, hvor middelveerdien i referan-
ceomrader var 9% og 6% i frugtplanta-
ger. Det er blevet undersggt, hvorvidt der
i vort materiale findes kovariation mellem
klimatiske faktorer og de fundne sand-
synligheder for de enkelte seaesoner. Der-
er ingen korrelation med total nedbgr i
maj, nedbgr og middeltemperatur om-
kring klaekningstidspunktet, men der-
imod er procenttallet af opgivne a&g ne-
gativt korreleret med middeltemperaturen
i maj. Udfgres en regressionsanalyse, be-
regnes t= 3,56, f =9 og korrelations-
koefficienten r = -0,747, hvilket er ensbe-
tydende med at 0,001< p<0,01. Ligeledes
bestemt ud fra empiriske vaerdier findes
sandsynligheden for ikke klaekkede aeg
at veere 5,0% (Dvck et al. 1972: frugtplan-
tager 7% og referanceomrader 5%). Tal-
lene varierer fra 1,9% til 9,8%, men der
kan ikke i vor undersggelse pavises kor-
relation med klimatiske faktorer.
Meengden af &g, der kizekkes, er i sa-
gens natur afthaengig af, hvor stor en del
af aeggene, der falder inden for de fgrst-
naevnte grupper. Bestemt ud fra samtlige

Tabel 1. Antal sag med kendt udfald og tilsvarende hyppighed inden for de ovennaevnte udfalds-
rum hos Musvit. £g opgivne omfatter alle aeg, hvor rugningen er opgivet af ukendt grund. £g ikke
klaekket omfatter alle ag fra kuld, hvor der ikke har vaeret nogen fosterudvikiing og resterende seg

fra kuld med klaekkede unger.

Number of eggs with known results and corresponding frequency within 3 groups. Eggs deserted in-
clude all eggs given up for unknown reasons. Eggs not hatched include all eggs with no development of
the embryo and remaining number of eggs in broods with hatched young.

Arstal] Total Eg opgivet Eg ikke Klakket| £g klakket
Year Eggs desert. Eggs not hatch.| Eggs hatch.
N N IlIe-loo N Iju-loo N Nh‘loo
e N u N h N

1963 129 8 6,2 % 4 3,1 % 117 90,7 %
1964 lo3 o 0,0 % 2 1,9 % lol 98,1 %
1965 527 77 14,6 % 20 3,8 % 430 81,6 %
1966 569 17 3,0 % 18 3,2 % 534 93,9 %
1967 808 34 4,2 % 27 3,3 % 747 92,5 %
1968 1266 112 8,9 % 45 3,6 % 1109 87,6 %
1969 880 54 6,1 % 65 7,4 % 761 86,5 %
1970 728 41 5,6 % 71 9,8 % 616 84,6 %
1971 745 55 7,4 % 39 5,2 % 651 87,4 %
1972 526 90 17,1 % 27 5,1 % 409 77,8 %
1973 676 59 8,7 % 30 4,4 % 587 86,8 %
Sum 6957 547 7,9 348 5,0 % 6062 87,1 %
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Tabel 2. Middelveerdier for segantal og ungeantal hos Musvit, samt udnyttelse og tab af ag.

e =
u =

middel af agantal.
middel af antal udflgjne unger.

Mean of eggs and fledglings in the Great Tit together with utilisation-degree and loss.

e = mean of eggs.
u = mean of fledglings.

Arstal Antal &g Antal unger Udnyttelse Tab
Year No. of eggs | No, of young Utilisation Loss
n e n ) %‘loo loo- %'100
e e
1963 19 8,6 20 s 91 % 9 %
1964 20 1lo,3 20 , 89 % 11 %
1965 8o 9,2 74 , 73 % 27 %
1966 lo7 9,1 90 s 84 % 16 %
1967 113 9,0 147 y 85 % 15 %
1968 177 9,0 185 y 78 % 22 %
1969 115 9,2 131 7,5 82 % 18 %
1970 95 8,8 113 y 84 % 16 %
1971 75 9,2 lo5 7,9 86 % 14 %
1972 55 8,8 66 6,8 77 % 23 %
1973 85 9,1 85 8, 88 % 12 %

11 saesoner findes sandsynligheden for,
at lagte eeg kleekkes til 87,1%, varierende
fra 77,8% til 98,1% for de enkelte sa@so-
ner. Ogsa her er der fin overensstemmel-
se med undersggelsen fra Nordsjeelland,
idet 86% af eeggene klaekkedes i referen-
ce omradet og 88% i frugtplantager
(Dyck et al. 1972).

UNGEPRODUKTION

Beregning pa grundlag af middelvaer-
dier.

Et godt skgn over hvor stor en del af eeg-
gene, der bliver til udflgjne unger, og
hvor stor en del, der tabes, far man ved at
udregne middelvaerdierne for antallet af
&g og antallet af udflgjne unger, idet ud-
nyttelsen da bliver middelvaerdien af ud-
flgjne unger udtrykt i procent i forhold til
antallet af lagte ag og tabet differencen
mellem 100% og udnyttelsen. Disse tal er
opfert i tabel 2, og det fremgar, at udnyt-

telsen varierer fra 73 til 91%. Middelvaer-
dien af disse tal for udnyttelse bliver -
83,4%.

KLUYVER (1951) antydede, at mortalite-
ten blandt redeunger blev pavirket af tem-
peraturen i yngletiden. Da det endvidere
var indtrykket fra gennemgangen af vore
kasser, at et vaesentligt tab fandt sted
omkring ungernes klaekning, og da der
var nogen fornemmeilse af, at der var en
sammenhang meilem tabets stgrrelse og
vejrforholdene, blev den totale nedbgrs-
meangde fra 5 dage f¢r til 9 dage efter det
gennemsnitlige kleekningstidspunkt be-
stemt, ligesom en middeltemperatur for
dagtemperatur blev bestemt som middel
mellem dggnmaximum og dggnminimum
i samme periode. Mens der ingen korrela-
tion var mellem tab og nedbgrsmaengde,
fremgar det af tabel 2 og figur 2, at der er
negativ korrelation mellem temperatur og
tab. Fordelingen er signifikant forskellig
fra 0, idet regressionskoefficienten er -
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2,63 korrelationskoefficienten -0,82, f = 9
og 0,001 p 0,01.

UNGED@DELIGHED

Den procentvise meaengde af udflgjne un-
ger beregnet pa grundiag af middeltallet
for a2g og udfigjne unger er imidlertid be-
heaeftet med visse fejimuligheder. Udnyt-
telsen vil tendere til at vaere lidt stgrre
end faktisk, for det fgrste fordi feerdiglag-
te kuld, der opgives inden kleekningen,
ikke reducerer procentstgrrelsen, og for
det andet medregnes kun kuld i gennem-
snitsberegningen for antal udfigjne un-
ger, hvis der har vaeret mindst en udflgjen
unge.

Hvis det totale antal udfigjne unger ud-
trykt i forhold til det totale agantal, ud-
regnes fra saeson til seeson, bliver resul-
tater som vist i tabel 3. Det ses, at sand-
synligheden for at et lagt &eg udvikles til
en udflgjen unge, varierer fra 56 til 92%
med middelveerdien 71%, altsd som ven-

. tet en lavere veerdi end den, der blev fun-

det pa baggrund af middeltallene. Lack
(1950) samlede data fra Holland og Eng-
land og fandt en betylig hgjere udnyttel-
se, saledes for engelske populationer
over 90% og for hollandske over 80%.
BeJER-PETERSEN et al. (1972) angiver lige-
ledes flest veerdier over 80%, mens Dyck
et al. (1972) finder, at 62% af aggene ud-
vikles til udflgjne unger i referenceomra-
derne og 70% i frugtplantager. Da mid-
deltallene for antal &g og udfigjne unger
endvidere ogsé er lavere i Danmark, er
der grund til at antage, at udbyttet er la-
vere end i England og Holland. Som det
fremgar af tabel 3, er antallet af dgde un-
ger opdelt i unger, dgde omtrent som ny-
kleekkede (arbitreert sat til mindre end tre
dage) og unger, dgde senere. Der har vae-
ret anvendt fglgende kriterier ved denne
rubricering: som dgde nyklakkede unger
regnes foruden direkte fund, ogsa det an-
tal et kuld blev reduceret med omkring
klaekningstidspunktet. Dette er begrundet
med, at det for det fgrste er blevet konsta-

Tabel 3. Ungernes fordeling hos Musvit inden for grupperne: dgde fgr 3 dage, d¢de senere end 3
dage og udflgjne. Procenttal beregnet pa grundlag af totalt agantal.

Distrubution of nestlings of the Great Tit in the groups: died before 3 days, died later than 3 days, and
fledged. Percent numbers calculated from total number of eggs.

Arstal Total &g Dede for 3 dg. | Dede sen. 3 dg.| Udflejne
Year Total egg Died bef. 3 d. | Died lat. 3 d. Fledged

N Nk Nk-loo NS IEs‘loo Nl Nl'loo

N N N

1963 129 4,7 % lo 7,8 % lol 78,3 %
1964 lo3 4 3,1 % 2 1,9 % 95 92,2 %
1965 527 98 18,6 %| 36 6,8 % 296 56,2 %
1966 569 51 9,0 % 45 7,9 % 438 77,0 %
1967 808 69 8,5 %| 32 4,0 % 646 80,0 %
1968 1266 175 13,8 % | 1lo8 8,5 % 826 65,2 %
1969 880 102 11,6 %| 39 4,4 % 620 70,5 %
1970 728 66 9,1 % 73 lo,o0 % 477 65,5 %
1971 745 23 3,1 % 27 3,6 % 601 80,7 %
1972 526 22 4,2 % 74 14,1 % 313 59,5 %
1973 676 29 4,3 % 3o 4,4 % 528 78,1 %
SUM 6957 645 9,3 %| 476 6,8 % 4941 71,0 %




teret i hvert fald en gang, at dgde mindre
unger kan fjernes fra reden af de gamle
fugle, og for det andet, at seggeskallen
som regel er sa solid, at ungerne vanske-
ligt kan knuse ubefrugtede &g, mens dg-
de unger hurtigt tgrrer ind og kan vaere
vanskelige at konstatere. Endvidere ma
det naevnes, at hvor der har veeret mulig-
hed for at kontrollere dette kriterium, er
det fundet rigtigt. Som kriterium for
unger, der er dgde senere end 3 dage, har
kun vaeret anvendt direkte fund. Det frem-
gar af tabel 3, at fra 3,1% til 18,6 % af un-
gerne dgr omkring klaekningstidspunktet
med en middelveerdi pé 9,3%, lidt feerre,
nemlig 6,8% d¢r senere end 3 dage vari-
erende fra 1,9% til 14,1% (alle procenttal
relativt til totalt antal lagte ag). Under-
sgger man, hvorledes disse sandsynlig-
hedsveerdier varierer i forhold til klima-
tiske forhold, findes en signifikant korre-
lation mellem temperatur omkring klaek-
ningstidspunktet og antallet af dgde ny-
klaekkede unger (regressionskoefficien-
ten -2,13 og korrelationskoefficienten -
0,72 0g 0,01 < p < 0,02), (fig. 2). Derimod
findes der ingen korrelation mellem ned-
bgren i samme periode eller nedbgr og
temperatur i maj méned. Hvad angéar
unger, der er dgde senere end 3 dage, fin-
des ingen signifikant korrelation til nogle
klimatiske forhold overhovedet, heller
ikke middeitemperaturen fra den sidste
halvdel af ungeperioden. Derimod
angiver DHONDT (1970), at genmeldings-
hyppigheden af ringmeerkede udfigjne
unger er positivt korreleret temperaturfor-
holdene i yngletiden.

Den kovariation, der blev konstateret
mellem middeltemperatur omkring klask-
ningstidspunktet og tabet af a2g beregnet
pa grundlag af middelveerdierne, kan séa-
ledes vaesentlig tilskrives effekten pa de
nyklaekkede unger, mens ungerne senere
i redeperioden ikke synes veesentligt pa-
virkede af ydre faktorer.

Af andre faktorer med indflydelse pa
mortaliteten mé& nasvnes, at bevoksnin-
gen omkring kasserne ogsa har betyd-
ning (PERRINS 1965), men i denne analyse
skal disse forhold ikke belyses. KReBs
(1970) péaviste, at ungedgdeligheden ikke
var density-dependent, og dels af den
grund og dels fordi tilfredsstillende tal
om bestandteethed hos Musvitten ikke er
opnaet hos os fgr efter 1969, skal dette
heller ikke analyseres ngjere her.
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KULDENES SKABNE

Udfaldet af de lagte a2g og sandsynlighe-
derne for forskellige udfald er nu blevet
omtalt. Imidlertid findes der g, hvis ud-
fald falder uden for de opstillede grupper,
og disse a&g er derfor ikke inkluderet i
den netop beskrevne opggrelse. Det
drejer sig om &g, der ikke udnyttes, fordi
ydre faktorer pa en eller anden méade gri-
ber ind i udviklingen som f. eks. rovdyr,
der plyndrer. Nar det drejer sig om en
plyndret rede, er det sdledes ikke muligt i
alle tilfeelde ngjagtigt at ggre op, hvor
mange &g, der mistes pa denne made, li-
gesom det kan veere vanskeligt at finde
ud af pa hvilket stadium, plyndringen er
sket, dvs., om aggene er klaekket for
plyndringen eller ej. Et bedre udtryk for,
hvilken rolle de ydre faktorer spiller for
yngleresultaterne, fas derfor, hvis kulde-
nes skabne gennem de 11 ynglesassoner
betragtes. | tabel 4 er opstillet 14 klasser
inden for hvilke, det er muligt at rubricere
hvert enkelt kuld efter forlgbet og udfal-
det af kuldet. En del af de sidste klasser
er indeholdt i de to fgrste, men dette skul-
le vaere umiddelbart forstaeligt ud fra be-
naevnelsen af klasserne.

Det ses, at sandsynligheden for at
mindst en unge forlader en pabegyndt re-
de gennemsnitlig er 73,8%. Pa denne
baggrund kunne man godt have forventet
en lavere vaerdi end de i tabel 3 fundne
71% udflgjne unger, idet der jo er et bety-
deligt tab i forhold til det lagte segantal i
kuld, der fuldfgres, men som tidligere
navnt ma man her tage i betragtning, at
geg i reder, der bliver plyndret, ikke er
medregnet i den totale a2gopggrelse.

Arsagen til, at ca 1/4 af kuldene ikke
har mindst en udflgjen unge, fremgar af
rubrikkerne efter »kuld med udflgjne un-

‘ger«. 3,7% forlades fgr rugningen overho-

vedet pabegyndes. | 1965, der p4 mange
mader var en meget ugunstig ynglesae-
son, foriod ikke mindre end 15,3% reden,
inden rugningen var pabegyndt. 4,2% af
kuldene opgives under rugningen. Vari-
ationerne er ikke sa store fra saeson til
sason, men kan som vist ved opgégrelse
af aegtallet, tilsyneladende tilskrives tem-
peraturforholdene i maj méaned (fig. 1).
1,1% af kuldene bliver forladt som fgl-
ge af insekter, isar humlebier, der har sat
sig i kassen. | 0,4% af tilfeeldene er Mus-
vitter blevet fortreengt af andre arter iszer



Tabel 4. Resultater af kuldenes udfald hos Musvit.
The fate of all Great Tit clutches.

Year

1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

SUM

Arst.

KULD
CLUTCHES

opgivet af fortrengt af |plyndret af iagttaget med

ukendt grund

deserted for driven away |predated by okbserved with

unknown reasons by
Ant.|Ruget|{Udfljt.| for ru.|eft.ru. |insekt|anden {Dendro— rovdyr |alle un- |oc taget|o ded |kasse-|zg ube-

art copos ger dede |af pad re.|defekt| frugtet
No. |Incu-|Fledg- |bef.in-| aft.in-|insect|other major anim.oflal.nest- |o taken|o dead|box- eggs un-—
bat. |lings cukat. | cubat. spec, prey lings de.|off ne.|on ne.|defect|fertil,

25 | 84,0%|76,0% 16,0% 0,0% 0,0% 0,0% | 0,0% 0,0% 8,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
41 90,2%|90,2% 9,8% 0,0% 0,0% 0,0% | 0,0% 0,0% o,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
111 72,1%| 63,1% 15,3% 4,5% 1,8% 0,0% | 3,6% 5,4% 5,4% o,0% 0,9% 0,0% 0,0%
lo8 93,5%| 63,9% 1,9% 3,7% 0,0% 0,0% | 0,0% 3,7% 2,8% 24,1% 0,0% o0,0% o,0%
162 96,9%|87,7% 1,9% 3,7% 1,2% 0,0% | 0,0% 3,1% o,0% 0,0% 0,6% 1,9% o,0%
204 95,1%| 7T0,1% 4,4% 6,9% 1,0% 0,5% | 0,0% 5,9% 8,8% o0,0% o,0% 2,5% o,0%
157 93,6%| 75,8% 1,9% 5,1% 0,0% 1,9% | 0,6% 6,4% 4,5% 1,9% o,6% 0,6% 0,6%
173 95,4%| 71,1% 1,7% 6,4% 1,7% 0,6% | 2,3% 8,1% 8,1% o,0% 0,0% 0,0% 0,0%
143 97,2%| 84,6% 1,4% o,7% 1,4% 0,0% | 6,3% 2,1% 1,4% o,0% 0,0% 2,1% o,0%
135 97,0%| 68,1% 1,5% o, 7% 0,7% 0,0% | 0,0% 19,3% 7,4% 0,0% o,7% o,7% 0,7%
112 95,5%| 67,9% 1,8% 7,1% 2,7% 0,9% | 7,1% 6,3% 4,5% 1,8% 0,0% o,0% o,0%
1371 | 93,4%| 73,8% 3,7% 4,2% 1,1% 0,4% | 1,9% 6,4% 4,9% 2,3% 0,3% 1,0% 0,2%

1asfew soy Jejeinseis|bus G



Broget Fluesnapper Ficedula hypoleuca.

Stor Flagspeette Dendrocopus major er i
stand til at splintre kassernes trae og har
pé& denne made flere gange skaffet sig
adgang til yngelen og plyndret hele kuld.
Fgrste gang dette skete var i 1965, deref-
ter blev kasserne beskyttet med zinkpla-
der omkring flyvehullet, hvilket formo-
dentlig har begreenset plyndringen no-
get. Der bliver dog stadig plyndret kas-
ser, hvor spaetten skaffer sig adgang
gennem siderne. Disse plyndringer er
som regel afgreenset til bestemte omra-
der af skoven, hvilket tyder pa, at det er
enkelte individer, der foretager plyndrin-
gerne.

Dette g¢r sig ogsa geeldende, hvor kas-
serne bliver plyndret af rovdyr, der enten
skaffer sig adgang til kassen ved at rive
laget af eller ved at kravie gennem flyve-
hullet. Det er aldrig i vor undersggelse
blevet konstateret direkte, hvilke dyr, der
plyndrer kasserne pa denne made; uden-
landske undersggelser bl.a.
(1965) angiver, at det drejer sig om Her-
melin Mustela nivalis. Gennemsnitlig bli-
ver 6,4% af rederne plyndret pa denne

Tabel 5. Middelveerdier hos fire mejsearter for
a&gantal (e) og flyvefeerdige unger samt udnyt-
telsen beregnet pa grundlag af disse middel-
veerdier. n angiver tallet af kuld.

PERRINS.
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made, og dette er sdledes den vaesentlig-
ste reduktionsfaktor. Der er ikke fundet
nogen sammenhang med klimatiske for-
hold, hverken for plyndringer foretaget af
spaette eller rovdyr. PERRINS (1965) har
pavist, at stgrre kuld er mere udsatte for
predation end mindre.

Reder med alle unger dgde forekommer
i 4,9% af tilfeeldene. Der kan ikke pa de
foreliggende data siges noget om, hvor-
for et helt kuld unger dgr, og der findes
ingen kovariation mellem de angivne
sandsynligheder for hver sasson og til-
svarende tal for klimatiske faktorer.

Det har i vores undersggelse veeret:
brugt at tage hunnerne pd rederne til
ringmaerkning. Denne aktivitet er nu op-
hert, fordi ca. 50% af de hunner, der bli-
ver Igftet af, forlader reden.

0,3% af hunnerne dg¢r pa reden, som re-
gel i forbindelse med seglagningen.

I 1,0% af tilfeeldene har kassedefekter
vaeret arsagen til, at reden matte opgives.

At samtlige ag i et kuld er ubefrugtede,
forekommer relativt sjeeldent (0,2%). | de
tilfaelde, hvor det er konstateret, var samt-
lige &g uden fosterudvikling til trods for,

Mean of eggs (e) and fledglings (u) in four tit
species. Utilisation has been calculated from
these mean data. n is number of broods.

ART Middelt. &g Middelt. unger Udnyttelse

Species [Mean of eggs| mean of fledgl. | Utilisation
e u % * loo

e

Parus n=997 n=1124 82 %

major 9,0 + 1,6 7,4 + 2,1

Parus n=205 n=230 84 %

caeruleus| lo,6 + 1,7 8,9 + 2,3

Parus n=85 n=91 84 %

palustrisf 8,9 + 1,3 7,5 + 1,8

Parus n=29 n=44 88 %

ater 8,9 + 0,8 7,8 + 1,3




56 Yngleresultater hos mejser

der havde veeret ruget i flere uger pa re-
den.

SAMMENLIGNING MELLEM
ARTERNE

Tabel 5 viser middelveerdierne for &g og
udflgjne unger samt udnyttelsen af de
lagte ag hos fire mejsearter. Selv om Bla-
mejsen med hensyn til middelvaerdierne
adskiller sig noget fra de tre andre arter,
findes en udnyttelse pa 84%, et tal der
ikke adskiller sig vaesentligt fra de gvrige
arters. Den lidt hgjere udnyttelse hos
Sortmejsen ma& man ikke tillaegge for stor
betydning p. gr. a., at denne art er svage-
re repraesenteret og slet ikke registreret i
kasser fgr 1966, men der synes dog gene-
relt at forekomme en lidt hgjere udnyttel-
se hos de tre sma mejsearter end hos
Musvit.

Dette synes ogsé& bekreeftet, nar pro-
centdelen af udflgjne unger af det totale
agantal sammenlignes hos de fire mej-
searter (tabel 6). Ungedgdeligheden hos
de tre sma arter Blamejse, Gramejse og
Sortmejse er en smule lavere end hos
Musvitten. Endvidere skal det fremheaeves,
at Sortmejsen har omtrent dobbelt sa
mange uklakkede s2g som de gvrige ar-
ter, men stadig ma dette som fglge af det
ringere materiale hos Sortmejse tages
med et vist forbehold. Hos Gramejsen fin-
des et hgjt procenttal af opgivne ag.

Undersggelsen fra Nordsjalland synes
at bekreefte, at dgdeligheden blandt de
sma mejser er lavere end hos Musvit.
Dvck et al. (1972) finder, at 16 % af unger-
ne dgr hos Blamejse mod 18% hos Musvit
i frugtplantager, mens de tilsvarende tal i
referenceomraderne er henholdsvis 21 og
24%.

Sammenlignes opggrelserne over kul-
denes skabne (tabel 7), ses det, at der
kun er meget sma forskelle arterne imel-
lem; det kan dog nasvnes, at tilsyneladen-
de gennemfgres et lidt stgrre procenttal
kuld, dvs. kuld med udflgjne unger, hos
de tre smé& mejsearter end hos Musvitten.

2. kuld

En tydelig forskel traeder frem, nar hyp-
pigheden af 2. kuld hos de fire arter sam-
menlignes (tabel 8). Hos Sortmejsen er 2.
kuld saledes langt hyppigere end hos de

Udflejne
Young leav.,
71,02 %
76,01 %
73,43 %
80,71 %

3 days

Dede sen 3 dg.
6,84 %
4,20 %
2,48 %
3,93 %

Died lat,

3 days

9,27 %
6,86 %
6,57 %
4,29 %

UNGER

YOUNG
Dede for 3 dg.

Died bef.

87,14 %
87,07 %
82,48 %
88,93 %

Klazkket
Hatched

Ikke klzkket
Not hatched
5,00 %
5,21 %
6,72 %
9,24 %

EG

EGGS
7.86 %
7,71 %

10,80 %
2,86 %

Forladt
Deserted

Total

6957

1880
685
280

SPECIES
ruleus
P. palu-
stris

ater

ART
P, major

P. cae-

P.

Breeding results in four tit species. Results calculated in per cent of total number of eggs.

Tabel 6. Yngleresultater hos de fire mejsearter baseret pa det totale segantal.




Tabel 7. Kuldenes skeebne.
The fate of the clutches.

plyndret af

predated by

iagttaget med

observed with

KULD
CLUTCHES
opgivet af fortrengt af
ukendt grund
deserted for driven away
unknown reason |by
Art Ant.|Ruget {Udfljt|fer ru.|{eft.ru. |insekt|anden
art
Spec. No. |Incu- |Fledg-|bef.in-|aft.in-|insect|other
bated [lings |cubat. |cubat. spec.
P.major 1371|93,4% | 73,8%| 3,7% 4,2% 1,1% 0,4%
P.cae-
ruleus 294/ 96,3% | 76,9%| 2,0% 5,1% 0,3% 0,7%
P.palu-
stris 126\ 97,5% | 75,4%| 2,4% 6,4% 0,8% c,0%
P.ater 53| loo,0¥ 79,3%| o0,0% ©,0% o,0% 5, 7%

Dendro-
copos
major

1,9%

rovdyr |alle un- [ o taget|o ded |kasse—-|&®g ube-
ger dede | af pa re. |defekt| frugtet

anim.of| all nest-| o taken|o dead |box- eggs unfer—
prey lings de.| off ne.|on ne. |[defect|tilised
6,4% 4,9% 2,3% 0,3% 1,0% 0,2%
6,8% 3,4% 0,7% o,0% 0,7% 0,0%
3,2% 0,0% 4,0% 1,6% o,0% 0,0%
7,6% o,0% o,0% 3,8% 1,9% c,o0%

Jasfew soy isjeinssis|buj

A}
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Fig. 1. Procent opgivne &g i relation til middel-
temperatur i maj. Abscisse: Middeltemperatur i
maj. Ordinat: Procent opgivne ag.

Per cent eggs deserted in relation to mean tem-
perature in May. Abscissa: Mean temperature in
May. Ordinate: Per cent eggs deserted.

gvrige arter. Der synes at vaere en ten-
dens til, at jo fjernere arterne er fra nale-
skovsbiotopen, desto sjeeldnere er 2 kuld,
séledes konstateres Gramejsen kun med
2. kuld i 0,8% af tilfaeldene, mens Sort-
mejsen s& hyppigt som i 47,4% af tilfael-
dene konstateres at have 2. kuld. Dette er
tilsyneladende enestaende for vor under-
spgelse, idet Lack (1966) angiver for
Sortmejsen, at kun 4-9% har 2. kuld i en-
gelske omrader, og Fog (1965) mener, at
kun en ringe del blandt Sortmejserne
yngler 2 gange. Imidlertid er naleskoven
som bekendt Sortmejsens foretrukne bio-
top, og hos Musvitten er det et kendt fee-
nomen, at der i naleskovspopulationer
findes en langt stgrre hyppighed af 2.
kuld end i Ipvskovspopulationer. | engel-
ske egeskovsomrader er hyppigheden af
2. kuld hos Musvit mindre end 5%
(PERRINS 1965), mens hyppigheden i fyrre-
skov er 28%. | Holland yngler 35% af Igv-
skovsfuglene 2 gange og 76% af nale-
skovsfuglene to gange.

Imidlertid findes der ogsé store arlige
variationer i hyppigheden af 2. kuld hos
Musvit (tabel 9), og det synes at geelde, at
jo mindre ungeproduktionen har vaeret
ved 1. kuld, jo stgrre er tendensen til 2
kuld (Fig. 3). Dette kan dog veere et resul-
tat af, at hyppigheden af andet kuld er ne-
gativt korreleret med bestandtaztheden
(KLuYVER 1951), hvad der er af stgrst be-
tydning er det imidlertid ikke muligt at
udtale sig om péa grundlag af vort mate-
riale

Middelveerdierne for ungeantal og e&eg-
antal hos Musvit i 2. kuld ses i tabel 10 at
veere vaesentlig lavere end ved 1. kuld.

Tabel 8. Hyppigheden af 2. kuld hos de fire mejsearter.

Frequency of 2nd clutches in the four species.

ART Antal 1. kuld Antal 2. kuld [Procent 2. kuld
SPECIES |[No. of lst. cl.|No. of 2nd. cl.Percent 2nd. cl
P.major 1385 221 15,9 %
P.cae-

ruleus 298 16 5,4 %
P.palu=-

stris 118 1 0,8 %
P.ater 55 26 47,4 %
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Fig. 2. Tab (100 - u) og procent Musvitunger
dgde fgr tre dage som funktion af middeltem-
peratur (dggnmaximum +dggnminimum) x %2
fra 5 dage fé¢r middeldato for klakning til 9
dage efter.

Loss (100 - u) and per cent Great Tit nestlings
dead before 3 days as a function of the mean
temperature from 5 days before hatching till 9
days after.

Derimod kan der ikke pavises nogen for-
skel i udnyttelsesgrad af seggene bereg-
net pa grundlag af middelveerdierne.
Derimod kan flere forskelle pa 1. og 2.
kuld hos Musvit ses af tabel 11. Det kan
saledes ggres op, at over 3 gange sé&
mange af seggene opgives ved 2. kuld
som ved 1. kuld, at ca. 4% flere seg er u-
kleekket, og at kun 45,6% af 2. kulds &g
omseettes til udflgjne unger mod 71% ved
1. kuld. Lack (1950) angiver veerdier for
hollandske populationer, der ligger vee-
sentlig hgjere end vore, nemlig omkring
80%. Derimod synes dg¢deligheden af un-
gerne ikke at veere stgrre i 2. kuld. Ligele-
des synes der heller ikke p& baggrund af
opggdrelsen over kuldenes udfald at vaere
st@rre predation pa& 2. kuld, hvilket er i
modsaetning til Perrins' undersggelse fra
1965. Ved opggrelsen over kuldene kan
det ligesom ved opggrelsen over &2ggene
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konstateres, at et langt stgrre antal reder
bliver opgivet ved 2. kuld end ved 1.

Som helhed ma siges, at 2. kuld spiller
stgrst rolle hos Sortmejse, ret ringe hos
Musvit, og meget ringe hos Blamejse og
Gramejse.

KONKLUSION OG RESUME

Undersggelsen praesenterer et normal-
materiale til belysning af mejsers yngle-
resultater i Danmark indsamlet i perioden
fra 1963-73 pa Midtfyn.

Af 6957 lagte ag hos Musvit konstate-
res, at 5,0% ikke klaekkes, 7,9% opgives
09 87,1% kleekkes. Af de 87,1% klaekkede
unger dgr 9,3% som nyklaekkede, 6,8%
dgr senere, og 71,0% flyver fra reden. Det
pavises, hvorledes antallet af opgivne s&eg
er negativt korreleret middeltemperatu-
ren i maj, og hvorledes antallet af dgde
nykleekkede unger er negativt korreleret
temperaturen omkring kleekningstids-
punktet. Der findes ingen korrelation mel-
lem nedbg¢r og yngleresultater.

Tabel 9. Hyppigheden af 2. kuld hos Musvit og
yngleproduktionen af 1. kuld udtrykt ved p =
antal udflgjne unger pr. 100 kasser. Kun siden
1969 har kasseantallet veeret konstant, og der-
for er der ingen angivelser fgr 1969.
Frequency of 2nd clutches in the Great Tit and
production of 1st broods expressed as p = num-
ber of young fledgling per 100 boxes. Box num-
bers have been constant only since 1969,
therefore no data have been calculated for the
years before 1969.

Ar P Hyppigh.
af 2. kuld
Year Freguency
of 2nd clutch.
1963 16,0 %
1964 4,9 %
1965 3,6 %
1966 6,2 %
1967 11,3 %
1968 lo,7 %
1969 218 39,5 %
1970 220 21,2 %
1971 264 9,1 %
1972 231 20,7 %
1973 247 13,3 %
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Tabel 10. Middelveerdier for 22g og unger samt
udnyttelse hos Musvit i 1. og 2. kuld.

Mean of eggs and young and utilisation-degree in
broods of Great Tit in 1st and 2nd brood.

1. kuld 2. kuld
lst. clutch 2nd. clutch
Middel =g n = 997 n = lo4d
Mean of eqgs 9,0 + 1,6 7,1+ 1,4
N n = 1124 = lod
Middel unger
Mean of young T4 x 2,1 5,9 £ 1,8
Udnyttelse
Utdlisation 82 % 83 %

Tilgeengelige data fra udenlandske un-
dersggelser tyder ved sammenligning
med vort materiale pa, at udbyttet af yng-
lesaesonen ikke er sa stort i Danmark som
i Holland og England.

Blandt 1371 undersggte kuld hos Mus-
vit er der mindst en udflgjen unge i 73,8%
af tilfaeldene, op mod 8% af kuldene op-
gives af ukendt grund, 6,4% af kuldene
plyndres af et ukendt rovdyr og i 4,9% af
tilfeeldene dgr samtlige unger i reden.
Andre arsager til at kuld ikke gennemfg-
res er mindre vaesentlige.

Ved sammenligning mellem mejsear-
terne findes stgrre middelvaerdier for
kuldstgrrelse hos Blédmejse og en ten-
dens til feerre dpde unger blandt de tre
sma mejsearter end hos Musvit.

Andet kuld forekommer hyppigst hos
Sortmejse (47,4%) og Musvit naesthyp-
pigst (15,9%). Det antages, at naleskovs-
biotopen er mere velegnet til 2. kuld, og
at Sortmejsen derfor hyppigst har 2 kuld.
Hos Musvitten findes tilsyneladende hyp-
pigere 2. kuld ved lavere ungeproduktion
i 1. kuld. Middelveerdierne for &g (7,1) og
unger (5,4) er lavere end tilsvarende ved
1. kuld. Langt flere kuld opgives fgr klaek-
ningen end ved 1. kuld.

Det vil fremgé af denne undersggelse,
at de veerdier, der er direkte sammenlig-
nelige med angivne data fra »Dansk orni-
tologisk Forenings Giftkometés« under-
sggelse, viser sa fin overensstemmelse,
at dette kun yderligere kan befseste den
konklusion, der blev draget Dvck et al
(1972).

ENGLISH SUMMARY

An analysis of breeding results of tits in Den-
mark.

During the years 1963-73 the breeding of tits in
boxes in mid-Funen, Danmark, was studied
with the purpose of collecting data illustrating
a normal Danish population. Details of growth
and districts are given by FREDERIKSEN et al.
(1972).

Of 6957 eggs of the Great Tit, not including
eggs lost as a result of predation, 7,9% were
given up before hatching, 5,0% were un-
hatched and 87,1% were hatched (Tab. 1). Per-
centage of deserted eggs was noticed to vary
between seasons, and found negatively corre-
lated to mean temperature in May (measured at
Arsiev 10 km. from areas with boxes) (Fig. 1).
No correlation to precipitation was found. Per-
centage of unhatched eggs was found to be
more constant and correlated to climatic fac-
tors.

Mean of eggs and fiedglings are given for
each season in Table 2 together with utilisa-
tion degree, expressed as per cent fledglings
in relation to number of eggs. A negative cor-
relation between loss (100 - utilisation-degree)
and mean temperature around time of hatching
is found highly significant. A further analysis
(Tab. 3 and Fig. 2) shows that covariation be-
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Fig. 3. Procent 2. kuld som funktion af antallet
af udflgjne unger i 1. kuld.

Per cent 2nd clutches as a function of number of
young leaving per 100 boxes.
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Tabel 11. Sammenligning mellem 1. og 2. kuld hos Musvit. Yngleresultater baseret pa antal lagte

&g og det samlede antal kuld.

Comparison between 1st and 2nd clutches in the Great Tit. Results based on total number of eggs and

total number of clutches.

1.KULD 2. KULD
l1st. clutch 2nd clutch
EG
EGGS total 6957 789
opgivet
deserted 7,9 % 27,3 %
ikke klakket
not hatched 5,0 % 8,8 %
klzkket
hatched 87,1 % 64,0 %
UNGER dede for 3 dg.
YOUNG died bef. 3 days 9,3 % 7,9 %
dede sen. 3 dg.
died lat. 3 days 6,8 % lo,5 %
udflejne
fledged 71,0 % 45,6 %
KULD registreret
CLUTCHES registrated 1371 187
ruget
incubated 93,4 % 92,5 %
udfljn unger
fledged young 73,8 % 6l,0 %
'FORLADT ukendt gr. fer ru.
DESERT. FOR unknown reas. bef. inc. 3,7 % 7,0 %
ukendt gr. u. ru.
unknown reas. dur. inc. 4,2 % 19,8 %
PREDATION Dendrocopos major 1,9 % 0,5 %
rovdyr V
animal of prey 6,4 % 4,8 %
IAGTTAGET M.alle unger dede
OBS. WITH all nestlings dead 4,9 % 6,4 %
hun ded pa rede
fem, dead on nest 0,3 % 0,5 %

tween loss and temperature around time of hat-
ching is mainly caused by mortality in newly
hatched young. No correlation is found be-
tween mortality among nestlings and tempera-
ture in other periods or precipitation in any pe-
riod. Further it can be read from Table 3 that
totally 9,3% of nestlings die before 3 days
6,8% die later and 71,0% of nestlings fly from
the nest.

The fate of all Great Tits clutches is summa-

rized in Tab. 4. Of 1371 clutches 73,8% pro-
duce at least one fledgling, but as much as
nearly 8% are deserted for unknown reasons.
The most important reducing factor shows up
to be predation (Great Spotted Woodpecker
and probably Weasel plundering 1,9 and 6,4%
of the broods). 4,9% of the broods are finished
with all nestlings dead. No correlation to
climatic factors is indicated for these data.
Comparing utilisation of eggs (Tab. 5 based
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on means of eggs and fledglings and Tab. 6
based on total egg number) in Great Tit, Blue
Tit, Marsh Tit and Coal Tit, the Great Tit seems
to be a little lower than that of the three other
species (Tab. 6). The Marsh Tit tends to have
more deserted eggs than the other species.
Comparing the fate of the clutches of these
species (Tab. 7) very few differences can be
pointed out. A little fewer cluiches of the Great
Tit produce fledglings and probably more
females of the Coal Tit die at the nest.
Second clutches are more frequent in the
Coal Tit (47,4%) (Tab. 8). In the Great Tit the
frequency is 15,9% and variation is found bet-
ween seasons (Tab. 9). Indication for negative
correlation between production of young in 1st
brood and frequency of 2nd clutches is demon-
strated in Fig. 3. Means of eggs and nestlings
in the Great Tit are lower in 2nd brood than in
1st, but utilisation-degree is not reduced. From
Tab. 11 however it can be concluded, that a
great deal of broods (nearly 27%) and eggs
(27%) are deserted. Second clutches are di-
stincly less succesful than 1st clutches.
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