Ynglefugleendring, -indvandring og -uddgen

pa nogle danske ger

ANDERS PAPE MQLLER

( With an English summary: Turnover, immigration and extinction of breeding birds on some

Danish islands)

INDLEDNING

P4 baggrund af undersggelser af faunaen pa
ger har MacArthur & Wilson (1967) fremsat
en teori om, at indvandringsraten (antallet af
indvandrede arter pr. tidsenhed) er en afta-
gende funktion af tiden, fordi flere arter vil
tilhgre allerede tilstedeveerende arter, efter-
hidnden som flere arter bliver ynglefugle pa
gen. En tilsvarende hgj rate for arternes ud-
dgen eksisterer pd mindre ger med smd be-
stande. Disse forhold synes endvidere at veere
generelle for alle faunaer, idet det blot er be-
tydeligt vanskeligere at fastsld dette pa fast-
land.

For at undersgge disse forhold naermere for
nogle danske ger er nogle @ldre og nyere op-
teellinger fra ger analyseret.

MATERIALE OG METODER

[ alt er der til denne undersggelse benyttet
oplysninger fra to opteellinger pa 11 ger (tabel
1). Som nutidig opteelling er anvendt oplysnin-
ger hos Dybbro (1976), idet alle opteellingsar
er sat til 1972. En rekke oplysninger fra
mindre ger er ikke medtaget, idet de generelt
alle er meget fattige pa landfugle. Arterne,
der er taget i betragtning, er landfugle samt
fugle tilknyttet ferskvand. Safremt arterne fo-
rekommer bade ved saltvand og ferskvand, er
der taget hensyn til artens hovedbiotop. Til
slut bgr det lige naevnes, at ingen af opteellin-
gerne er foretaget af den samme opteller to
gange i treek. Der hersker saledes en del usik-
kerhed, hvad angdr mulighederne for sam-
menligninger. Usikkerhedsmomenterne synes
dog at vaere store badde for den tidligere op-
teelling og for optaellingerne i forbindelse med
Atlas-projektet. Her skal kun beskrives nogle
generelle tendenser, idet der ikke vil blive lagt
ngje veegt pa sendringerne pa de enkelte ger.

Aindringsraten for ynglefuglesammensaet-
ningen er beregnet ved hjzlp af formlen

G =100 (E + F)/(C + D))/t (Diamond 1969)
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hvor E er antallet af uddgde arter, F er antal-
let af indvandrede arter, C er antallet af arter
ved den fgrste opteelling, D er antallet af arter
ved den sidste opteelling, og t er den forlgbne
tid. Det bgr endelig papeges, at andringsra-
ten er et minimum, idet flere arter kan have
etableret sig for senere igen at forsvinde fgr
den sidste registrering.

Uddgdsraten for fuglene er beregnet ved
hjeelp af formlen

H = (200E/(C + D))/t (Diamond 1969)

hvor E er antallet af uddgde arter i lgbet af
den mellemliggende periode, og C og D er
antallet af arter ved de to opteellinger, og t er
det forlgbne tidsrum.

Indvandringsraten er beregnet ved hjeelp af
formlen

I = (100F/S)/t (Diamond 1969)

hvor F er antallet af nyindvandrede arter, S er
antallet af arter i rekrutteringsomradet for
ynglefuglene pd gen, og t er den forlgbne tid.

RESULTATER

Andringsraten ,
Andringsraten for gernes ynglefugle giver et
udtryk for, i hvor hgj grad sammensetningen
af ynglefuglefaunaen pa ger @ndrer sig mel-
lem to optellinger. Som vist i Tabel 1 er der
fundet eendringsrater mellem 0,17 og 2,14%
pr. ar. Ved en undersggelse af fuglefaunaen pa
ger ud for Californien fandt Diamond (1969)
veerdier mellem 0,33 og 1,22%. Disse ger var
imidlertid alle undersggt efter en mellemlig-
gende periode pd 51 4r, altsd en leengere pe-
riode end i denne undersggelse. En undersg-
gelse af gen Karkar ved New Guinea gav en
endringsrate pd 17% i lgbet af en endnu leen-
gere undersggelsesperiode (Diamond 1971).
Betydeligt hgjere sendringsrater i Igbet af gan-
ske fa maneder er fundet for invertebrater
(Wilson & Simberloff 1969, Simberloff & Wil-
son 1969, Levins er al. 1973).
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Tabel 1. Oplysninger om de enkelte ger. A = areal i ha, B = afstand til neermeste stgrre landomrade

i km, C = antal ynglefugle ved fgrste opteelling (aret neevnt i parentes), D = antallet af ynglefugle ved

anden opteelling (dret naevnt i parentes), E = antallet af uddgde arter, F = antallet af indvandrede arter,

G = ®ndringsraten, H = uddgdsraten, I = indvandringsraten (rekrutteringsomradets artsantal i parentes).
Efter Hansen (1962), Seier (1932), Findal (1935), Hgrring (1936), Svendsen (1935), Seiersen (1938),
Buchwald (1929), Salomonsen (1940), Lgppenthin (1936), Asbirk (1976), Dybbro (1976).

Some facts about the different islands. A = size of island in hectares, B = distance to nearest mainland in km, C =
number of species at the first census (year in brackets), D = number of species at the second census (year in
brackets), E = number of extinct species, F = number of immigrated species, G = turnover rate, H = extinction rate,
I = immigration rate (number of species in the recruitment areas in brackets).

A B C D E F G H I
Lolland 124069 7.1 102 (1935) 113 (1972) 3 11 0.17 0.08 -
Bornholm 58755 36,4 81 (1932) 106 (1972) 3 28 0.40 0.08 -
Falster 51355 3.8 95 (1935) 110 (1972) 3 15 0.24 0.08 -

Leso 11640 18.1 55 (1935) 78 (1972) 2 23 0.51 0.04 0.48(108)
Anholt 2200 44,6 44 (1935) 61 (1972) 7 24 0.80 0.36 - -
Saltholm 1582 4,0 24 (1934) 35 (1972) 5 16 0.94 0.45 0.32(130)
Sejroe 1237 8.7 28 (1938) 47 (1972) 322 0.98 0.2% 0.50(130)
Hesselo 70 24,6 32 (1929) 33 (1972) 16 17 1.18 1.14 0.30(130)
Hirsholmene 40 4,8 14 (1939) 10 (1972) 7 2 1.14 1.77 0.05(108)
Ertholmene 22 17.8 12 (1935 33 (1972) 1 22 1.38 0.12 0.56(106)
Nordre Renner 10 6.2 3 (1937) 5 (1972) 2 4 2.1 1.43 0.15 (78)

Som det ses af Tabel | er der tendenser til
langt hgjere eendringsrater for de mindre ger
sammenlignet med de stgrre. Hvis man plot-
ter eendringerne mod gernes areal, fis en ngje
sammenheeng, der er signifikant (r = - 0.69,
0.02)p)0.01, t-test) (Fig. 1). Ganske vist er
endringsraten ikke bare pavirket af gernes
stgrrelse, men ogsd af afstanden til rekrutte-
ringsomradet for gernes ynglefugle. Dette ses,
hvis man f.eks. sammenligner e@ndringsraten
for Bornholm og Falster, der har tilnermel-
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Fig. 1: Zndringsraten i relation til gernes

stgrrelse (i ha). Den negative korrelation er
statistisk signifikant (r=-0,69, 0,02)p0,01).

Turnover rate related to the size of islands (in ha). The
negative correlation is statistically significant (r=-0.69,
0.025p0.01 ).

sesvis samme stgrrelse, men forskellig afstand
til det neermeste rekrutteringsomradde. For
den fjerneste ¢ fis en eendringsrate pa 0,40
mod kun 0,24 for den neermeste (Falster).

Uddgdsraten
Uddgdsraten udtrykker den procentiske an-
del af uddgde arter i relation til antallet af
arter ved de to optellinger beregnet pr. tids-
enhed. Raterne ligger mellem 0,04 og 1,77%
pr. &r. For de stgrre ger er der fundet verdier
pa gennemsnitligt 0,07 + 0,02 (N = 4), for de
mellemste 0,35 + 0,11 (N = 3) og for de
mindre 1,12 +0,71 (N =4). Forskellen mellem
den fgrste og den anden (0,01)>p)0,001, t-test)
og den anden og den tredie veerdi er statistisk
signifikant (0,001>p, t-test). Den stgrre ud-
dgdsrate pad mindre ger mé skyldes, at bestan-
dene af en reekke arter er s smé, at de uden
videre ved tilfeeldige variationer kan uddg. En
beregning af uddgdsraten pa Santa Cruz ved
Californien og Karkar ved New Guinea gav
veerdier pa henholdsvis 0,32 og 0,20% (Dia-
mond 1971). Karkar er noget stgrre end Santa
Cruz, og det er et &bent spgrgsmdl, om man
kan tage forskellen som veerende reel. Saledes
er den f@rste opteelling pad Karkar ogsa baseret
pd indsamlede skind i 1914. Diamond konklu-
derede, at uddgdsraterne var tilnermelsesvis
ens.

Fordelingen af stand- og traekfugle er vist i
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Tabel 2: De indvandrede og uddgde arters fordeling pa traekfugle, delvise treekfugle og standfugle ifglge

oplysninger fra Salomonsen (1963) og Rabgl (1971).

Immigrants and extinctions distributed as migrants, semi-residents and residents according to Salomonsen

(1963} and Rabgl (1971).

Indvandrede arter % Uddede arter %
Immigrations Extinctions

Trekfugle 148 67.0 37 59.8

Migrants

Delvis standfugle 21 9.5 7 11.3

Semi-residents

Standfugle 52 23.5 18 29.0

Residents

Tabel 2. Som uddgde arter er truffet Skeand
Anas clypeata, Spurvehgg Accipiter nisus, Eng-
snarre Crex crex, Sortterne Chlidonias niger,
Isfugl Alcedo atthis, Bysvale Delichon urbica,
Digesvale Riparia riparia, Hggesanger Sylvia
nisoria og Gul Vipstjert Motacilla flava to
gange og 40 andre arter én gang.

Indvandringsraten

P4 basis af antallet af ynglefugle pa gerne har
det veeret muligt at beregne indvandringsra-
terne ved at sammenligne med antallet af yng-
lefugle i gernes rekrutteringsomréader. For en-
kelte af de stgrre ger er der ikke beregnet
rater pd grund af tvivl om disse gers rekrutte-
ringsomrader. For gerne, hvor indvandrings-
raterne er beregnet, er rekrutteringsomrédet
sat til det nermeste stgrre landomréde. For
eksempel Lolland er det et dbent spgrgsmal,
om man skal regne bade Sjelland, Fyn og
Nordtyskland til rekrutteringsomradet eller

kun dele af disse. Der er fundet veerdier mel-

lem 0,06 og 0,56%. De stgrste veerdier fandtes
pa stgrre ger, idet disse i gennemsnit havde
0,38 +0,11 (N=4)mod 0,27 +0,22 N=4)pa
de mindste. Forskellen var ikke signifikant.
Diamond kunne ved undersggelser pd Santa
Cruz og Karkar finde frem til indvandringsra-
ter pd 0,10 og 9,20%. Han konkluderede, at
indvandringsraterne var veesensforskellige for
den tempererede og den tropiske ¢g. Da mate-
rialet er lille, er det tvivlsomt, om det kan
bezere en sddan konklusion. En nyere reana-
lyse af opteellingerne fra de californiske ger
viste andre resultater end Diamonds, idet
sidstneevnte havde udeladt indfgrte arter fra
beregningerne, selv om de indfgrte arter ved
deres blotte tilstedeveerelse naturligvis ogsé
optog en niche i det samlede ynglefuglesam-
fund (Lynch & Johnson 1974).

Som det ses i Tabel 2, er en forholdsvis hg-

jere del af immigranterne traekfugle og en for-
holdsvis lavere del standfugle sammenlignet
med de uddgde arter. Forskellen er dog ikke
signifikant. Af tilstedevaerelsen af de forholds-
vis fa standfugle kan man konkludere, at
standfuglene vil veere forholdsvis sjeeldne pd
ger (i det mindste i leengere perioder), idet
den hgjere uddgdsrate ikke begunstiger
standfuglene. At dette ogsé er tilfeeldet, er vist
tidligere (Mgller 1977). Som indvandrede ar-
ter er truffet Tyrkerdue Strepropelia decaocto
syv gange, Munk Sylvia atricapilla, Lgvsanger
Phylloscopus trochilus, Gransanger Phyllosco-
pus collybita, Dompap Pyrrhula pyrrhula seks
gange, Knopsvane Cygnus olor, Graeshoppe-
sanger Locustella naevia, Keersanger Acroce-
phalus palustris fem gange, Bekkasin Gallinago
gallinago, Stor Flagspeette Dendrocopus major,
Vendehals Jynx torquilla, Bysvale, Sjagger
Turdus pilaris, Rgdstjert Phoenicurus phoenicu-
rus, R@rsanger Acrocephalus scirpaceus, Grési-
sken Acanthis flammea fire gange, 17 arter tre
gange, 29 arter to gange og 40 arter én gang.
En lang reekke af disse har i de senere &r vae-
ret i fremgang og er muligvis tillige af denne
arsag begunstiget ved indvandring.

DISKUSSION
Som vist i det foregdende er uddgdsraterne pa
store ger forholdsvis sma, mens der ikke blev
fundet forskelle p& indvandringsraterne mel-
lem store og smé ger, formodentlig pa grund
af materialets ringe st@rrelse.
Indvandringsraterne var tydeligvis pavirket
af afstanden til det nsermeste rekrutterings-
omrade. Uddgdsraterne er pavirket af gernes
stgrrelse (og dermed biotopernes udstreekning
og diversitet) og indvandringsraten, idet sidst-
nzevnte pavirker den til omradet tilfgrte
mengde af nye individer, der kan veere med-
virkende til at holde bestanden oppe. Endelig
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bgr det vel understreges, at den tilgroning, der
har fundet sted i de senere &r pa grund af
eutrofiering o.a., uvaegerligt ma have pavirket
sammensatningen af fuglefaunaen pd mange
ger, idet der er opstdet nye biotoper, eller are-
alet af i forvejen tilstedeveerende biotoper er
forgget. Det drejer sig iseer om krat og skov.
Endelig m& klimazendringen i Igbet af dette
arhundrede ogsd tages i betragtning, idet
denne har pavirket ikke blot fuglene, men
ogsd udbredelsen af mange andre dyre- og
plantegrupper. Séledes ma en generel for-
ggelse af indvandringsraterne forventes, nar
antallet af arter og biotopernes diversitet til-
tager. Samtidig ma uddgdsraternes stgrrelse
formindskes. De senere artiers vaekst i yngle-
fuglenes antal af mere eller mindre uforklar-
lige &rsager har veeret med til at forgge ind-
vandringsraterne for de her omtalte ger.

Til slut kunne man stille sig det spgrgsmal,
om de ovennaevnte resultater stemmer over-
ens eller afviger fra de andre undersggelser.
P4 grund af dette og de andre materialers for-
holdsvis ringe omfang ville det dog nok veere
pd et temmelig Igst grundlag, hvis man be-
gyndte at drage konklusioner.

ENGLISH SUMMARY

Turnover, immigration and extinction of breeding
birds on some Danish islands ‘

The investigation censuses on 11 islands in 1929-
1939 and in 1972 (Table 1). Turnover rates, extinc-
tion rates and immigration rates were calculated
from the formulas of Diamond (1969), taking intro-
ductions in consideration. Turnover rates ranged
from 0.17 to 2.14% p.a. (Table 1). A negative cor-
relation between turnover rates and island sizes was
found (Fig. 1). Turnover rates were higher on more
remote islands (0.40% on Bornholm compared to
0.24% on Falster).

Extinction rates ranged from 0.04 to 1.77% (Table
1). Large islands had low values (0.07 + 0.02 (N = 3))
and small islands high ones (1.12 + 0.71 (N = 4)). As
shown in Table 2 most extinctions were due to resident
and semi-resident species compared to immigrations.

Immigration rates ranged from 0.06 to 0.56%
(Table 1). Large islands had a negligible larger value
than smaller ones. It is expected that more species
have occupied new islands due to overgrowing and
changes in the climatic situation during the present
century compared to random immigrations from
nearby recruitment areas.

Manuskriptet modtaget 12. oktober 1977.
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