En metode til undersggelse af Vendehalsens fadevalg til

redeungerne

ESBEN SLOTH ANDERSEN, EINAR FLENSTED-JENSEN OG MOGENS GISSEL NIELSEN

(With a summary in English: A method for studying preferences in food fed to Northern Wryneck Jynx torquilla nestlings)

Indledning

Den forste og hidtil eneste danske undersggelse af fo-
desammensaetningen for redeunger af Vendehals Jynx
torquilla gennemfgrtes for mere end halvtreds ar siden
af Hald-Mortensen (1971). Et vendehalspar ynglede i
1964 i en redekasse ved plantgrboligen i Tved Klitplan-
tage ved Hanstholm i Thy. Under den tre uger lange un-
gefodringsperiode bragte foreeldrene myrer i forskellige
udviklingsstadier til reden og flernede ungeekskremen-
terne, der er indhyllede i en hinde (en ekskrementsaek).
De voksne myrers kitiniserede hoveder fordgjes ikke, sa
de findes i ekskrementerne, og ikke mindst kindbak-
kerne kan bruges til artsbestemmelse. Derimod kan
ufordgjede puppehylstre normalt ikke artsbestemmes,
og spor af myrernes larver er helt forsvundne. Den 23.
juni 1964 indsamlede Hald-Mortensen fem ekskremen-
ter fra knap to uger gamle unger, som blev analyseret af
en af forfatterne af naervaerende artikel (MGN). Blandt
de 244 voksne myrer var 60 % sort slavemyre Formica
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fusca, mens 40 % tilhorte sleegten stikmyrer Myrmica.
Hertil kom omkring 200 puppehylstre, der ikke kunne
artsbestemmes.

Myreanalysen var en del af Hald-Mortensens un-
dersggelse af, hvad han i artikeltitlen kaldte "En dag i
vendehalseparrets ungefodringsperiode”. Et sadant
studium af et enkelt kuld pa en enkelt sommerdag i
1964 kan selvfglgelig ikke afgere, hvad der er den typi-
ske fadesammensaetning for unger af Vendehals. Men
Hald-Mortensens mere generelle studium blev aldrig
feerdiggjort og publiceret. Det har derfor vaeret et abent
sporgsmal, om ungerne i danske klitplantager typisk bli-
ver fodret med slavemyrer og stikmyrer, eller om denne
fedesammensaetning afspejler, at foraeldrefuglene
netop havde fundet og fokuseret pa disse myrearter. Et
mere generelt spergsmal er, om der er forskel pa myre-
artshyppigheden i terreenet og i ungefeden.

Spergsmalene kan tilnzermelsesvist besvares ud fra
den europeiske litteratur, herunder generelle opsum-
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meringer (Cramp 1985, Glutz von Blotzheim & Bauer
2001) og specialiserede vendehalsstudier (fx Menzel
1968, Ruge et al. 1988, Mermod et al. 2009, Coudrain et
al. 2010). Vendehalse indsamler masser af voksne myrer
og myrepupper med deres relativt svage nab og den
lange klaebrige tunge, ndr de fodrer unger. Fedeem-
nerne klistres sammen til mange aflange foderkugler,
der bringes til ungerne i struben og i naebbet. For at
kunne udnyttes som fadeemne, skal en myreart veere
hyppig og let tilgeengelig, og den ma tilsyneladende
ikke indeholde for meget myresyre. Derfor undgas ty-
piske sprajtemyrer af sleegten Formica, herunder den
velkendte red skovmyre Formica rufa. Det atypiske
sleegtsmedlem sort slavemyre indgar derimod i foden,
sandsynligvis fordi denne art rummer mindre myresyre.
Hovedparten af feden synes imidlertid de fleste steder
at komme fra relativt smd myrearter som sort havemyre
Lasius niger, gul engmyre Lasius flavus og graestervmyre
Tetramorium caespitum samt medlemmer af sleegten
stikmyrer. For disse arters samt sort slavemyres ved-
kommende synes fadens myresammensaetning ofte at
afspejle myrearternes forekomst pa Vendehalsens ter-
ritorier. Litteraturen viser ogsa, at hvis disse myrearter
ikke er tilgeengelige (fx pa grund af koldt og regnfuldt
vejr eller meget staerk varme), sa kan ungerne forsynes
med en suboptimal erstatningsfede, der kan besta af
andre invertebrater.

Den foreliggende litteratur giver et indtryk af re-
deungernes fade og dennes mere eller mindre klare
overensstemmelse med myreforekomsten pa territori-
erne. Der synes imidlertid at mangle en metode til den
samtidige analyse af myrerne i faden og pa territorierne.
De eksisterende undersggelser af myreartssammen-
seetningen i vendehalsungers ekskrementer har heller
ikke veeret klart knyttede til den eksisterende viden om
artens ynglebiologi. Derfor har vi udviklet en undersg-
gelsesmetode, der tager hensyn til begge problemer.
Vi har ogsa - i forleengelse af Hald-Mortensen (1971) -
gennemfert en afprevning af denne generelle metode
i nordvestjyske klitplantager. Herved haber vi at have
skabt basis for yderligere undersggelser af myrer som
fode for redeunger af Vendehals.

Undersggelsesmetode og ynglebiologi

Studieomradet

Nord for Brovst og Fjerritslev — og godt 50 km gst for
Hald-Mortensens studieomrade i Tved Klitplantage —
ligger tre kystnaere plantager, hvis ynglende Vendehalse
indgik i undersggelsen (Fig. A1 i Appendiks 1). Kernen
var den lavtliggende, flade og ret vade Tranum Klitplan-
tage, men der suppleredes med mere hgjtliggende og
bakkede omrader i Fosdal Plantage og Svinklev Klit-

plantage. | Tranum Klitplantage havde en af forfatterne
(EF-)) i flere omgange fra 2003 opsat 90 vendehalskas-
ser pa hede- og overdrevsarealer, og fra 2015 blev der
suppleret med kasser ved plantagens skovrydninger
(Flensted-Jensen 2017). | 2016 udvidede EF-J projektet
med 26 kasser ved skovrydninger i Fosdal Plantage og
Svinklgv Klitplantage.

Vendehalsenes brug af redekasserne i Tranum Klit-
plantage startede sa smat med et ynglepar i hvert af
arene 2005 og 2007. Herefter var der en pause indtil
2012, hvorefter der hvert ar har veaeret ynglepar (Tab. A1
i Appendiks 1). Siden 2012 har der ogsa vaeret en meget
hgj ynglesucces (Flensted-Jensen 2017). Det betyder
formentlig, at bestanden ikke er for teet, og at ynglepar-
rene har formaet at finde kasser pa steder med gode
fourageringsmuligheder. | 2017 var der fem ynglepar i
kasserne. Samme ar var der et ynglepar i bade Fosdal
Plantage og Svinklgv Klitplantage. Alle syv kasser og de
omkringliggende yngleterritorier indgik i den metode-
afprevende undersggelse.

Myrerne

De myrearter, der udger en veaesentlig del af vendehals-
ungernes fade, skal vaere massivt til stede pa yngleterri-
toriet.Ved klaeekningen vejer en vendehalsunge to gram,
og ved udflyvningen tre uger senere vejer den omkring
28 g (Cramp 1985). Hvis ungen er i stand til at omsaette
10 % af feden til veegtforegelse (Ruge et al. 1988), sa skal
den pa tre uger forteere 260 g myrer. Hvis feden udeluk-
kende bestar af sort slavemyre med en estimeret arbej-
dervaegt pa 4,3 mg (Seifert 2017), skal ungen fodres med
omkring 60000 myrer. Det bliver selvfglgelig til mange
flere, hvis faden bestdr af sort havemyre pa 1,5 mg el-
ler graestgrvmyre pa 0,6 mg. Sddanne skon kan give et
indtryk af de voksne Vendehalses arbejdsbyrde. Men
skennene er meget usikre, bl.a. fordi naeringsvaerdien er
starre for pupper end for voksne myrer, og fordi myrers
levende vaegt er en meget variabel storrelse (Jensen
& Nielsen 1975). Forzeldrefuglenes arbejde afhaenger
imidlertid ogsa af myresamfundenes storrelse (Niel-
sen & Larsen 2012, Seifert 2017). Sort havemyre lever
i meget storre samfund end sort slavemyre, og et en-
kelt samfund af graestervmyre kan na op pa langt over
10000 arbejdere.

Vendehalsungers myrebehov er vaesentligt mindre
end behovet hos unger af den meget stgrre Gronspaette
Picus viridis. Denne art er mest kendt for sin vinterfoura-
gering pa samfund af red skovmyre, men om sommeren
bestar de voksnes fede overvejende af mindre arter som
sort slavemyre, sort havemyre og gul engmyre (Rolstad
et al. 2000). Denne artssammensaetning afspejler sand-
synligvis grgnspaetteungernes fode, der altsd minder
om Vendehalsens. De meget store maengder af myrer til
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gronspaetteungerne kan imidlertid indsamles pa lange
fourageringstogter. De voksne Grgnspaetter opbevarer
nemlig ungefeden i mavesaekken, hvorfra den i mere
eller mindre fordgjet form opgylpes til ungerne (Cramp
1985). Det betyder, at der kan veere mere end en time
mellem hver ungefodring. Men Vendehalse opbevarer
ungefgden i struben og naebbet. Det er derfor ngd-
vendigt med mange og korte fourageringstogter, der
forer til omkring fem ungefodringer pr. time (Ruge et al.
1988). Dette kraever relativt sma og myrerige territorier.

Territorieundersogelsen

Vendehalsene laver deres egen territorieundersagelse
umiddelbart efter hjemkomsten fra traekket i slutningen
af april og begyndelsen af maj. Deres opgave bestar i
at finde et egnet redehul i naerheden af omrader med
mange og lettilgaengelige myresamfund (Mermod et al.
2009, Coudrain et al. 2010, Andersen 2018). Parret afsg-
ger i begyndelsen fade- og redemulighederne i et om-
rade, der kan have en diameter pa 500-1000 m (Cramp
1985). Men nar ynglepartnerne er blevet enige om et
redehul, indskraenkes territoriet kraftigt. Det valgte ter-
ritorium er ikke ng@dvendigvis cirkulaert afgraenset, for
et anvendeligt redehul kan i visse tilfeelde ligge flere
hundrede meter fra det primaere fourageringsomrade
(Kervyn & Xhardez 2006).
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Hver Vendehalsunge skal have titusinder af myrer, myrelarver og myrepupper under opvaeksten. Foto: Egon @stergaard.
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Vores undersggelsesmetode repraesenterer et for-
sog pa at komme teet pa slutfasen af Vendehalsenes
egne territorieundersggelser. Eftersom vores studie-
omrade havde relativt mange redekasser, vurderede
vi, at territorierne kunne defineres som daekket af en
cirkel med centrum i den anvendte redekasse og med
en radius pa 300 m. Vi vurderede de samlede fourage-
ringsmuligheder (herunder fravalgte myrearter) ved
at indsamle levende myrer pa hvert af de séledes de-
finerede 'yngleterritorier. Metoden var i alle tilfelde
at indsamle s3 mange prgver som muligt fra tilgeen-
gelige myrer i tuer og traestubbe, hvor de mere dbne
omrader blev prioriteret. For at afspejle Vendehalsenes
vertikale fadesggeomrade blev der ikke brugt veerktej
ved myreindsamlingen. Det var saledes kun haenderne,
der blev brugt til at afdeekke myrernes bosteder. Vores
indsamling skete i slutningen af juli (26., 28. og 30. juli
2017). Det var omkring en maned senere end indsam-
lingen af ekskrementprgverne (se nedenfor), men det
betyder naeppe noget, fordi myresamfundene er meget
stabile. Der blev indsamlet to myrer fra hvert bo/tue, og
hvis der fandtes vingede individer, blev et af disse ogsa
indsamlet. P& hvert vendehalsterritorium brugtes to ti-
mer til denne opgave. Alle de saledes indsamlede myrer
blev med mikroskop artsbestemt efter standardnggler
(se nedenfor).
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Vores territorieundersegelsesmetode har selvfel-
gelig mangler. Det kan saledes indvendes, at et enkelt
myresamfund repraesenteres af to eller tre individer. En
mulig undskyldning kan vzere, at forekomsten af vin-
gede individer maske kan hjzelpe Vendehalsenes fade-
s@gning. Et mere alvorligt problem er, at vores evne til at
finde myresamfund ikke var ens for alle arter. Det var fx
meget lettere at finde samfund af sort havemyre end af
graestervmyre, og stor barkmyre Leptothorax acervorum
syntes ofte at leve helt skjult. Det er et problem, fordi
Vendehals formentlig er meget bedre end os til at finde
myresamfund.

Ungeekskrementundersggelsen

Vendehalsungers ekskrementer er som naevnt indhyl-
lede i en ekskrementsaek, der letter de voksne fugles
arbejde med at renholde reden. Det er imidlertid ikke
nedvendigt at finde og indsamle ekskrementsaekkene i
terraenet (i stil med Hald-Mortensen 1971). De ophobes
nemlig i lgbet af natten, og de flernes kun gradvist fra
reden af foraeldrefuglene i Igbet af morgenen. Desuden
er flernelsen ikke altid komplet. Det er derfor let at ind-
samle saekke i redekasserne.!

De voksnes spyt har formentlig en vis enzymatisk
virkning, men det er primaert ungernes mavesyre, der
fordejer foden. De ufordgjelige rester af myrerne findes
i ekskrementerne. Fordgjelsesevnen forgges i lgbet af
de tre uger, hvor ungerne fodres i reden. Det tager for-
aldrefuglene tilsyneladende hensyn til ved i starten at
levere relativt letfordgjelig fede (Cramp 1985). For at fa
sammenlignelige resultater fra flere reder er det derfor
hensigtsmaessigt at indsamle ekskrementsaekke fra un-
ger af nogenlunde samme alder. Vores indsamling skete
pa tidspunkter (21. og 27. juni samt 1. juli 2017), hvor
ungerne formentlig i gennemsnit var to til knap tre uger
gamle. | denne periode er fadeindtagelsen maksimal,
men det samme geelder formentlig fordgjelsesevnen.
Der var imidlertid sandsynligvis en betydelig variation
mellem kuldene med hensyn til ungernes alder pa un-
dersggelsestidspunkterne. Der syntes ikke at have vaeret
nogen betydelig variation mellem de tre indsamlings-
tidspunkter med hensyn til det for myreadfeerden afge-
rende mikroklima.

Pa linje med Hald-Mortensen (1971) indsamledes
minimum fem ekskrementsaekke fra hvert af redekuld.
Fra hver kasse brugtes kun to af de indsamlede ekskre-

1 Iflere af kasserne blev der fundet og indsamlet mere end
50 ungeekskrementer. Langt de fleste var indterrede og af
meget forskellig sterrelse. Ekskrementernes form indikerede
klart, at sterrelsen er udtryk for ungens alder pa det tidspunkt,
hvor klatten blev afgivet. De ekskrementer, der valgtes til ana-
lyse, var alle blandt de storste, sa de ekskrementer, der indgar i
undersggelsen, er fra unger pa minimum to uger.

mentsaekke til artsbestemmelsen. De resterende saekke
opbevares kgligt til eventuel senere kontrol og yderli-
gere undersggelser. Indholdet af de to udvalgte seekke
sammenblandedes fgr analysen. Denne praktiske foran-
staltning umuliggjorde en analyse af variationen mel-
lem de to prever, men eksistensen af tre uudnyttede
prover fra hver rede muligger en senere grov analyse
af variationsspgrgsmalet. Det samlede indhold af de to
saekke oplgstes forsigtigt, og de kitiniserede myrehove-
der artsbestemtes og optaltes ved hjzelp af et binoku-
leert mikroskop. Kriterierne for denne bestemmelse er
delvist beskrevet i Nielsen & Larsen (2012), mens grun-
digere redegerelser fx findes i Seifert (2007). Desuden
foretoges i videst muligt omfang en optzelling af myre-
puppernes ufordgjede kokoner samt resterne af andre
insekter i faden.

Der var stor forskel pd, hvor meget de voksne myrer
og pupperne var oplgste af spyt og mavesyre. | nogle
prover var der hele sammenhangende exoskeletter af
myrer - seerlig stikmyrer og graestervmyre. Andre pro-
ver var helt oplgste, og kindbakkerne var lgsrevet fra
hovedkapslen, men naesten altid helt intakte. Hos slaeg-
terne sprejtemyrer Formica og jordmyrer Lasius spinder
larverne kokoner for forpupningen (Collingwood 1979),
mens stikmyrer og graestgrvsmyre har nggne pupper
uden kokon. Hvis der ikke var nogen kokon, kunne
hverken larver eller pupper genfindes i ekskrementerne.
Desuden var puppekokonerne og -indholdet som regel
helt oplest eller findelt. | en enkelt prgve kunne antal-
let af puppekokoner imidlertid optzelles, og der kunne
ogsa laves en artsbestemmelse af pupperne inde i ko-
konerne (Tab. 1 samt Tab. A2 i det elektroniske Appen-
diks 1, som indeholder supplerende figurer og tabeller).
Denne mulighed opstar tilsyneladende hos yngre ven-
dehalsunger, der producerer en begraenset maengde
mavesyre.

Under alle omstaendigheder er det klart, at ekskrem-
entundersggelserne kun indirekte kan daekke det helt
centrale ungefoder, der bestar af pupper og larver af
de forskellige myrearter.2 Ved fourageringen pa disse
fadekilder kan Vendehals ikke undga at fa fat i voksne
myreindivider, og de kan bruges som en indikator pa
fodevalget. Det er imidlertid naeppe alle fodringer, der
rummer meget let fordgjelig foede. Arbejdermyrerne

2 Fotos af fodrende Vendehalse kan give en overdreven op-
fattelse af pupper som det altdominerende fadeemne. Nar det
drejer sig om pupper, kan foraeldrefuglene have meget mere

i naebet, fordi pupperne i modsaetning til arbejderne ikke kan
bevaege sig. Desuden er de hvide pupper meget synlige og
fotogene. Dette kan sammenlignes med den mindre mund-
fuld af marke arbejdere, som har samme farve som naebet. Det
ber i evrigt bemaerkes, at myreaeg er meget sma og ikke har
betydning som ungefoder.
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Tab. 1. Procentuel fordeling af individer af myrearter i to ekskrementer af vendehalsunger i 2017 (se ogsa Tab. A2).
Frequencies of ant species in two faecal sacks of nestlings of Wryneck in 2017

(cf. Tab. A2).

Lokalitet Locality

Tranum Klitplantage

Samlet

Fosdal Average

Svinklgv

Kasse nr. Box no. 23 58
Dato Date 27/6 21/6

Totalt antal myreindivider

*
Total number of ants 34 65

Fordeling af arter i %
Species percentages

Sort havemyre

S 85
Lasius niger

Graestgrvmyre

Tetramorium caespitum 83

Sort slavemyre

Formica fusca

Stikmyrer

Myrmica sp.

Stor barkmyre

Leptothorax acervorum

Sma sprgjtemyrer

(rod hedemyre Formica exsecta)
Store sprgjtemyrer

(stubmyre Formica truncorum)

168 178 586 557 573
27/6 21/6 21/6 1/7 21/6

207 325% 70 70 42

21 95* 16 34 19 39

75 17 34 60 38

<1 0

* Kasse 58 indeholdt mange pupper, men de kunne ikke teelles. | kasse 178 var 216 af de 325 individer pupper af sort havemyre
Lasius niger. Box 58 contained many pupae but they could not be counted. In box 178, 216 of the 325 individuals were pupae of Lasius

niger.

flytter nemlig hyppigt rundt pa larver og pupper. Pa
solrige dage kan disse maske udgere hovedparten af
ungefgden, mens det maske kun er voksne myrer, der er
tilgeengelige pd kolde eller regnfulde dage. En naermere
undersggelse af den let fordgjelige fode ville imidlertid
have kraevet, at ungerne med en halsring bliver forhin-
dretiat synke faden, og at den opsuges fra sveelget, nar
den voksne fugl er flgjet efter at have afsluttet fodringen
(Ruge et al. 1988).

Undersgagelsen af voksenekskrementer

Der kan veere en forskel mellem feden for de voksne
Vendehalse og deres unger. Dette gzelder i hvert fald
for nyudklaekkede unger, men der kan formentlig sta-
dig veere forskelle, ndr ungerne er to til tre uger gamle.
For at fa et indtryk af, om foraeldrene har en anden
fedesammensaetning end ungerne, ber der derfor ind-
samles ekskrementer fra forzeldrefuglene. Det kraever
imidlertid, at voksenekskrementerne har en entydig til-
knytning til et redekuld. Vi prioriterede ikke denne op-
gave hgjt, men det lykkedes at indsamle et ekskrement
fra en voksen med klar tilknytning til et af redekuldene.?

Koblingen mellem territorieundersagelsen og ungeekskre-
mentundersogelsen

Radataene bestar for hvert territorium af to lister over
antallet af individer af hver myreart, en liste fra terree-
net og en liste fra ekskrementprgverne. Listen fra ter-
ritorieundersggelsen giver imidlertid et meget groft
sken over de for vendehalsforzaeldrene tilgaeengelige
foderessourcer. Det skyldes delvist, at to (eller tre)
myreindivider repraesenterer et helt myresamfund,
der er af meget forskellig storrelse for forskellige arter.
Grovheden skyldes ogsa, at et enkelt myreindivid fra
forskellige arter som ovenfor naevnt har meget for-
skellig veegt og dermed naeringsveerdi. Disse proble-
mer kunne tale for, at de artsfordelte faderessourcer
pa territorierne omregnes til biomasser ved at gange
hvert observeret myresamfund med det gennemsnit-

3 Detindsamlede ekskrement fra en foraeldrefugl i kasse 23
blev gjort i forbindelse med fangst og ringmaerkning. Det er
ganske normalt, at Vendehalse klatter, nar de bliver handteret.
Der kunne sikkert vaere indsamlet flere ekskrementer fra
adulte fugle, men muligheden blev ikke overvejet ved de
forste fangster.
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lige individantal og den gennemsnitlige individveegt.
Vi har imidlertid ved metodeafprgvningen valgt at
vaegte alle myresamfund ens. Derfor ngjes vi med
hver myreart i at finde T, dvs. artens procentandel af
det samlede antal indsamlede myreindivider pa ter-
ritoriet.

Den anden liste fra hvert territorium rummer antallet
af bestemmelige myreindivider i en sammenblanding
af indholdet i to ekskrementsaekke. Denne liste reprae-
senterer kun groft naeringsindholdet af ungefgden. Det
skyldes dels, atindivider af forskellige arter har forskellig
naeringsvaerdi, dels at larver og pupper normalt er oplg-
ste af mavesyren eller i hvert fald ikke kan artsbestem-
mes. Vores undersggelsesmetode giver ikke mulighed
for direkte at estimere andet end udvoksede arbejder-
myrer, men meget tyder p3, at disses artsfordeling gan-
ske godt afspejler artsfordelingen af pupper og larver,
fordi de normalt indsamles sammen med voksne myrer.
Vi kunne derimod have ganget myreindividerne med
deres biomasser, men det synes ikke at vaere ngdven-
digt i forhold ved metodeafprgvningen. Derfor ngjes vi
med hver myreart i at finde E, dvs. artens procentandel
af det samlede antal fundne myreindivider i ekskre-
mentproven.

Hvis myreundersggelserne af bade territorierne og
ekskrementerne er tilstraekkeligt omfattende og reprae-
sentative, kan der gennemfares en analyse af fodevalg
til redeungerne af Vendehals. Myrearternes procent-
andele pa territoriet kan opfattes som deres relative
tilgeengeligheder for Vendehals. Tilsvarende kan myre-
arternes procentandele i ekskrementerne opfattes som
deres relative udnyttelse i ungefeden. Denne tolkning
muligger en analyse af selektiviteten i vendehalsfor-
2ldrenes udnyttelse af de tilgeengelige ressourcer. De
foretageringen fodeselektion, hvis det for alle myrearter
galder, at E;=T, | dette tilfeelde er det tilfaeldigt, hvilke
myrearter der i gennemsnit hjembringes fra et fourage-
ringstogt. Der er fadeselektion, hvis denne betingelse
ikke er opfyldt, men styrken af denne selektion males
pa flere forskellige mader (Lechowicz 1982, Manly et al.
2002). Lidt forsimplet kan man dog sige, at der er 'po-
sitiv selektion), hvis E;>T,. | dette tilfeelde er en myreart
blevet udvalgt som fade i sterre grad end dens relative
forekomst i terreenet. Man kan tale om en staerk positiv
selektion, hvis E;er meget stgrre end T, Omvendt er der
foren myreart'negativ selektion; hvis £;< T.. Det betyder,
at arten i storre eller mindre grad undgas af vendehals-
foreeldrene.

Ved analysen af vendehalseparrets preeferencer for
myrearterne indenfor et territorium ber det huskes, at
der allerede er sket et valg i forbindelse med parrets
segning efter et passende ynglehabitat. | det nedenfor
beskrevne studieomrade var der rigeligt med redekas-

ser. Derfor har yngleparrenes valgkriterier formentlig
iseer vaeret knyttede til den samlede tilgeengelighed af
myrearter, der ikke undgas af Vendehals (dvs. ikke er
udsat for en relativt staerk negativ selektion). Den for
valget ngdvendige information behgver ikke at komme
fra en naermere inspektion af myresamfundenes hyp-
pighed og artssammensatning. Den kan ogsa stamme
fra fuglenes instinktive eller indlerte viden om sam-
menhangen mellem habitattyper og faderessourcer.
Under alle omsteendigheder synes det muligt at fa en
vis viden om Vendehalses fodepraeferencer gennem
territorieundersggelser af omraderne omkring udnyt-
tede og uudnyttede redekasser. Et sadant studium har
imidlertid ikke indgaet i den nedenfor rapporterede
metodeafprgvning.

Myrenavnene

Ud over videnskabelige navne har vi valgt at betegne
myrearterne efter det danske navnesystem, der er under
videreudvikling (Nielsen 2011, DanBIF 2018). Dette vil
maske gere det lettere for mange fugleinteresserede at
udvide interessen fra Vendehals (og andre spaettearter)
til de myrearter, der er afggrende for fadegrundlaget og
dermed valget af territorier. De i klitplantagerne fundne
medlemmer af myrefamilien (Formicidae) falder inden-
for sleegterne barkmyrer Leptothorax, stikmyrer Myr-
mica, fremyrer Tetramorium, keempemyrer Camponotus,
sprejtemyrer Formica, og jordmyrer Lasius. For stikmy-
rerne er artsbestemmelsen i ekskrementerne vanskelig,
sa vi har undladt at praecisere arterne.

Sprejtemyrerne Formica er en artsrig og kompleks
slaegt, som vi pragmatisk har opsplittet i tre grupper. De
to forste grupper er opdelt efter storrelser (fra Nielsen
& Larsen 2012). De store sprgjtemyrer, som fx rad skov-
myre, har en maksimal arbejderleengde pa 8-9 mm, de
er aggressive, og de rummer meget myresyre, der synes
at gere dem uegnede som fgde for Vendehals. De sma
sprejtemyrer har en maksimal leengde pa 7-7,5 mm. De
er ogsa aggressive og bliver ogsa forbigaet af Vendehal-
sene, selv om deres indhold af myresyre ikke er seerlig
stort. Den sorte slavemyre tilhgrer storrelsesmaessigt
de sma sprgjtemyrer. Men vi har valgt at udskille arten
i en tredje gruppe, fordi den kun rummer lidt myresyre
og soger at flygte ved forstyrrelse. Derved synes arten
at veere bedre egnet som vendehalsfgde end de andre
sprgjtemyrer.

Resultater af metodeafpregvningen

Myreartssammensaetningen af ungeekskrementerne

Vores relativt begreensede undersggelse af myrearts-
sammenszaetningen i redeungernes fode omfattede
som naevnt to sammenblandede ekskrementsaekke fra



hver af de syv benyttede vendehalskasser. Resultaterne
er opsummeret i Tab. 1, mens de bagvedliggende data
er beskrevet i Tab. A2 i Appendiks 1. Tabellerne koncen-
trerer sig med stor ret om myrerne. Af andre insektrester
blev der nemlig i ekskrementprgverne fundet utrolig
lidt. Tab. A2 viser, at der i alt blev fundet en snudebille
Curculionoidea, et fiermgl Pterophoridae og tre larver -
sandsynligvis billelarver.

Myreartsfordelingen fra de enkelte redekasser er
utvivlsomt praeget af tilfeeldigheder. Det er sandsynligt,
at de voksne fugle koncentrerer sig om en lettilgeenge-
lig myreart ad gangen. Hvis prgverne fra en given kasse
var indsamlede pa en anden dag, kunne fx sort have-
myre veere erstattet af graestervmyre, eller omvendt. Vi
havde desvzerre ikke mulighed for at indsamle ekskre-
menter fra samme rede pa flere forskellige tidspunkter.
For alligevel at formindske graden af tilfeeldigheder
rummer Tab. 1 i stedet et gennemsnit af fordelingerne
fra de syv prever. Dette gennemsnit giver et hurtigt,
men formentlig unuanceret indtryk af myreartssam-
mensatningen af ungefgden i vores studieomrader.
Vores gennemsnit omfatter kun 12 % sort slavemyre og
2 % tilhgrende sleegten stikmyrer, mens de tilsvarende
tal hos Hald-Mortensen (1971) var 60 % og 40 %. Pa
trods af usikkerheder og mulige forskelle mellem vores
studieomrader og territoriet i Tved Klitplantage synes
det klart, at det gamle resultat ma have veeret praeget af
lokale forhold for foraeldrefuglenes fadeindsamling pa
undersggelsestidspunktet.

Den naesten allestedsnaervaerende sort havemyre
udger nemlig 39 % af vores gennemsnit, men denne
art manglede helt i Tved-resultatet. Vi fandt ogsa 38 %
af den udbredte graestervmyre. Tilsammen udger de
to arter af sma sorte myrer (med maksimumsstarrelser
hos arbejdere pa hhv. 5 og 4 mm) altsa naesten 80 % af
vores gennemsnit, mens de ikke indgar hos Hald-Mor-
tensen. Betydningen af de to arter fremgar ogsa af de
enkelte kasseprgver. | fem af proverne udgjorde de sma
sorte myrer mellem 79 og 96 % af individerne i ekskre-
menterne, og i de to resterende kasser var der tale om
henholdsvis 68 og 33 %. | kasse 23 og 178 var der kun
individer af sort havemyre, mens kasse 58 kun rummede
graestervmyre. Baggrunden synes at veere, at disse my-
rearter danner relativt store samfund, og at deres pup-
per ofte er let tilgeengelige. Derfor kan foraeldrefuglene
i en periode ngjes med at besgge en enkelt koloni af
de sma sorte myrearter. For graestervmyre kan tilfgjes,
at arten kommer ud af tuen i stort antal og ‘angriber’
den, der forstyrrer tuen. De meget sma kaeber kan ikke
gore skade pa sterre dyr som en Vendehals, sa det er
'fredelige’ myrer, der kommer ud af tuen og dermed et
let bytte.

Stikmyrer blev i begraenset maengde fundet i nze-
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sten alle ekskrementprgverne. De har sma kolonier i
forhold til de ovenfor naevnte arter, og deres tuer er ofte
i stubbe og henfaldne grene pa mindre soleksponerede
omrader. Stikmyrerne er ikke szerlig aggressive og har
et minimalt indhold af myresyre. Tilsyneladende gene-
rer myrernes brod og giftkirtel ikke Vendehalsene. Stik-
myrerne er sdledes endnu et eksempel pa, at ungerne
fodres med de sma og fredelige myrer.

Hvis vi ser bort fra sort slavemyre, er det pafaldende,
at sprgjtemyrerne af slaegten Formica er stort set fravae-
rende fra preverne. De store sprgjtemyrer var kun reprae-
senterede af stubmyre Formica truncorum, der optradte i
proven fra en enkelt redekasse med vaesentligt mindre
end en procent. Af de sma sprgjtemyrer var der ogsa kun
en procent af den rede hedemyre Formica exsecta i pro-
ven fra en enkelt redekasse. Begge disse arter anlaegger
deres samfund ved hjzlp af ‘slaver, neermere bestemt
sort slavemyre. De meget sma maengder af de to arter
kan maske vaere en bifangst ved Vendehalsenes jagt pa
slavemyrer. Derimod optradte stor barkmyre med hele
57 % i en enkelt ekskrementprove - og dermed med 8
% i gennemsnittet. Arten er lille (arbejdermaksimum 4,5
mm) og lever et ret skjult liv i sma samfund i dedt tree.
Derfor et det usandsynligt, at den normalt kan udgere
en betydelig del af vendehalsungernes fade.

Det bemaerkes, at der er stor forskel pa antallet af
myreindivider i de i Tab. 1 opsummerede prover — raek-
kende fra 34 i kasse 30 til 207 i kasse 168 og 325 i kasse
178. Det kan haenge sammen med, at ungefeden ikke
kun bestar af de let bestemmelige arbejdermyrer, men
ogsa af larver og pupper. Vendehalsene kan nemlig med
deres lange og klaebrige tunger na ind i selve tuen, hvor
der kan vaere store maengder af lettilgeengelige larver
og pupper. Larverne oplgses helt af mavesyren. Pupper-
ne er et foretrukket fadeemne, der kun delvist kommer
gennem ungernes fordgjelseskanal, og som normalt
ikke kan artsbestemmes.

Som ovenfor naevnt varierer andelen af den letforde-
jelige del af faden - og dermed antallet af arbejdermy-
rer. Proverne med lave individtal kan stamme fra fade,
der primeert har bestdet af senere oplgste pupper og
larver. En supplerende forklaring pa lave tal kan maske
veere, at der om natten kan dannes ekskrementsaekke
pa basis af et lille tilbagevaerende tarmindhold. Tab. 1
naevner de to prgver, som indeholdt tydeligt puppema-
teriale.| proven fra kasse 58 suppleredes de 58 arbejdere
med en stor maengde pupperester, der hverken kunne
artsbestemmes eller teelles. Undtagelsesvist kunne pup-
perne fra kasse 178 bade telles til 216 og sammen med
94 voksne myrer artsbestemmes til sort havemyre. Men
hgje tal kan ikke alene forklares ved forskelle i antallet
af bestemmelige pupper. Saledes rummer de 207 be-
stemte individer fra kasse 168 kun voksne myrer.
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Myreartshyppighederne i territorierne og i ungefaden

Vi supplerede som naevnt ungeekskrementundersggel-
sen med en undersggelse af myreartssammensaetnin-
gen pa territorierne. Resultaterne er opsummeret i Tab.
2, mens vi har beskrevet de bagvedliggende data i Tab.
A2 i Appendiks 1.

Det bar bemaerkes, at rad skovmyre ikke blev fun-
det pa territorierne. Denne art er mest almindelig langs
skovveje i naletraesplantager med store traeer, men den
findes ogsa spredt i abne plantager. Her er arten som
regel meget dominerende, og der er ikke ret mange an-
dre myrearter. Vores undersggelse afspejler, at klitplan-
tager og heder ikke er almindelige levesteder for rod
skovmyre, men til gengeeld er der plads til flere andre
arter sprgjtemyrer, som ligner rad skovmyre, samt fx sla-
vemyre, herkulesmyre Camponotus herculeanus og sma
sorte myrer.

Territoriernes procentvise myreartsfordelinger i Tab.
2 giver kun et meget groft sken over de for Vendehalse
tilgeengelige myreressourcer. Det skyldes delvist, at vi til-
syneladende har haft svaerere ved at finde samfundene
af graestervmyre end af de andre hyppigt forekommen-
de myrearter. Det er ogsa et problem, at vi ikke har kor-
rigeret for myresamfundenes forskellige starrelse. Derfor
teeller et samfund af sort slavemyre lige sa meget som et
samfund af graestervmyre, selv om samfundene af den
sorte slavemyre kan besta af 100 arbejdermyrer, mens
de hos graestgrvmyren kan besta af 10000. Ved praesen-
tationen af resultaterne af vores metodeafprgvende un-
dersggelse har vi imidlertid undladt at ekstrapolere fra
dataene, men i stedet praesenteret forsigtige tolkninger.

Tab. 2 viser ikke bare myreartsfordelingerne fra de
syv territorier, men ogsa et gennemsnit af disse forde-
linger. Gennemsnitstallene viser, at knap 70 % af alle de
i studieomradet fundne myresamfund tilherer sort ha-
vemyre, mens de naesthyppigste med 13 % er de relativt
sma samfund af sort slavemyre. Begge arter er alminde-
lige pa lysabne lokaliteter og har meget ofte kolonier i
stubbe og hulrum under lgs bark. Kolonierne kan ogsa
veere i jorden pa sydvendte arealer. Begge arter foura-
gerer om dagen, de er ikke aggressive og har meget lidt
myresyre. P& hyppighedslisten kommer herefter med 7
% de store sprajtemyrer samt med 4 % savel stikmyrer
og graestervmyre. De laveste hyppigheder findes hos
herkulesmyre, sma sprojtemyrer samt stor barkmyre.
Den allerlaveste hyppighed er af gul engmyre, hvoraf
der kun fandtes to samfund pa et enkelt territorium.

Selv. om den gennemsnitlige artsfordeling i Tab.
2 som naevnt ikke giver et helt retvisende billede af
myretilgeengeligheden i vores studieomrade, s@ kan
den alligevel bruges til illustration af et vigtigt aspekt
af den i artiklen udviklede metode. Det drejer sig om
den systematiske sammenligning af artsfordelingen i

studieomradet med den i Tab. 2 gentagne gennemsnit-
lige artsfordeling i ungeekskrementerne. Her ser vi, som
naevnt i metodeafsnittet, bort fra de statistiske metoder,
der er nadvendige for en fyldestgerende anvendelse af
dataene. | stedet bemaerkes umiddelbart, at ekskremen-
tandelen E; er 13 % for sort slavemyre, ligesom artens
territorieandel T;er 13 %. Da E;=T, er deringen umiddel-
bar indikation p3, at Vendehalsene selekterer sort slave-
myre. Derimod bemazerkes for sort havemyre, at artens
ekskrementandel E; er 39 overfor en territorieandel T; pa
69. Da E;< T, foretager Vendehalsene en 'negativ selek-
tion), overfor sort havemyre. | stedet foretraekkes andre
myrearter. | vores materiale gaelder det graestarvmyre,
hvor E; er 38 mens T, er 4, men denne staerkt 'positive
selektion' er som ovenfor naevnt maske mere et udtryk
for mangelfulde data end for en virkelig selektion. Det
samme gaelder som ogsa naevnt sammenligningen for
stor barkmyre, hvor E; er 8 mens T, er 0. Derimod fore-
kommer de store sprgjtemyrer pa tilstraekkeligt mange
territorier til, at E; pa 0 og T, pa 7 sandsynligvis er et ud-
tryk for en steerk 'negativ selektion' overfor denne myre-
gruppe. Gul engmyre fandtes ikke i ekskrementerne (E;
er 0), selv om denne art er en vigtig fedekilde i mange
europeeiske undersggelser. Territorieundersggelsen gav
en forklaring. Undersggelsen viste nemlig, at denne my-
reart stort set ikke findes pa de undersggte territorier (T,
er 0). Den gule engmyre fandtes kun ved kasse 557, og
her udgjorde den kun en procent af myresamfundene.
Fundetblev gjort pa et klassisk afgraesset overdrev uden
for plantagen, men indenfor territoriets 300 m radius.

Under indsamlingen af ungeekskrementerne fand-
tes et enkelt voksenekskrement, som entydigt kunne
knyttes til kasse 23. Dette ekskrement giver os anled-
ning til at understrege, at yngleterritorierne ikke kun
bruges til at skaffe fede til ungerne, men ogsa til de
voksne. Desuden antyder sammensatningen af vok-
senekskrementet, at en foraeldrefugl ikke nedvendigvis
forteerer det samme, som den bringer til ungerne. En
vurdering af denne form for selektivitet falder udenfor
denne artikels rammer, men en naiv sammenligning af
myreartssammensatningen i voksenekskrementet og
ungeekskrementerne fra kasse 23 (Tab. 2 og Tab. A2 i
Appendiks 1) antyder mulighederne ved denne form
for selektionsanalyse. Ungeekskrementerne viste 85 %
sort havemyre, mens voksenekskrementet rummede 24
% af denne myreart. Til gengaeld rummede voksenpreg-
ven 70 % sort slavemyre, mens ungeprgven kun rum-
mede 12 %. Denne forskel kan let veere resultatet af et
ojebliksbillede, men den kan maske inspirere til fremti-
dige undersggelser, der kan afgere, om der — af hensyn
til ungernes szerlige naeringsbehov - er forskel pa sam-
mensatningen af foraeldrefuglenes egetforbrug og den
til redeungerne leverede fode.
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Tab. 2. Hyppigheder af myrearter i vendehalsekskrementer og i territorierne i 2017 (se ogsa Tab. A2). E = to ungeekskrementer (fra
Tab. 1). E Ad = voksenekskrement. T = myreredeprever indsamlet pa to timer i territoriet.

Frequencies of ant species in faecal sacks of Northern Wryneck and in the territories in 2017 (cf. Tab. A2). E = two faecal sacks of nestlings
(from Tab. 1). E Ad = droppings of adult. T = samples from ant nests collected in two hours in the territory.

Lokalitet Locality

Tranum Klitplantage

Samlet

Fosdal Average

Svinklgv

Kasse nr.

Box no. 2

58

Provetype
Sample type

Dato Date

Total antal myreindivider
Total number of ants

E EAd T E T E

27/6 27/6 26/7 21/6 28/7 27/6

34 191 339 65 501 207

Fordeling af arteri %
Species (%)
Sort havemyre

S 85
Lasius niger

24 77 32 2

Graestgrvmyre

. . <1 2
Tetramorium caespitum

83 75

Sort slavemyre

Formica fusca 70 8

17 35 1

Stikmyrer

Myrmica sp.

Stor barkmyre
Leptothorax acervorum
Gul engmyre

Lasius flavus

Store sprgjtemyrer
(blodred rovmyre
Formica s anguinea, ural- 2
myre F. uralensis,

stubmyre F. truncorum)

<1

Sma sprojtemyrer

(red hedemyre

Formica exsecta, 2
red slavemyre

F. rufibarbis)

Herkulesmyre
Camponotus herculeanus

<1

168

178 586 557 573

T E T E T E T E T E T

28/7 21/6 28/7 21/6 28/7 1/7 30/7 21/6 30/7

365 325 381 70 284 70 551 40 574

80 9 70 70 34 79 39 69

34 3 38 4
29 7 13

57 8 0

Opsummering

Det rapporterede projekt tog udgangspunkt i den hidtil
eneste danske undersggelse af fadesammensaetningen
for redeunger af Vendehals. Hald-Mortensen (1971) hav-
de indsamlet ekskrementszekke fra et kuld redeunger i
Tved Klitplantage, og en af forfatterne (MGN) bidrog ved
atvise, atindholdet af disse prover udelukkende bestod
af myrepupper samt af arbejdere af sort slavemyre og af
sleegten stikmyrer.

Selv om vores undersggelser ogsa er af begraenset
omfang, synes den at vise, at de over halvtreds ar gamle
resultater var preeget af lokale forhold omkring planter-
boligen i Tved. Vores metodeafpravning tjener imidler-
tid primeert til at pege fremad. Der synes at veaere gode

muligheder for at bruge og videreudvikle metoden til
analyser af fadesammensatningen hos redeunger af
Vendehals.

Muligheden for at folge op pa Hald-Mortensens un-
dersggelse opstod, fordi en anden af forfatterne (EF-J)
i 2017 havde ynglende Vendehals i syv af sine mange
redekasser i klitplantager godt 50 km @st for Tved, dvs. i
et studieomrade, der biotopmaessigt minder meget om
forholdene i Tved Klitplantage. Det umiddelbare formal
var ikke mindst at finde ud af, om ungefgden indeholder
andre af biotopens myrearter.

Den internationale ornitologiske litteratur viser, at
ungefeden hos Vendehals iszer bestar af arbejdere og
pupper af sma og talrige myrearter. Denne litteratur sy-
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nes imidlertid at mangle en veldefineret metode til den
samtidige analyse af hyppigheden af myrearterne i re-
deungernes fode og pa yngleterritorierne. Udviklingen
af en sddan undersggelsesmetode blev en central del
af vores projekt. Vi har derfor suppleret undersggelsen
af ungeekskrementerne med en undersggelse af hyp-
pigheden af myrearterne pa Vendehalsenes fodesog-
ningsterritorier. Disse territorier er relativt sma, fordi
redeungerne efterhanden har brug for store maengder
myrer, mens foraeldrefuglene kun kan transportere en
begraenset maenge myrer til hver fodring.

Fedesggningsterritoriernes form afhaenger af myre-
samfundenes fordeling omkring redehullet, og de voks-
ne fugle kan veere tvunget til lidt leengere fouragerings-
togter. Derfor valgte vi for klitplantagerne at afgreense
territorierne af en cirkel med en radius pa 300 m fra re-
dehullet, mens der pd andre biotoper kan vaere brug for
en anden radius. P& hvert territorium blev der indsamlet
to (eller tre) myreindivider fra hvert myresamfund, hvor-
efter de herved fundne hyppigheder blev sammenlig-
net med myreartshyppigheden i ungeekskrementerne.
Denne sammenligning kunne veere gjort mere systema-
tisk ved at finde biomassen for hvert enkelt myresam-
fund, fx ved fra andre undersegelser at finde myreartens
gennemsnitlige arbejdervaegt og dens gennemsnitlige
samfundsstorrelse.

Vores undersggelse af fedesammensaetningen for
vendehalsunger i Tranum Klitplantage, Fosdal Plantage
og Svinklgv Klitplantage er for lille til solide konklusio-
ner. De gamle resultater pegede primaert pa sort slave-
myre og stikmyre som vigtige ressourcer for ungefod-
rende Vendehalse, hvorimod den i vores undersggelse
helt dominerende fgderessource, de to sma sorte myre-
arter sort havemyre og graestervmyre, manglede. Hald-
Mortensens (1971) manglende territorieundersggelse
umuliggjorde ogsa en pracisering af, at Vendehalsene
undgar medlemmerne af slaegten Formica (bortset fra
sort slavemyre).

Disse og andre forelgbige resultater skal ikke op-
fattes som vores primeere bidrag. Veegtningen af me-
todeudvikling har medfert, at bidraget fra vores kon-
krete undersggelse i klitplantagerne primaert bestar
i afprevningen af en foresldet fremgangsmade ved
studiet af myreartssammensatningen i vendehalsun-
gers fede. Denne metode kan bruges og videreudvik-
les ved yderligere undersggelser. Specielt synes der at
veere behov for at gentage undersggelsen i omrader
med andre biotopforhold. En oplagt mulighed vil vaere
de overdrevsagtige omrader med spredte traeer langs
Omme A, der er kernen i udbredelsen af ynglende
Vendehals i det mangearige redekasseprojekt pa Borris
Hede (@stergaard 2003 og @stergaard i Nyegaard et al.
2014). Gennem yderligere dobbeltundersggelser kan

ynglebiotoperne for Vendehals karakteriseres mere
preecist, og det kan bidrage til generelt at forbedre re-
gistreringen af artens ynglebestande (Andersen 2018).
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tilladelse til opseetning af redekasserne og for den store inte-
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Summary

A method for studying preferences in food fed to Northern
Wryneck Jynx torquilla nestlings

This paper presents the results of the second study ever
of the food of Northern Wryneck Jynx torquilla nestlings in
Denmark. In the first study (Hald-Mortensen 1971), one of the
authors (MGN) analysed the remains of ants as part of a broad
study of the feeding period of a pair of Wryneck in a nest box
in a conifer plantation in North-western Jutland. In five faecal
sacks he found 60% Formica fusca, 40% belonging to the ge-
nus Myrmica, while many remains of ant cocoons could not be
identified to species. Another author (EF-J) in recent years has
placed many nest boxes in conifer plantations in sandy areas
about 50 km east of Hald-Mortensen’s site (Fig A1 in the elec-
tronic Appendix 1), and in 2017 there were breeding Wryneck
in seven of the boxes. Thus an opportunity arose for repeating
Hald-Mortensen’s limited study of faecal sacks in an extended
form and in an ecologically similar environment.

The study was designed to allow comparable studies in eco-
logically different parts of Denmark. Therefore much emphasis
was put on developing and describing the applied method.The
ant contents of nestling faecal sacks were subjected to a rela-
tively standard analysis, but ant larvae and pupae could hardly
ever be discerned by this method even though they comprise
the major source of nutrients. However, the species composi-
tion of adult ants is supposed to reflect the remaining part of
the nestling food. The method also included the availability of
ant resources in Wryneck territories, defined as a circle of radius
300 m around the nest box. Ants were collected over two hours
in each territory, and two specimens were taken from each com-
munity. This procedure allowed comparison with the frequen-
cies of ant species from faecal sacks, and thus permitted a rough
evaluation of the selectivity that characterised the food for the
young in each territory as well as in the study area as a whole.

Our small study should primarily be seen as a test of the
proposed method. However, some specific results can be noted
in Tab. 1. The dominant species of ants in the food of nestlings
were Lasius niger and Tetramorium caespitum, which combined
amounted to on average nearly 80% of consumed ants. For-
mica fusca was also important, while the genus Myrmica was
present in small numbers. Other ant species were present in
very small numbers, except that more than half of the worker
ant remains from one nest consisted of Leptothorax acervorum.
These results correspond fairly well to the information given in
the international literature (Cramp 1985, Glutz von Blotzheim &



Bauer 2001, and later reviews). The results also suggest that the
species distribution in Hald-Mortensen (1971) might primarily
reflect the very small sample size.

The major novelty of our study is comparisons between
frequencies of ant species in Wryneck territories with those ob-
tained in the food of the nestlings (Tab. 2 and Tab. A2). Such
comparisons have been made for several birds (e.g. Red-backed
Shrike Lanius collurio), but according to our knowledge not for
Wryneck. The average of the seven territories shows Lasius ni-
ger as the dominant species which comprised 68% of colonies,
while only 4% of colonies were Tetramorium caespitum. This re-
sultis in striking contrast to the nearly equal frequencies in nest-
ling faecal sacks: 38% Tetramorium caespitum and 39% Lasius
niger. The difference might suggest deficiencies of our study
method, which might under-represent colonies of Tetramorium
caespitum and currently does not take into account that the
latter colonies are larger than those of Lasius niger. However,
Tetramorium caespitum might also be a preferred prey of Wry-
neck. Currently, this result indicates the potential of the descri-
bed method and the importance of developing it further.
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