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Indledning

Bestandene af ynglefugle knyttet til det dbne land er
gaet markant tilbage i Danmark. Siden 1990 er der
ifolge H. Meltofte (in litt.) sket omkring en halvering
(-54,2 %) samlet for gruppen af landbrugslandsfugle,
der bestar af 22 arter (Vikstrom & Eskildsen 2025 & in
litt.). Den samme negative udvikling ses i resten af
Europa (PECBMS 2025).

Tilbagegangen skyldes i hgj grad, at landbrugs-
landskabet er blevet stadig mere ensformigt, hvilket
har reduceret mange arters levesteder i form af sti-
gende markstorrelser, feerre og mere fragmenterede
naturomrader, ensidige saedskifter samt et gget for-
brug af gedning og pesticider (Andreasen & Streibig
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2011,Rigal etal. 2023). Denne forklaring understottes
yderligere af, at @steuropa oplevede den samme ud-
vikling i antallet af agerlandsfugle i takt med EU-ud-
videlsen (Reif et al. 2024).

Landbruget daekker i dag omkring 60 % af Dan-
marks landareal (Danmarks Statistik 2025), og for-
staelsen af, hvordan landskabets udformning og
landbrugsdriften pavirker fuglefaunaen, er derfor
central. Allerede i 1977 undersggte Laursen (1980),
hvilke faktorer der pavirker ynglefuglenes brug af
landbrugslandskabet, og senere studier har under-
sogt betydningen af afgredefordelingen og marks-
truktur (Heldbjerg & Fox 2016, Heldbjerg et al. 2016).
Sanglaerkens Alauda arvensis okologi i kornmarker



er undersggt indgdende, bdde med hensyn til yng-
leaktivitet og redeplacering (Odderskaer et al. 1997).
Derudover er der udviklet modeller, der beskriver
samspillet mellem gkologiske faktorer i landbrugs-
landskabet (Topping et al. 2013), og nyere oversigter
har belyst pesticiders pavirkning af fuglefaunaen (Pe-
tersen & Nghr 1992, Petersen et al. 1995), samt hvor-
dan andrede dyrkningsmetoder kan modvirke den
negative udvikling (Wejdling 2022). Hovedparten
af disse studier omhandler dog konventionel land-
brugsdrift. Med den stigende interesse for gkologisk
og regenerativt jordbrug er der derfor ogsé behov
for detaljerede undersggelser af fuglefaunaen i land-
brugslandskaber med disse driftsformer.

Agerlandsfugle hgrer under agrobiodiversitet, der
inkluderer alle arter, habitater og genetisk diversitet,
der findes i landbrugslandskaber. Agrobiodiversitet
daekker saerligt den biodiversitet, der bestar af vilde
organismer, og inkluderer bade gavnlige, neutrale
og potentielt skadegerende arter (Bayr 2023). Agro-
biodiversitet pavirkes i hgj grad af heterogeniteten
i landskabet, dvs. hvor varieret landskabet er. Ofte
beskrives heterogenitet med begreberne kompo-
sition og konfiguration. Komposition daekker over
fordelingen og udstraekningen af forskellige habitat-
typer og males typisk som arealandel. Konfiguration
beskriver den rumlige kombination af disse habitater
og kvantificeres ofte gennem variabler som omkreds,
omkreds/areal (O/A) eller antallet af forskellige habi-
tater. Studier har vist, at eget heterogenitet, dvs. en
diversificering af landbrugslandskabets komposition
og konfiguration, kan fremme funktionalitet og bio-
diversitet pa flere trofiske niveauer (Duff et al. 2024),
uden at landbrugsareal udtages og omlaegges til na-
tur (Sirami etal. 2019).

Det er dog vigtigt at understrege, at @get kom-
pleksitet i landskabets komposition og konfiguration
kun har en positiv indvirkning pa agrobiodiversite-
ten, hvis der findes naturlige arealer i omradet eller i
naerheden og kun op til et vist niveau. P4 et tidspunkt
kan omradet blive sa diverst, at en tilfarsel af flere
naturlige arealer ikke laengere har en positiv effekt
(Tscharntke et al. 2012). Her kan det eksempelvis
naevnes, at det er blevet pavist, at leerkepletter kun
har en effekt, hvis der samtidig findes en passende af-
gredediversitet inden for en radius af 500 m (Beninde
& Hunke 2025).

Foruden sammensatningen af landskabet findes
en stort set uudforsket komponent, nemlig habitat-
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kvalitet (Stjernman et al. 2025). Habitatkvalitet kan
defineres og males forskelligt, men i denne artikel
forstas det som et udtryk for, hvor godt et habitat
tjener som levested for agrobiodiversiteten. Jo flere
okologiske funktioner et habitat kan understotte,
sasom fedesagning, skjul, redeplacering og overvin-
tring, jo starre er potentialet for biodiversitet, og jo
hgjere er kvaliteten. Diversitet af funktioner gor des-
uden en artssammensatning mere modstandsdyg-
tig over for forandring, fx forandringer forarsaget af
landbrugsaktiviteter eller klimazendringer (Mandle
& Ticktin 2015). Det skyldes, at der er stor variation i,
hvilke krav arterne har til levesteder, samt hvordan
kravene aendrer sig i de forskellige faser af livs-, ars-
og dagncyklus.

Et rigt fugleliv i landbrugslandskaber forudsaetter,
atngdvendige ressourcer er tilgeengelige i forskellige
habitaterindenfor en passende afstand og pa forskel-
lige tidspunkter (Vickery & Arlettaz 2012). Variation
pa tveers af arealtyper @ger sandsynligheden for, at
disse behov opfyldes (Dunning et al. 1992).

Habitatkvalitet kan variere betydeligt mellem bade
dyrkede og udyrkede arealer. For de dyrkede marker
afhaenger kvaliteten blandt andet af satidspunkt,
afgredetype, blomstring og dyrkningsmetode. For
udyrkede landbrugsarealer er variationen i kvalite-
ten ogsa stor. | denne undersegelse ses der naermere
pa de sakaldte faste landskabselementer, som fx kan
veere levende hegn, vandhuller og markskel, herun-
der smabiotoper som man ellers kender dem i dansk
sammenhaeng. | EU’'s naturgenopretningsforordning
betegnes de 'landscape features’ (EU 2024) og bliver
derforidenne undersggelse fremover benaevnt faste
landskabselementer. | kraft af at veere blivende struk-
turer i landskabet, tilbyder de uforstyrrede leveste-
der aret rundt og fx fede og redepladser (Wilson et
al. 2017).

OECD harien nyligt offentliggjort rapport papeget
etbehov for en faelles habitatindikator til vurdering af
agrobiodiversitet for alle medlemslande (Bayr 2023).
Formalet er at etablere en standardiseret metode,
som kan anvendes pa tveers af medlemslandene til
at klassificere og evaluere landbrugshabitater ud fra
deres faktiske eller potentielle veerdi for biodiversite-
ten. Dette initiativ afspejler en stigende erkendelse af
behovet for ensartede og praktisk anvendelige red-
skaber til at overvage forandringer af biodiversiteten
i landbrugslandskaber.

| dag anvendes feltbaserede artstaellinger som en
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palidelig metode til vurdering af habitatkvalitet, men
metoden er ressourcekraevende, hvilket begraenser
dens anvendelighed (Bayr 2023). Hvis forskellige
arealers kvalitet skal bedemmes, er det ngdvendigt
med et veerktej, der bade er operationelt og giver en
meningsfuld indikation af biodiversitetspotentialet.

Levesteder kan fungere som en proxy for artsdi-
versitet, idet det antages, at arterne vil kunne kolo-
nisere disse levesteder over tid (Noss 1990). En sddan
tilgang harmonerer med OECD’s ambitioner om at
fremme anvendelige og ressourceeffektive metoder
til overvagning af biodiversiteten, szerligt i de sam-
menhange, hvor detaljeret dataindsamling er udfor-
dret (Bayr 2023).

Formalet med dette studie, der er baseret pa
A.K.H.R's specialeopgave (Rasmussen 2024), var sale-
des at 1) udvikle et vurderingsskema til bedgmmel-
se af habitatkvalitet, 2) afpreve vurderingsskemaet i
praksis, 3) undersgge sammenhangen mellem den
bedgmte habitatkvalitet og forekomsten af fire al-
mindelige agerlandsfugle samt artsrigdommen af 20
fuglearter knyttet til landbrugslandskab, og 4) under-
s@ge sammenhangen mellem landskabets kompo-
sitionen (arealandel) og konfigurationen (omkreds
i forhold til areal) og fuglenes forekomst og artsrig-
dom.

Materialer og metoder

Forsagsdesign

Undersggelserne foregik i fem forskellige landbrugs-
landskaber fordelt i Jylland med hver en gkologisk
bedrift: to kveegbedrifter, en bedrift med plantepro-
duktion og to med blandet malkekvaeg-, grentsags-
og planteproduktion. P& hver af de fem bedrifter blev
deri2022 og '23 foretaget opteellinger af agerlands-
fugle paialt 78 optaellingspunkter fordelt pa Farse 16
punkter, Lemvig 16, Stenalt 15, Gram 15 og Vedsted
16. Resultaterne af punktteellingerne af agerlands-
fugle blev anvendt som responsvariabler i de statisti-
ske analyser for komposition og habitatkvalitet af de
faste landskabselementer.

Forhvertaf de 78 optaellingspunkter blevkomposi-
tionen (arealstarrelse) og habitatkvaliteten af de faste
landskabselementer bestemt indenfor et kvadrat pa
9 hamed centrum i punktet. | kvadratet blev der fore-
taget en geografisk screening vha. qGlS-veerktgjet
Field Ecospace Tool (ICOEL 2025). Veerktgjet inddeler
et givent omrdde i arealtyperne anlaeg (bygninger)
og skov samt de driftsrelaterede arealer omdriftsare-

al, permanent graes, faste landskabselementer, brak
ogandre afgrgder). Pa den mdde er hele omradetind-
deltiarealtyper. Alle faste landskabselementer under
0,01 ha blev udeladt.

Parallelt med analysen af kvadraterne pa 9 ha om-
kring optzellingspunkterne blev det samlede land-
brugslandskabs sammenszetning ogsa analyseret.
Dette blev gjort ved en geografisk screening af et
kvadrat pa 10000 ha med centrum i midten af punk-
tet for opteellingerne vha. Field Ecospace Tool. Pa den
made kunne komposition (areal) og konfiguration
(O/A) beregnes pa landskabsniveau.

Punktteellinger
Betegnelsen’landbrugslandsfugle’brugesiPan-Euro-
pean Common Bird Monitoring Scheme (PECBMS) for
de fuglearter, der lever i landbrugslandet (PECBMS
2025, Vikstrem & Eskildsen 2025). Her bruger viimid-
lertid betegnelsen 'agerlandsfugle, da det er mere
mundret og almindeligt anvendt. | undersggelsen
her opggares forekomsten af Sanglzerke, Tornsanger
Curruca communis, Bomlzaerke Emberizia calandra og
Gulspurv Emberiza citrinella samt artsrigdommen af
de 20 agerlandsfugle (Tab. A1 i det digitale Appen-
diks 1).

Opteellinger af fuglene fulgte DOFs standardteel-
leprotokol med enkelte modifikationer. Optaellin-
gerne blev séledes udfert tre gange om aret, i starten
af april, i starten af maj og i starten af juni i 2022 og
'23, da sangaktivitet og ynglecyklus varierer mellem
arterne. Punkterne for optaellingerne var udvalgt, sa
de repraesenterede bade natur- og dyrkede arealer.
Afstanden mellem optaellingspunkterne var mindst
300 m for at undga dobbelttaellinger. Gennemsnittet
af afstanden til det naermeste punkt var 546 m med
en variation fra 267 til 2169 m.

Teellingerne blev pabegyndt 30-90 min. efter sol-
opgang. Ved hvert punkt blev der talt i praecis 5 min.,
hvor alle fuglearter set eller hgrt fra punktet blev regi-
streret uanset afstanden. Teellingen blev gennemfort
pa dage uden teet tage eller staerk vind (over 8 m/s),
men i enkelte tilfzelde med smaregn. Registreringer-
ne omfattede art, antal, og om fuglen var syngende,
siddende eller overflyvende.

For begge ar samlet blev der registreret i alt 461
Sangleaerker, 181 Tornsangere, 300 Bomlzerker og 253
Gulspurve. Den samlede sum af arternes maksimale
antal pa alle teellinger var 1060. Fordi nogle fuglearter
hegres over sterre afstande end andre, er observatio-



nerne ikke et mal for forekomsten (antal), men be-
tragtes som vaerende semi-kvantitativt.

Vurderingsskema til kvalitetsbedemmelse

For at kunne lave kvalitetsbedgmmelser af de faste
landskabselementer, blev der udviklet et vurderings-
skema. Et gnske var, at det skulle vaere sa praktisk
anvendeligt, at det ville veere muligt at anvende i
moniterings- og radgivningssammenhaenge. Til at
udveelge de strukturelementer, der skulle indga i
skemaet, blev der hentet inspiration fra Flgjgaard
(2018). Her gennemgas en raekke potentielle indika-
torer for biodiversitet og levesteder pa beskyttede
terrestriske naturtyper. Felgende indikatorer blev
udvalgt til det endelige skema: 1) bar jord, 2) veje, 3)
urter, 4) solbeskinnede skraenter eller lign., 5) krat, 6)
buske, veterantraeer og dedt ved samt 7) vand. Der
blev desuden kun udvalgt strukturer, der er relevante
i en landbrugslandskabelig sammenhaeng, og som
er praktisk anvendelige. Eksempelvis har tuegraesser
mange positive funktioner, men eftersom det kraever
stort artskendskab at identificere og adskille dem,
indgik de ikke i skemaet. Kontinuitet i individernes
adgang til nedvendige ressourcer skabt af rumlig og
tidslig variation er en vigtig faktor for biodiversitet
(Benton et al. 2003). For at repraesentere tid i vurde-
ringsskemaet (Tab. A2 i Appendiks 1) blev struktu-
rerne kategoriseret under successionsstadier, da de
beskriver et tidsforlgb. Derfor blev falgende succes-
sionsstadier inddraget: Bar jord (ogsa grusvej), Urter,
Krat og buske samt Traeer (Fig. A1 i Appendiks 1).

Et habitat med hgj kvalitet har generelt en bred
repraesentation af vegetationsstrukturer indenfor
alle successionsstadier (Hilmers et al. 2018). De fleste
agerlandsfugle i landbrugslandskabet foretraekker
dog et mere abent landskab med strukturer i vari-
erende grader. P4 den baggrund blev der defineret
en ‘ideel’ fordeling af successionsstadierne, angivet
som intervaller af deekningsgrad i procent. Den ‘ide-
elle’fordeling blev defineret ud fra de fire fuglearters
praeferencer, observationer i landbrugslandskabet,
vejledning fra biologer og litteratur. Pointgivningen
til deekningsgrad er ikke linezert sammenkoblet, sa
en hgj deekning giver ikke ngdvendigvis en hgj score.
Pa den made opnas fleksibilitet, sa forskellige fugle-
arters praeferencer kunne rummes inden for samme
pointkategori. Dermed kunne forskellige faste land-
skabselementer med varierende struktursammen-
saetning, men som 13 inden for det ‘ideelle’ interval
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ift. deekningsgrad, stadig opna den hgjeste score. Det
skal bemaerkes, at ndr der i det felgende henvises til
sammenhange med kvalitetsvariablerne, refererer
dette til sammenhange med den anvendte point-
givning og den tilhgrende skala, og ikke til direkte
sammenhange med de underliggende kvalitetsva-
riabler.

En anden vigtig kvalitetsparameter var artsrigdom
af successionsstadiernes vegetation angivet som
‘Arter (1 min.). Denne parameter blev malt som an-
tallet af forskellige plantearter, der kunne findes ved
et minuts observation. Successionsstadiet ‘Bar jord’
har ingen arter, men har en hgjere kvalitet, hvis det
er solbeskinnet (kategorien ‘Type’). Pointgivningen
til arter/type var lineaert stigende. De gennemgaede
kvalitetsvariabler blev bedemt pa en skala med ka-
rakterer fra nul til fire. P4 den made var det muligt at
udregne en samlet score for hele det bedgmte faste
landskabselement. Desuden blev der tilfgjet andre
relevante kvalitetsparametre, der ikke omfattes af
successionsstadierne, som: Fugtighed, Terhed, As-
falteret vej, Sten i lys, Veterantraeer og Gammelt ved.
Disse parametre blev bedgmt efter en skala fra et til
tre, da det var sveert at skelne mellem fem kvalitets-
grader.Til sidst kunne der i skemaet tilfgjes kommen-
tarer samt noteres, om det faste landskabselement
var linezert eller ikke-lineaert.

Sammenhaeng mellem fugle, komposition og kvalitet
Forekomsten af hver af de fire udvalgte fuglearter
blev opgjort som det maksimale antal registrerede
syngende og sete individer pr. ar pr. opteellingspunkt.
Denne tilgang minimerer risikoen for, at de samme
individer tzelles flere gange inden for samme ar. For at
vurdere om et omrade har tilstraekkelig kvalitet til at
tiltraekke fugle, der anvender habitatet, blev kun ob-
servationer af enten siddende eller syngende fugle
anvendt. Artsrigdommen af de fire definerede ager-
landsfugle blev udregnet som antallet af forskellige
arter af syngende og siddende fugle for hvert punkt
pr. ar.

Ynglende fugle antages generelt at veere indika-
torer for, at et habitat opfylder artens krav til fede-
grundlag, skjul og redehabitat. Deres tilstedevaerelse
giver derfor en indikation af omradets kvalitet som
ynglehabitat. Syngende adfzerd anvendes ofte som
indikator for territoriehaevdelse og mulig yngleakti-
vitet, men den er forbundet med fejlkilder. Antallet af
syngende individer kan variere betydeligt afhaengigt
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Fig. 1.Gennemsnitligt antal individer pr. punkt (+ 95 % konfiden-
sinterval) af de fire fuglearter pa hver af landbrugslandskaberne
Farse (F), Lemvig (L), Stenalt (S), Gram (G) og Vedsted (V).
Number of birds pr. counting point of the focal species across the
agricultural landscapes Farso (F), Lemvig (L), Stenalt (S), Gram (G),
and Vedsted (V).

af tidspunkt pa saesonen, tidspunkt pa dagen og vejr-
forhold (Nowicki & Searcy 2004). Derudover stopper
nogle arter, som fx Tornsanger, med at synge, nar de
har tiltrukket en hun (Balsby 2000), hvilket kan fgre
til en under- eller overvurdering af antallet af yngle-
par, hvis kun sang registreres. Derfor blev der valgt et
kompromis, hvor bade syngende og siddende indivi-
derindgarianalysen for at tage hgjde for &endringer i
fuglenes adfeerd gennem saesonen. Det er dog vigtigt
atunderstrege, at hverken sang eller siddende indivi-
der garanterer, at fuglene rent faktisk ynglede.

Artsrigdom pr. punkt
Species richness per count point

F L s a v
Landbrugslandskaber Agricultural landscapes

Fig. 2. Gennemsnitlig artsrigdom af 20 agerlandsfugle pr. punkt
i landbrugslandskaberne Farsg (F), Lemvig (L), Stenalt (S), Gram
(G) og Vedsted (V).

Species richness of 20 farmland birds per counting point in the ag-
ricultural landscapes Farso (F), Lemvig (L), Stenalt (S), Gram (G), and
Vedsted (V).

Korrelationen mellem alle uafhaengige variable
blev testet for at undga problemer med kollineari-
tet, altsa det faenomen, at to eller flere variable er sa
gensidigt afhaengige, at det bliver sveert at adskille
deres individuelle betydning. Hvis to variable er kor-
relerede, vil de tillige forsteerke hinandens effekt i den
statistiske analyse og dermed ikke give et retvisende
billede af sammenhangene (Quin & Keough 2002).
De mange uafhaengige variable, der ikke var korrele-
rede, blev udvalgt til en grundmodel. De fa variable,
der viste steerke korrelationer (antal arter og daek-
ningsgrad), kan ikke vaere i samme model, da det vil
overestimere sammenhangene i modellerne. For at
teste deres effekt blev de hver iszer testet i kombina-
tion med grundmodellen. Sammenhangen mellem
fugleforekomst, artsrigdom, komposition (areal) og
kvalitetsvariablerne blevundersggt med en Generali-
zed Linear Model (GLM) med en poissonfordeling, da
responsvariablen bestod af teelledata, der typisk afvi-
ger fra en normalfordeling. Da datasaettet indeholdt
gentagne malinger fra fem geografiske omrader over
to ar, blev'ar'inkluderet som en fixed effect for at tage
hgjde for eventuelle forskelle mellem de to &r. Analy-
serne blev udfertiRStudio (2024.12.1+563) med sup-
plerende statistiske hjaelpemidler, hvilket uddybes af
Rasmussen (2024).

For at undersgge om der var forskelle i fuglenes
antal og artsrigdom mellem landbrugslandskaberne,
blev der for hver art udfert en GLM-analyse med en
Poisson-fordeling og en log-linkfunktion med omra-
de som en fixed effect. Dernaest blev der udfert en
Post-hoc test med Tukey-korrektion, og de modele-
stimerede middelvaerdier blev sammenlignet par-
vist. Estimaterne blev derefter tilbagetransformeret
for at vise forskelle pa respons-skalaen, det vil sige
fugleforekomst.

Resultater

De fem landbrugslandskabers sammensatning,
komposition (areal) og konfiguration (omkreds/are-
al) analyseret ud fra et areal pa 10000 ha af hvert om-
rade viste, at de fem landbrugslandskaber var praeget
af en intensiv produktion med lav variation i arealty-
per. Omradet med det starste procent omdriftsareal
var Gram, dernaest Farsg, Stenalt, Vedsted og Lemvig.
Analysen af konfigurationen af landbrugslandska-
berne viser, at Stenalt havde den laveste O/A-vaerdi
for omdriftsareal og faste landskabselementer samt
den hgjeste veerdi for permanent graes. Det betyder,
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Sten ilys Rocks in light

Ar1ift. ar 2 Year 1vs. Year2

Tornsanger Curruca communis

Traeer — Arter (1 minut) Trees — Species (1 minute)

Bomleerke Emberizia calandra

Omdriftsarealer Rotation area
Permanent grees Permanent grass

Urter - Arter (1 minut) Herbaceous plants - Species (1 minute)
Urter - Daekningsgrad Herbaceous plants - Coverage

Krat og buske — Daekningsgrad Shrubs and bushes — Coverage
Traeer - Daekningsgrad Trees — Coverage

Veterantraeer og gammelt ved Veretan trees and old wood

Ar1ift. ar2 Year 1 vs. Year 2

Gulspurv Emberizia citrinella

Permanent grees Permanent grass

Bar jord - Daekningsgrad Bare ground — Coverage

Urter - Daekningsgrad Herbaceous plants - Coverage

Krat og buske — Daekningsgrad Shrubs and bushes — Coverage
Traeer — Arter (1 minut) Trees - Species (1 minute)

Traeer - Daekningsgrad Trees — Coverage

Tort Dryness

Effekt  Signifikans (P) Tab. 1. Sammenhaenge mellem antal
Effect Significance af fire fokusarter og signifikante kom-
positions- og kvalitetsvariabler samt
012 0,003 * forskellen fra ar 1 til ar 2. Modellen har
0,10 0,036 * df=1,0g dervarhhv.62,41,51 og 54
-0,18 0,004 ** residualled.
0,17 0,023 % Relationships between the number of
four focal species and the composition
018 0,045* and quality variables, as well as the dif-
0,44 0,024 * ference from year 1 to year 2. The model
0,11 0,029 * hasdf=1and62,41,51,and 54 residu-
Effekt _ Signifikans (P) al degrees of freedom, respectively.
Effect Significance
0,20 0,038*
Effekt  Signifikans (P)
Effect Significance
-0,18 0,000 ***
0,29 0,000 ***
-0,24 0,038*
0,14 0,033*
-0,24 0,001 **
-0,15 0,021 *
-0,47 0,021 *
0,23 0,000 ***
Effekt  Signifikans (P)
Effect Significance
-0,15 0,009 **
0,12 0,019*
0,17 0,010*
0,16 0,006 *
0,16 0,019*
-0,18 0,014*
0,28 0,027 *

at markerne og de faste landskabselementer er min-
dre linezere og mere kvadratiske i formen end i de an-
dre landbrugslandskaber, fx Gram og Farsg, der har
den hgjeste O/A-veerdi for faste landskabselementer,
hvilket indikerer en stor andel af linjeformede faste
landskabselementer.

Analysen af 9 ha-kvadraterne omkring optaellings-
punkterne folger i store traek resultaterne af den
overordnede landskabsanalyse. Stenalts kvadrater
var de mindst varierede og havde langt den storste
procentandel af omdriftsarealer. Den lave variation
pa Stenalt skyldes formentlig det store rgrskovsom-
rade langs Randers og Grund Fjorde, der fremstar
som fast landskabselement i landskabsdataene, hvil-
ket ikke er helt retvisende, eftersom det ikke er en del
af landbrugsarealet. Rarskov er ikke favorabelt for
agerlandsfugle og ber derfor i fremtidige screenin-
ger ikke indgd som fast landskabselement. Grams 9

ha-kvadrater var mere varierede end Stenalts, der-
naest folger Farses, hvorimod Lemvig og Vedsteds er
mest varierede og har de storste andele af faste land-
skabselementer.

En modelbaseret beregning af de gennemsnitlige
antal af de fire fokusarter og den beregnede artsrig-
dom er vist i Fig. 1 og 2. For Sanglaerke var antallet
signifikant hgjere i Stenalt end i Farsg, Lemvig og
Vedsted. For Gulspurv var der optalt signifikant flere
i Stenalt end i Farsg og Vedsted, mens der for Bom-
leerke og Tornsanger ingen signifikante forskelle var
pa landskabsniveau (Fig. 1 og Tab. A3 i Appendiks 1).
Fars@ havde en signifikant hgjere artsrigdom end de
andre landbrugslandskaber (Fig. 2 og Tab. A3 i Ap-
pendiks 1).

For antallet af Sanglaerke var der signifikante, po-
sitive effekter af omdriftsareal, deekningsgraden af
Urter, Ter jord, Sten i lys og Ar 1 ift. Ar 2 (Tab. 1). Der
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var en negativ sammenhaeng med daekningsgraden
af Krat og buske samt Fugtighed. Der var kun en po-
sitiv sammenhang mellem Tornsanger og arter af
Traeer. For antallet af Bomlaerke blev der registreret
positive sammenhange med Omdriftsareal, Perma-
nent graes, deekningsgraden af Urter og Ar 1 ift. Ar 2.
Der var en negativsammenhang mellem antal Bom-
leerker og arter af Urter, deekningsgraden af Krat og
buske samt Traeer, Veterantraeer og gammelt ved. For
antallet af Gulspurv var der positive sammenhaen-
ge med dakningsgraden af Bar jord, Urter, arter af
Treeer og Terhed. For Gulspurv var der ogsa negative
sammenhange med Permanent graes og Daeknings-
graden af traeer. Analysen af artsrigdommen i de fem
landbrugslandskaber (Tab. 2) viste en negativ sam-
menhang med Skov og Veterantraeeer og Gammelt
ved. Endvidere var der en positiv sammenhaeng med
type af Bar jord, deekningsgraden af Bar jord samt ar-
ter af traeer (se yderligere i Tab. A4-A8 i Appendiks 1).

Diskussion

Undersggelsen viste, at antallet af Sanglzerker, Torn-
sangere, Bomlaerker og Gulspurve var korreleret med
bade kvalitetsvariablerne (17 signifikante sammen-
haenge) og med kompositionsvariablerne (4 signifi-
kante sammenhaenge). For artsrigdommen var der
hhv. fire signifikante sammenhange med kvalitets-
variablerne og én signifikant sammenhaeng med
kompositionsvariablerne. Med andre ord har bade

Artsrigdom Species richness Effekt  Signifikans (P)
Effect Significance

Skov -0,19 0,000 ***

Forest

Bar jord -Type 0,07 0,005 **

Bare ground - Type

Bar jord — Daekningsgrad 0,05 0,027 *

Bare ground - Coverage

Treeer — Arter (1 minut) 0,07 0,043 *

Trees — Species (1 minute)

Veterantraeer og gammelt ved -0,11 0,023 *

Veteran trees and old wood

Tab. 2. Sammenhzenge mellem artsrigdom af agerlandsfugle
og kompositions- og kvalitetsvariabler samt forskellen fra ar 1
til ar 2. Modellen har df = 1, og der var 74 residualled.
Relationships between species richness of farmland birds and the
composition and quality variables, as well as the difference from
year 1toyear 2. The model has df = 1 and 74 residual degrees of
freedom.

den lokale kvalitet i de faste landskabselementer og
landskabets overordnede udformning stor betyd-
ning for fokusarterne i landbrugslandskabet. Dette
haenger sammen med, at hver fugleart har specifikke
krav til de strukturer og de deraf afledte funktioner,
der skal veere til stede i et egnet ynglehabitat. Det
udviklede og afprevede vurderingsskema fungere-
de derfor efter hensigten for hovedparten af arterne.
Samtidigt peger resultaterne p3, at der ud over land-
skabets komposition (areal) og konfiguration (om-
kreds/areal) ogsd ber medtages arealtypernes funkti-
onelle kvalitet i beskrivelse af landskabets betydning
for artsrigdom og antallet af fugle (Sirami et al. 2019).

Betydning af kvalitetsvariabler for fugles antal og arts-
rigdom

De faste landskabselementers kvalitetsvariable be-
skriver forskellige aspekter af habitaternes egnethed
som levested for forskellige fuglearter. Bomleerken
foretraekker, ligesom Sanglaerken, dbne arealer uden
for mange treeer, dog med sangposter og markkanter
(Mason & Macdonald 2000). Derfor er det bemaerkel-
sesvaerdigt, at der var en negativ sammenhang med
omdriftsareal for Bomlaerke. Til gengaeld var der en
positiv sammenhaeng med permanent graes og daek-
ningsgraden af Urtelaget. Vi ved ikke, hvor intensivt
omraderne med permanent graes er afgraesset (Land-
brugsstyrelsen 2025a), men flere undersggelser viser,
at en alt for intensiv graesning kan have en negativ
effekt pa artsrigdom og antal af nogle fuglearter,
herunder flere agerlandsfugle (Vickery et al. 2001,
Verhulst et al. 2004, Maron & Lill 2005). Det geelder
blandt andet for agerlandsfugle tilknyttet greesland
som Bomlaerke og Sanglaerke (Batéry et al. 2006). Det-
te skyldes, at intensiv graesning kan pavirke tilgeen-
geligheden af hvirvellgse byttedyr for jordlevende
fugle (Maron & Lill 2005) og gdeleeggelse af reder pa
jorden.

Graeslandsfugle er i hgjere grad afhaengige af
graesland, mens ikke-graeslandsfugle kun bruger
graesarealer lejlighedsvis til fadesegning (Vickery et
al. 2001). Derfor kunne det tyde p3, at de permanen-
te graesarealer, undersggt i dette studie, ikke var for
intensivt afgreessede. Den negative sammenhang
mellem Bomlaerke og Treeer er ikke overraskende, da
arten kun behgver et enkelt trae, busk, ledning eller
hegnspael som sangpost. Derfor er selv en moderat
daekningsgrad af buske og treeer ikke en fordel for
Bomlaerke (Mason & Macdonald 2000). Desuden ud-



gor treeer en risiko for praedation, eftersom rovfugle
og rovdyr benytter traeer som skjul eller udsigtspost.
Dette tyder p3, at pointtildelingen muligvis ikke fuldt
ud afspejler Bomlzerkens habitatpraeferencer.

Den positive sammenhang mellem omdriftsarea-
ler, urtelaget og forekomsten af Sanglaerke stemmer
overens med deres praeference for abne landskaber
og dermed fraveeret af anden hgj bevoksning (Schén
2011).Dererdog det ekstra aspekt, at Sangleerke krae-
ver, at der ogsa er en hgj afgrodediversitet til stede
(Beninde & Hunke 2025).

Tornsanger foretraekker at yngle i lave buske og
krat, men dens rede kan ogsa findes i laehegn, der
har treelgse abninger med urtevegetation i bunden
(en sakaldt fodpose), og vinterraps (Sell & Odderskaer
1990).Vi havde derfor forventet sammenhaenge med
arealet af faste landskabselementer, som laehegn og
deres urte- og buskvegetation.Tilgengeeld varderen
positiv sammenhang med arter af traeer.

Gulspurv er den af de undersggte arter, der bedst
trives med hgj bevoksning, som fx laehegn (Petersen
1998), og sma biotoper som laehegn og traegrupper
er afgerende for dens fordeling i Danmark (Petersen
1996). Derfor stemmer de mange positive sammen-
haenge med habitatkvalitetsparametrene overens
med dens biologi. At der er en negativsammenhang
med daekningsgraden af Traeer, er ikke helt overra-
skende, eftersom Gulspurven kan tolerere flere traeer
end de andre fokusarter. Maske vil det passe bedre
til Gulspurve, hvis pointskalaen gav flere point til en
hgjere deekningsgrad af traeer, end det var tilfeeldet i
vores analyse. Alti alt tyder det dog p3, at seerligt Gul-
spurves praeferencer afspejles af vurderingsskemaet.

At der kun blev fundet fa sammenhange mellem
artsrigdom og kvalitetsvariabler i denne undersagel-
se, kan skyldes, at agerlandsfugle som gruppe om-
fatter arter med forskellig levevis, som har forskellige
praeferencer til habitatet. Fremover er det hensigten,
at karakterskalaen kan justeres afhaengigt af, hvilken
fokusart der er tale om, da de har forskellige praefe-
rencer. Pa den made vil det vaere muligt at bedgmme
kvaliteten af et habitat ift. andre fokusarter, hvilket
kan understgtte en mere malrettet naturpleje.

Det skal bemaerkes, at kvalitetsvariablene ikke be-
demmes ens. Scoren, der tildeles under kvalitetsbe-
demmelserne, stiger med antal plantearter, men ikke
ngdvendigvis med daekningsgraden. Daekningsgra-
dens pointskala baseres pa en vurdering af, hvad der
erfagligt gunstig for flest agerlandsfugle. En hgj daek-
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ningsgrad af urtelaget tildeles en hgj score, mens en
hgj deekningsgrad af treeer omvendst fér en lav score.
Hvis en fugleart har en positiv eller negativsammen-
haeng med dakningsgrad, vil det derfor vise, hvor-
dan arten reagerer ift. pointskalaen, ikke hvordan
dendirekte sammenhaeng med en stgrre eller mindre
deekningsgrad er.

Forskelle mellem landbrugslandskaber

Stenalt havde det mest homogene landskab med
store marksterrelser samt et forholdsvist stort areal
af faste landskabselementer, som er linjeformede
og dermed ikke fylder sa meget i landskabsbilledet.
Samlet set passer et sddant landskab til Sanglaerkers
praeferencer (Schén 2011), og der blev da ogsa talt
flest Sanglaerker i Stenalt. At Gulspurv ogsa viste en
praeference for Stenalt er mere overraskende, efter-
som Sanglzerke og Gulspurv har forholdsvist forskel-
lige preeferencer. | datasaettet er der nogle ekstreme
veerdier for Gulspurv, Bomlzaerke og Sanglaerke pa
enkelte punkter. Vi har valgt at inkludere disse ob-
servationer i analysen, fordi de ogsa indikerer brug
af habitatet. Udelades disse ekstreme observationer,
kan det aendre signifikansen af nogle test.

Antallet af observationer af syngende og siddende
fugle, der overstiger fem, kan ses i Tab. A9 i Appen-
diks 1. Artsrigdommen var hgjest i Farsg, hvilket an-
tageligt h&enger sammen med, at denne bedrift eren
mellemting mellem et homogent og et heterogent
landbrugslandskab. Et sadant landskab understot-
ter saledes bade fuglearter, som foretraekker store
vidder, samt arter, der foretreekker stor strukturel
variation. Landskabsanalyserne viser desuden, at
bade komposition og konfiguration af landskabet
er vigtige aspekter. Fokuserer man udelukkende pa
kompositionen, ville Stenalt fremsta som det mest
heterogene landbrugslandskab, fordi Stenalt har det
mindste omdriftsareal og den starste andel af faste
landskabselementer. Konfigurationen viser imidler-
tid, at de driftsrelaterede arealtyper er mere kompakt
udformede pa Stenalt.

Styrket forvaltning via malrettede statteordninger

Faste landskabselementer, altsa varige sma omra-
der med naturlig eller semi-naturlig vegetation som
levende hegn, vandhuller og markskel, har et stort
potentiale som levesteder for agrobiodiversitet i
landbrugslandskabet. For at opretholde disse habi-
tater, samt sikre god kvalitet, er det dog ngdvendigt
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Tornsangeren var meget lidt kraesen med valg af ynglested i agerlandet. Foto: Carsten Siems.

at fa et storre fokus pa betydningen af forvaltning.
Vurderingsskemaet, som blev udviklet i naervaeren-
de undersggelse, kan bruges som et redskab til at
vurdere landskabselementernes potentiale som le-
vesteder for agrobiodiversitet. Sadanne vurderinger
kan danne grundlag for en stgtteordning, der fx min-
der om blomsterbrakordningen (Landbrugsstyrelsen
2025b), eller som foreslaet af Kavanagh et al. (2023),
hvor gkonomisk stette til landbruget baseres pa en
kvalitativ score af bedriften. En sadan stetteordning
vil belgnne landmaend, der sikrer flere og bedre le-
vesteder for agrobiodiversitet. Dette vil dog forud-
saette, at landmaendene far en malrettet vejledning
om biodiversitetsvenlige tiltag fra konsulenter med
specialviden om natur og biodiversitet. Dette star i
kontrast til nuveerende stotteordninger, hvor kvalite-
ten af bedrifterne er uden betydning for den tildelte
stgtte (Landbrugsstyrelsen 2025b).

Konklusion

I denne undersggelse blev der udviklet og afprgvet et
skema til vurdering af habitatkvalitetilandbrugsland-
skabet. Skemaet vurderer forekomsten af funktionel-
le strukturer, der udger levesteder for biodiversitet,
seerligt de faste landskabselementer i landbrugsland-
skabet (varige sma fragmenter af naturlig eller se-
mi-naturlig vegetation som levende hegn, vandhuller

og markskel). Der blev identificeret flere signifikante
sammenhange mellem antal og artsrigdom af ager-
landsfugle og landskabets kompositionsvariabler
samt variabler for habitatkvalitet. | alt viste fire kom-
positionsvariabler og 17 kvalitetsvariabler signifikan-
te effekter pa fugles antal og artsrigdom.

Sanglzerke og Bomlzerke viste en positiv sammen-
haeng med omdriftsareal, deekningsgraden af ur-
ter og ar et ift. ar to, samt en negativ sammenhaeng
med daekningsgraden af krat og buske. Derudover
viste Sangleerke en positiv sammenhaeng med ter
jord og sten i lys og en negativ sammenhang med
fugtighed. Bomlaerke viste en positiv sammenhaeng
med permanent graes og en negativ sammenhang
med daekningsgraden af traeer samt veterantraeer og
gammeltved.Tornsanger og Gulspurv viste begge en
positiv sammenhang med arter af traeer, mens Gul-
spurv derudover viste en positiv sammenhaeng med
deaekningsgraden af bar jord, urter, arter af treeer og
torhed, samt en negativ sammenhang med perma-
nent graes og deekningsgraden af traeer. Artsrigdom-
men viste en positiv sammenhang med typen og
daekningsgraden af bar jord og arter af traeer samt en
negativ sammenhang med skov og veterantraeer og
gammelt ved. Resultaterne peger p3, at en enkel og
effektiv vurdering af habitatkvalitet, baseret pa suc-
cessionsstadier og tilstedevaerelsen af funktionelle



strukturer, kan veere et anvendeligt redskab til vurde-
ring af habitaternes vaerdi for biodiversitet. Skemaet
til vurdering af potentialet i landskabsanalyser har
imidlertid behov for mindre justeringer.
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Summary

Breeding birds in Danish farmland: The importance of
landscape heterogeneity and quality for bird numbers
and species richness

Biodiversity is declining globally, primarily driven by intensi-
ve agriculture that homogenizes landscapes and threatens
farmland species, including birds. Landscape heterogeneity
is critical for farmland biodiversity, yet the role of habitat
quality of landscape features remains under-explored. This
study examines how both of these factors affect farmland
bird abundances and diversity.

Two aspects of landscape heterogeneity, namely lands-
cape composition and configuration, were analysed across
a 10000-hectare area surrounding each of the five study
areas: five organic farms. In addition, landscape compositi-
on and habitat quality of landscape features were assessed
within 15-16 plots (9 ha each) in the study areas. The abun-
dance of four focal species, Eurasian Skylark Alauda arven-
sis, Common Whitethroat Curruca communis, Corn Bunting
Emberiza calandra, and Yellowhammer Emberiza citrinella, in
addition to species richness of farmland birds (20 species),
were compared within and among study areas. Furthermo-
re, the relationship between bird abundance, farmland bird
species diversity and landscape composition and habitat
quality was analysed.

Results showed site-specific differences of bird abundan-
ce and species richness among study areas (Figs 1 and 2).
Furthermore, parameters of both landscape composition
and habitat quality affected the four focal species in addi-
tion to farmland species richness, with habitat quality so-
metimes surpassing effects of composition (Tabs 1 and 2).
The fact that there were significant correlations between
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habitat quality and abundance of birds demonstrates that
landscape features, and their quality, are important compo-
nents in the landscape in relation to biodiversity. The qua-
lity measures influenced the focal birds differently. Some
quality measures had negative correlations with one bird
species and positive correlations with another. Skylark and
Corn Bunting showed positive associations with arable land
under rotation, herbaceous cover, and Year 1 relative to Year
2, and negative associations with shrub and scrub cover. In
addition, Skylark showed a positive association with dry soil
and stones in open ground and a negative association with
moisture. Corn Bunting further showed a positive associa-
tion with permanent grassland and negative associations
with tree cover as well as veteran trees and dead wood.
Whitethroat and Yellowhammer both showed positive as-
sociations with tree species richness. Yellowhammer additi-
onally showed positive associations with bare ground cover,
herbaceous cover, tree species richness and dryness, and
negative associations with permanent grassland and tree
cover. Species richness showed positive associations with
type and cover of bare ground and tree species richness,
and negative associations with forest and veteran trees and
dead wood.

Overall, there were more positive than negative correlati-
ons with habitat quality, which indicates that the scoring in
the assessment scheme captures key aspects of habitat qu-
ality. The developed framework for assessing habitat quality
of landscape features (Tab. A2 in the digital Appendix 1) pro-
ved to be a useful tool that seems promising for measuring
the agricultural landscape in the future. However, further re-
finement and scaling up of the method are recommended
for broader application across the Danish farmland.
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