Traekkende Sma Kobbersnepper ved Kikhavn direkte fra Sibirien. Foto: Lars Jensen.
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Efterarstreekket af vadefugle ved Kikhavn

En gruppe feltornitologer, der primzert udgeres af
lokale folk, har siden 2007 observeret det vadefug-
letreek, der om sommeren passere langs den nord-
sjeellandske kyst. Fra en fast observationspost ved
Kikhavn er alle forbitreekkende vadefugle blevet talt
i perioden 1. juli til 31. august nar vejr, vind og andre
sommerlige geremal har tilladt det. Resultaterne af
disse teellinger viser, at der arligt passerer anseelige
antal vadefugle af adskillige arter.

Vejret er naturligvis en meget afgerende faktor
for, hvor mange vadefugle der ses de enkelte dage,
ligesom det kan have stor betydning for, hvor mange
fugle der ses den enkelte saeson. Hvis man skal gore
sig forhabninger om at opleve det smukke vadefug-
letraek langs kysten, skal vinden helst komme fra SSV
med en frisk styrke, og helt optimalt er det, hvis det
ogsa regner ind i mellem. Somre med omskifteligt
lavtryksvejr plejer sdledes at veere garant for hgje
tal, mens somre med langvarige stabile hajtryk kun
giver relativt sma antal. Vadefuglene har nok samme
traekrute uanset vejret, men i hgjtryksvejr treekker de
formentligt forbi i stor hgjde.

Dansk Orn. Foren. Tidsskr. 119 (2025): 33-40

Storstedelen af de forbitraekkende vadefugle hol-
der en sydvestlig kurs. Ferst opdages de mod nord-
ost over Kattegat, hvorefter de passerer lige forbi
observationsposten som regel 3-400 m fra kysten. Vi
har en velbegrundet formodning om, at de fleste va-
defugle, der benytter denne 'korridor; treekker videre
ned i Isefjorden, sa snart at de har passeret Kikhavn/
Hundested, men vi ser ogsa treekkende vadefugle
leengere ude i Kattegat.

Pa observationsposten er et af de faste samtale-
emner, hvor de traekkende vadefugle kommer fra. Vi
formoder, at de fugle, der observeres ved Kikhavn og
andre steder pa den nordsjeellandske kyst, kommer
direkte fra Nordrusland, og at de har overflgjet Skan-
dinavien i relativt stor hgjde. Ideen om at de fugle,
som vi noterer, i princippet kan have flgjet nonstop,
siden de forlod den sibiriske tundra og ishavskyst,
saetter hurtigt gang i store tanker om disse formi-
dable traekfugle.

Den 20. juli 2020 blev artiklens forfatter kontak-
tet af Jesper Johannes Madsen pa Statens Naturhi-
storiske Museum. | sms'en sendte Jesper et link til
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Global Flyway Network, hvor der i linket var nyt fra
en GPS-maerket Lille Kobbersneppe, som havde pas-
seret Kikhavn samme dag. Den Lille Kobbersneppe
med kaldenavnet 'Imbone’ bidrog til at styrke vores
formodninger om, at vadefuglene, der kommer forbi
Kikhavn, primaert kommer fra nordgst (Sibirien — Fin-
land - Botniske Bugt - Sverige), og at mange af 'vores’
fugle flyver ned i Isefjorden og hen over Sydvestsjzel-
land og videre direkte mod Vadehavet. Imbone’blev
faktisk fotograferet, da den pa sin vej igennem Dan-
mark rastede pa Langeland. Se billederne af lmbone’
og laes artiklen "Med Imbone pa rejse” pa DOF-Fyns
hjemmeside.

Ruter i det nordlige Eurasien af satel-
litmaerkede Sma Kobbersnepper pa
deres traeek mellem overvintringsomra-
derneiVestafrika og yngleomraderne i
Nordsibirien, hvor fuglene om efteraret
traekker i storcirkler (den korteste rute
pé en kugle) ud over Ishavet, mens de
om foréret folger rette kompaskurser
fra Vadehavet og over fx Estland. Om
foraret er ishavet seerdeles ugaestfrit,
og alt land nordpa daekket af tyk sne,
mens denne del om efterdret mest er
is- og snefrit.

Fra Global Flyway Network.

Siden de arlige observationer startede i 2007, har
vi registreret ikke mindre end 88 106 traekkende va-
defugle af 32 arter ved Kikhavn. De talrigeste arter
var 22512 Almindelige Ryler, 17 979 Strandskader,
13535 Sma Kobbersnepper, 9291 Strandhjejler, 6174
Islandske Ryler, 3799 Mudderklirer og 3443 Store Prae-
stekraver.
Seren Haaning

Laes en mere omfattende artikel pa Netfugl.dk: Vadefugletraek-
ket ved Kikhavn 2007-2023.

Brushaner flyver op til 9000 km mellem mange dansepladser

Vadefugle har en fascinerende mangfoldighed af
ynglestrategier. Der er naesten alle kombinationer
fra faste parforhold gennem ofte flere ynglesaesoner,
hvor begge kon ruger og guider ungernetil flere dage
efter, at de er flyvedygtige, til svtgmmesnepperne,
hvor hunnerne er mere farvestralende end hanner-
ne og forlader ynglepladsen med det samme efter
a2glaegningen. Strandskader og nogle fa andre arter
fodrer endda deres unger og guider dem ofte pa ef-
terarstraekket.

Hos de fleste arter er begge parter sammen om
at udruge zggene, hvorefter hunnerne overlader
ansvaret for ungerne til hannerne fa dage efter klaek-
ningen. Det geelder de fleste ryler, spover og klirer.
Men omvendt deltager hannerne hos enkelte andre
arter slet ikke i yngelplejen. De spiller blot pa yngle-

pladserne for at tiltraekke en frugtbar hun at parre sig
med, hvorefter de kan opsege andre yngleomrader,
som jeg fortalte om Stribede Ryler i DOFT nr. 4, side
141 sidste ar. Her kan hannerne tilbagelzegge 13000
km pa fire uger med besag pa op til 24 ynglepladser
fra det ostlige canadiske Arktis mod gst til midt inde
i arktisk Sibirien. Ogsa Tredaekkerhanner kan flytte
mellem spillepladser flere hundrede kilometer fra
hinanden.

Disse nye oplysninger er opndet med satellitspo-
ring, og nu viser tilsvarende sporing af hollandske
Brushaner, at denne art kan gere noget tilsvarende.
Men det er ikke det hele. Brushaner har tre forskel-
lige ynglestrategier, som de danske ornitologer
Frode Segaard Andersen, Peter Bancke og Horst
Meesenburg var med til at afdaekke allerede midt i
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1900tallet. Der er hanner med staerkt forskelligt-farvede
fierkraver, der indtager faste pladser pd dansepladser-
ne, derer hvidkravede hanner, der agerer som satellitter
og flyver rundt mellem forskellige lokale spillepladser,
hvor de ved at spille underdanige accepteres af plads-
hannerne og alligevel opnar parringer, og sa er der en
relativt nyopdaget form for hanner, der er mindre end
de andre hannerog mereligner hunner.De snyder sig til
parringer ved sd at sige ‘ga under radaren’hos de storre
og farvede hanner.

De sma hanner accepterer ovenikgbet at blive be-
steget af de starre hanner. Formalet menes at veere, at
parringer virker tiltraeekkende og inspirerende pa hun-
ner, der leder efter en spilleplads med en passende han
at parre sig med. Arsagen til pladshannernes accept af
de hvide satellit-hanner menes tilsvarende at vaere, at
deres hvide kraver kan ses pa lang afstand af parrings-
villige hunner, sa alle hannerne opnar fordele i form af
flere hunner, end de ellers ville have kunnet tiltrekke.
Hele dette intensive spil inkluderer, at hannernes testik-
ler udger hele 5 % af deres kropsvaegtiyngletiden, eller
mere end hjernen!

Som det fremgar af figuren, kan alle tre typer af han-
ner flytte med nordpa, efterhanden som nye hunner
ankommer pa nordligere og estligere ynglepladser
(hunnerne ankommer generelt senere end hannerne
og kan ogsa flytte nordpa fx efter fejlslagne ynglefor-
s@g). Efter at have spillet og eventuelt have opndet
parringer i Holland, flyttede hannerne successivt mod
nord og est for at optimere deres chancer for yderlige-
re parringer efterhanden som snesmeltningen abnede
op forynglemulighederne i Nordeuropa og Sibirien (de
grenne omrader).

P3 kortene angiver prikkerne de steder (raste- og
spillepladser), hvor hanner har opholdt sig i leengere tid
séledes, at jo mere rgde prikkerne er, jo laeengere har de
enkelte fugle veeret pa stedet med mere end 10 dage
for de markeste. De tre typer hanners bevaegelser er
ikke statistisk forskellige, men skyldes forskellige antal
individer i de tre grupper med hhv. (A) 58, (B) ni og (C)
toigrupperne. Der var heller ingen forskel pa bevaegel-
serne mellem et ar gamle og @ldre hanner.

| gennemsnit besagte hannerne 11 potentielle yng-
lepladser med et maksimum pa 23 og tilbagelagde i
gennemsnit 210 km mellem hver plads. Herunder gjor-
de adskillige hanner ophold pa danske ynglepladser.
Den samlede distance, de enkelte hanner tilbagelagde,
var i gennemsnit 4435 km med 9028 km som det leng-
ste, dvs. til midt ind i Nordsibirien.
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‘Historisk’ billede af Brushanerrushaner pa danseplads i Tipperreservatet, hvor man for mange ér siden begyndte at fa indblik i ar-
tens komplicerede parringsspil med farvede pladshanner og hvidkravede satellithanner. Nu viser det sig, at hannerne successivt kan
flyve nord- og ostpa helt til Sibirien, efterhdnden som hunnerne etablerer sig pé ynglepladserne i lobet af foraret. Foto: Erik Thomsen.

Resultaterne dbner op for mange spargsmal om evo-
lutionen af yngle- og traekstrategier hos bl.a. fugle,
hvor Charles Darwin som den forste naede frem til, at
det var hunnernes valg af partnere, der drev evolutio-
nen frem: Natural selection by female choice.

Kempenaers, B., M. Valcu, T. Piersma, P. Santema & R. Vervoort
2025: Large-scale sampling of potential breeding sites in
male ruffs. - Proc. Biol. Sci. 292 doi: 10.1098/rspb.2024.2225

Figuren er fra afhandlingen og trykt med farsteforfatterens tilla-
delse, hvilket vi takker for.

Hans Meltofte

Kortleegning af falsomhed for havfugle overfor havvindmglleparker

i Danmark

Med henblik pa at identificere de mest egnede om-
rader til fremtidig udbygning af havvind i Danmark
igangsatte Energistyrelsen i 2022 et projekt for at
understatte langsigtet planleegning af fremtidige
havvindmelleparker i Danmark. En ny rapport vur-
derer de relative risici for havfugle i forbindelse med
udvikling af havvindenergi i danske farvande med
fokus pa @endringer i levesteder, fortreengning og
kollisionsrisici.

Ved hjaelp af en rumlig risiko-rangerings-algoritme
sigter rapporten mod at identificere omrader med

den hgjeste og laveste folsomhed baseret pa havfug-
lenes udbredelse og antal, indsamlet fra opteellinger
af fugle fra fly og udfert mellem 1999 og 2024. Algo-
ritmen kombinerer disse artsfordelings-estimater
med artspecifikke bedemmelsesmal og sarbarhed
overfor risikofaktorer (habitateendring, kollision og
fortreengning) og producerer kort, der identificerer
zoner, hvor fremtidig havvindudvikling kan have re-
lativ stor indvirkning pa fugle. Data om fuglenes ud-
bredelse og antal blevindsamlet ved hjaelp af Distan-
ce Sampling-linjetransektmetoden bestdende af 243
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Rapportens centrale figur, der angiver den geografiske risikovurdering for kombinationen af fuglearter og risikofaktorer. Veerdierne

ifigurerne angiver graden af risiko. En veerdi pa 0,75 angiver fx, at 75 % af det samlede antal celler i kortet vil have en lavere risiko. De
meorkeblad felter angiver eksisterende vindmelleparker.

optzllinger af fugle fra fly udfert over 203 forskellige  ste felsomheder overfor potentielle @ndringer af le-
dage og daekkende mere end 150000 km transekter  vesteder og risici for fortreengning i forbindelse med
og mere end 230000 fugleobservationer med fokuspd  fremtidig havvindudvikling. Disse omrader havde
at afdeekke fuglenes udbredelse udenfor yngletiden. hgje koncentrationer af lappedykkere, skalleslugere

Kystnaere og lavvandede omrader udviste de hgje-  og havdykaender og omfattede kerneomrader, som

Havlitten er en af de havfugle, der forekommerisa store antal i den sydestlige del af de indre danske farvande, at der skal tages seerlige
hensyn til den. Foto: Rasmus Due Nielsen.
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eventuelle vindmelleanleeg og tilknyttede aktivite-
ter ville kunne pavirke. Havfugle med hgj felsomhed
over for fortreengning, sasom lommer og visse arter
af havdykeender, er sarligt udsatte, da disse arter har
tendens til at undga omrader i og omkring vindmel-
leparker. Disse resultater understreger vigtigheden
af at beskytte kystnaere og lavvandede omrader med
hej havfugleteethed, iseer de omrader, der er udpeget
som seerlige beskyttelsesomrader (EU-Fuglebeskyt-
telsesomrader).

Desuden blev offshore-omrader identificeret som
havende hgjere relative kollisionsrisici, iseer for arter
som Riderog andre méagefugle, der har stgrre tendens
til at flyve i samme hgjder som turbinebladene. Kort-
leegningen identificerede szerlige offshore-regioner
som hgjrisikozoner for disse arter. Kendskabet til fug-
lefordelinger i den danske del af Nordsgen er ikke sa
godt kendt, og resultaterne derfra kan dog eendre sig
med indarbejdelse af data fra fremtidige optaellinger.

Vurderingerne af kollisionsrisici er baseret pa tid-
ligere offentliggjorte ekspertvurderinger af kollisi-
onsrisiko for hver art. GPS-sporingsdata fra fugle,

Fugles ultraviolette farvesyn

Af alle hvirveldyr har fuglene den bedst udviklede
synsevne. Ikke blot er det skarpest mulige afstands-
syn og opfattelsen af hurtigt skiftende billeder i naer-
meste naerhed mennesket langt overlegent. Et stort
antal fuglearter ser ogsa et udvidet farvespektrum i
form af ultraviolet lys, som vi slet ikke formar at op-
fatte.

Fysisk er lys elektromagnetisk straling (EMS) lige-
som gammastraling, rentgenstraling, mikrobglger
(varme) og radiobglger. Lys betegner det omrade af
EMS, der kan opfattes af gjet og fremkalder et syns-
indtryk. Den ovrige, usynlige del af bglgeleengde-
spektret benaevnes strdling.

Det for mennesket synlige lys - farvespektret — har
bglgeleengder fra 380 til 760 nanometer (nm) og er
blot en brgkdel af hele EMS. Den korteste bglgelaeng-
de, 380 nm, opfatter vi som violet; den leengste bol-
geleengde som mearkerad. Kortere bglgelaengder, ul-
traviolette, og leengere, infrarade, kan menneskegjet
sdledes ikke opfatte. Der skal her fremhaeves, at farve
ikke er en fysisk egenskab, men en visuel oplevelse.

som giver information om individuelle traekruter og
fourageringsaktiviteter, er tilvejebragt og kan forbed-
re algoritmen i en kommende version. Sddanne data
for kolonirugende arter, sporet i 2023 og ‘24, bidrog
til felsomhedskortlaegningen baseret pa deres brug
af marine omrader. Yderligere data kan forbedre de
rumlige kort ved at kortleegge falsomme ynglefugle-
arters anvendelse af det marine miljg i sommerperi-
oden.

Denne relative risikovurderingstilgang, baseret
pa risiko-relaterede beskyttelsesniveauer, kvantita-
tive screeningsmal og sdrbarhedsfaktorer for hver
havfugleart, giver et beslutningsvaerktg;j til fremtidig
planlzegning af placering af havvindmelleparker med
henblik pa at minimere gkologiske pavirkninger pa
Danmarks havfuglebestande.

Sammenfatningen fra rapporten lettere redigeret af
Ib Krag Petersen

Isojunno, S., L. Scott-Hayward, C.L. Pedersen, H.M. Thomsen ...
& |.K. Petersen 2024: Mapping relative risk to seabirds from offs-
hore wind energy developments in Danish waters. — Technical
Report from DCE No. 331.

Alle hvirveldyrgjne har bagtil i gjet en tynd hinde,
nethinden, med specialiserede lysopfattede moleky-
ler. Nethinden bestar af mange lag celler. | det bage-
ste cellelag findes to typer af celler med lysfalsomme
pigmenter: tapcellerne, der er felsomme for de bol-
geleengder, der udger dagslyset, og stavcellerne, der
kan opfatte den svage belysning i tusmorke og nat-
tens minimale lys.

Farvesynet er knyttet til tapcellerens pigmenthol-
dige udvaekster, tappene. Menneskegijet har tre typer
af tappe, hver med sin felsomhed overfor bglgelaeng-
der i hhv. blat, grent og redt — af nogenlunde ens
udstraekning i bglgeleengder. Selv om den samlede
balgebredde af det synlige EMS er sa smal, giver blan-
dingen af hverdagens bglgelzengder, der rammer de
tre tappe, mulighed for opfattelse og adskillelse af
mere end 100 000 farvenuancer.

Fugle - ugler og natravne undtagne - har en fjer-
de type tap, der er fglsom for ultraviolet (UV) straling,
hvilket gor dem i stand til at ikke blot at se UV-farver,
men tillige, isaer spurvefugle, at se endnu flere kom-
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@verst: Mens fjerdragten hos Beostaer
for os synes ret ensformig, ser fuglene
en langt mere righoldig blanding af
ultraviolet og blat og gront.

Nederst: Eksempel pad vadefugleaeg,
der for os og visse rovdyr falder i ét
med omgivende sten og sand, mens
foraeldrefuglen ser forskel i UV-reflek-
sionen fra &g og underlag.

Fotos: Joen Sartore.

Bird vision

binationer af farver sdsom UV-gren, UV-gul samt UV-
rad. Med den violette- og UV-dimension, den ekstra
tap giver fuglene, er det troligt, at de kan opfatte end-
nu flere farvekombinationer end det menneskelige
gje.

UV-strdling er en ekstra kortbglget del af den EMS
fra Solen, hvoraf yderligere kun den mest kortbglge-
de del, UVC pa 280-100 nm, ndr gennem atmosfae-
ren. Resten, UVA og UVB, absorberes. Fotonenergien
i UVC-straling er tilstraekkelig til at udlgse kemiske
processer, fx at bryde en kemisk binding, sa der dan-
nes skadelige frie radikaler. Velkendt er 'svejsegjne’
og ‘sneblindhed’ ved seerlig kraftig UV-bestraling,
der udlgses af beskadigelse af hornhindens daekcel-
lelag, epitelet. Langvarig udsaettelse for solrig daglig
UV-straling giver udvikling af rynket hud, hudkraeft
og uklarhed af gjelinsen (gra steer). UV-straling synes
imidlertid ikke at pavirke fuglegjet.

| tappene forer absorptionen af fotoner til en ke-
misk reaktion, som danner det elektriske nervesignal
til hjernen. Det er denne omformning af kemisk ener-

gi til elektrisk nerveimpuls, lyset afstedkommer. Den
energi, en foton medbringer, er sa forblgffende mini-
mal, at det vil tage 36 mio. ar at opvarme et gram vand
en grad! Det er vist, at blot en enkelt foton alligevel
kan ansla en stavcelle til at udsende en nerveimpuls.

Hvorfor fuglene udviklingsmaessigt er beriget
med den ekstra UV-fglsomme tap, beror ifglge un-
dersggelser pa deres adgang til farvestoffer i planter,
karotener, der i fuglenes stofskifte kan omdannes til
A-vitamin og dermed videre til UV-fglsomme moleky-
ler (kromoforer). Man har saledes ved brug af kompu-
termodeller pa karotenpigmenter fra fuglegjne med
merkviolet- og UV-farvesyn kunnet fa en forestilling
om, hvordan disse pigmenter vil pavirke farverne,
fuglene sa ser. Samt yderligere sandsynliggjort, at
synspigmentet i den fljerde tap er tilkommet ved ret
beskedne endringeriden kemiske struktur af det bla-
opfattende synspigment. Evolutionsmaessigt indike-
rer det, at tappen for steerkt violet- og UV-farvesyn hos
fuglene er tilkommet som en senere ‘tillaegsgevinst’
til deres absolut vigtigste sans: synet.
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Ved studier af tilbagekastning af lyset fra naesten
tusind omrader af fjerdragterne hos mere end 100
fuglearter har man sggt at give svar pa, hvordan fug-
lene har udviklet sa varierede og steerke farver i fler-
dragten. Der er indikationer p3, at placeringen af fug-
lene blandt de mest farverige dyr ma veere foregaet
gennem et halvt hundrede millioner ars evolution og
sketi kraft af de tilgeengelige farvestofferinaturen og
styret af udviklingenifuglenes farvesyn. Og dbenbart
endda et farvesyn til overflod! For selv om talrige fug-
learter formar at se et bredt spektrum af farver, har de
alligevel ikke udnyttet hele deres farvesynskapacitet
i flerdragternes farvepryd. Sdledes indeholder samt-
lige fuglearters dragter kun omkring en tredjedel af
farverne, de er i stand til at skelne. Maske er det fordi
fuglenes stofskifte ikke kan danne de andre farver.

Dannelsen af den fijerde tap til absorption af
UV-bglgeleengder ma formodes at veere resultatet af,
hvad der gav bedst chancer for overlevelse og forme-
ring. Der er sdledes udfert studier, der tillod at under-
sege fuglenes farvesyn i naturlige omgivelser. Mange
fodeemner som beer og frugter har UV-farvemenstre
og -pletter; og ved eksperimenter har man pavist, at
visse fugle fravalgte frugt, der var blevet vasket fri for
UV-megnstre. For kolibrier gzelder, at deres yndlings-
blomster har mgnstre, som kun reflekteres i dagsly-
sets UV-belysning og tilmed har 'spor; der viser vejind
iblomsten til nektaren. Og vadefuglezeg, der for os og
visse rovdyr (hvoraf flere kun har to typer tappe og
dermed er farveblinde’) falder i ét med omgivende
sten og sand, har UV-farve, der let leder foraeldrene til
reden (se figuren). Mange fugleunger sender til stotte
for deres fodetiggeri kraftige UV-signaler fra naebkan-
terne.

Evnen til at se UV-straling far antagelig ogsa fugle-
ne til bedre at skelne deres artsfeeller eller blive ekstra
advaret ved fienders fjerdragt, fordi tilbagekastning
af UV-balgeleengder saetter ekstra kolorit pa fier, ben
og na&bhud (fx hos Beostaer). Sa identifikation af Phyl-
loscopus- og Acrocephalusarterne, der for os virker
naesten ens i felten en septemberdag, ville maske
vaere piece of cake, dersom vi havde den fjerde tap!

Etindicium herforeretstudiumafhannerafBlahals.
Ved at smore disse ind med UV-filter, som blokerede
UV-refleksion i deres fjerdragt, blev hannerne mindre
eftertragtede hos hunnerne - selv om forskerne ikke
selv kunne se nogen forskel for og efter. Erkendelse af
blahalshanner som ken kan vi jo sagtens med vores
tre typer tappe. Men det, at bldhalshunnerne deem-

pede interessen og maske nu ikke sa hannerne som
potentielle mager, antyder, at UV-farvesynet tillader
hunfugle at udveaelge 'the fittest males’ ved se saerlig
tillokkende forskelle i hannernes fjerdragt.

Endelig har vi jo det finske forseg med Tarnfalke i
fangenskab, som blev udsat for forskellige scenari-
er med og uden muse-urin og -ekskrementer. Disse
blev udfert i felter med lys dels i geengs farvetempe-
ratur, dels UV-belysning. Tarnfalkene blev tiltrukket af
UV-refleksionen fra museefterladenskaberne, mens
feltet uden UV-belysning blev lidet besggt. Mus har
det med at feerdes ad stier i graes og under tynde
snelag - og herunder i et vaek tisser og besgrger. Af
forsgget slutter man, at Tarnfalken, mens den muser,
afseger og ser UV-stralingen fra den nyeste urin/af-
fering og hugger til umiddelbart foran, hvor musen
formodes at befinde sig.

Der foregar p.t. undersegelser af basale molekylae-
re mekanismer, som indgar i tappenes karotenoide
pigmenter og lysfelsomme proteiner, resultaterne af
hvilket forhabentlig kan give os yderligere indsigt ud-
viklingen af fuglenes UV-syn.
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