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(With a summary in English: Rooks are increasingly becoming urban birds, despite the majority still breeding in agricultural

landscapes)

Indledning

Régen Corvus frugilegus er en vidt udbredt ynglefug|
i Danmark (Vikstrom & Moshgj 2020). Den er omni-
vor med et skiftende fgdevalg igennem dret, men i
alle maneder fouragerer den ca. halvdelen af tiden
pa graesarealer, hvor den tager regnorme og stankel-
benslarver, der er dens vaesentligste animalske fede
(Coombs 1978). Et aeldre dansk studie (Fog 1963)
undersggte kraseindholdet hos Rager om fordret og
fandt, at de hovedsageligt indtog vegetabilsk fade
(mest korn), men ogsa animalsk fede (biller, fluelar-
ver og regnorme).

Arten yngler i teette kolonier i grupper af hoved-
sageligt lgvtraeer, ofte med flere reder i samme trze.
Kolonierne findes i smaskove, lunde og skovbryn i
landbrugslandet samt i treeer i byomrader deriblandt
i parker, pa kirkegarde og neer veje og banelegemer
(Christensen et al. 2022). Ragen er en art, hvis yngle-
udbredelse og bestandsudvikling er steerkt pavirket
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af de levevilkar, som mennesker byder den bade i
forhold til det landskab, Ragerne mgder under deres
fedespgning omkring kolonierne, og i forhold til, om
mennesker tolererer at have ragekolonier som naere
naboer (Heldbjerg et al. 2023a).

Régen er af Loppenthin (1967) beskrevet som “en
oprindelig skovsteppefugl, der har benyttet sig af
de gode naeringsbetingelser i de dyrkede omrader’,
og han vurderer, at arten er indvandret til Danmark
omkring 11-1200tallet. Men den var efterstraebt,
og i 1900tallet aftog bestanden markant frem til
1970erne, ligesom kolonistgrrelserne blev mindre og
Ragerne spredte sig i flere sma kolonier (Jensen 1980).
Nu beskrives den som en klassisk agerlandsspecialist
i bade Danmark (Vikstrem et al. 2023) og Europa (PE-
CBMS 2022). Siden nedgangen frem til 1970erne har
den danske bestand spredt sig mod nord og vest med
en stigende bestand frem til 1990erne, hvorefter den
har veeret stabil (Vikstrom et al. 2023). Den seneste at-
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lasundersggelse tyder pd, at danske Rager i stigende
grad yngler i byer og bynaere omrader (Vikstrom &
Moshgj 2020).

Régen omtales ofte som en konfliktart. Dens stg-
jende adfeerd i yngletiden medfarer, at mange men-
nesker fgler sig generet af larmen, medierne produ-
cerer markant flere artikler med ordene "rage” og
"stgj” (Heldbjerg et al. 2023b), og mange mennesker
er fortalere for, at arten skal bekeempes, hvor den er til
gene. Dette er baggrunden for, at man over det me-
ste af landet forseger at reducere kolonierne bl.a. ved
at skyde de store, naesten flyvefaerdige unger. Denne
mulighed for at nedlaegge vildtlevende dyr, der vur-
deres at gare skade, forvaltes i henhold til Vildtska-
debekendtgerelsen, og omtales her som ‘regulering;
der er defineret som nedlaeggelse eller ombringelse
af vildt mhp. lokalt at begraense antallet af individer
(Miljg- og Fedevaremisteriet 2022).

Til trods for den omfattende bekeempelse er kend-
skabet til artens lokale bestandsudvikling og habitat-
tilknytning herilandet mangelfuld, og kunifa egne af
landet kender vi koloniernes placering og udvikling.
| denne artikel bruger vi oplysninger om koloniernes
lokalisering i fire forskellige egne af landet til at vurde-
re karakteristika ved det landskab, som kolonierne er
omgivet af. Herudover bruger vi antallet af reder i de
enkelte kolonier til at vurdere, hvad der karakteriserer
det landskab, der omgiver de kolonier, hvor hoved-
parten af Rdgerne yngler.Viundersgger,om derinden
for hvert af de fire studieomrader er sket forandringer
fra 1991 til 2021, og om en stigende andel af den sam-
lede bestand nu yngler i byerne?

Materiale og metode

Studieomrdder
| denne undersggelse har vi sammenlignet habi-
tatsammensaetningen omkring rdgekolonier med cir-
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Fig. 1. Oversigtskort over de fire inkluderede studieomrader, vi-
sende deres placering og udbredelse. A: @stjylland, B: Aalborg,
C: Svendborg og D: Farum.

Map showing the approximated borders of the four study sites. A:
Dstjylland, B: Aalborg, C: Svendborg og D: Farum.

ka 30 &rs mellemrum. | fire studieomrader er der gen-
nemfort optaellinger i en tidlig periode (1986-2004;
benaevnt '1991' og igen i en sen periode (2018-2021,
benzevnt '2021’; se Tab. 1). | de to stgrste omrader,
@stjylland (inkl. Aarhus) og Aalborg, er udviklingen
i de enkelte kolonier ikke blevet fulgt hvert ar, hvori-
mod dette har veeret tilfeeldet i de to mindste studie-
omrader, Svendborg og Farum (Fig. 1, Tab. 1). Farum
daekker dogsalille et areal og rummer sa fa kolonier, at
omradet ikke er inkluderet i alle analyserne.

Antallet af ynglepar er opgjort ved at teelle rederne i
hver koloni kort for Igvspring (sidste halvdel af april), hvor
der er stor aktivitet i kolonierne, sa det er muligt at gen-
nemfare praecise opgerelser af antallet af aktive reder.

Tab. 1. Areal af de fire studieomrader

@stjylland Aalborg Svendborg Farum ) . A
3 samt information om fra hvilke ar, der
Areal (km’) 4729 387 172 227 er inkluderet data i habitatanalysen;
Area (km?) se 0gsé Fig. 1. Desuden er antallet af
Habitatanalyse, 1991/2021 1986/2018 2004/2021 1991/2021 tilfeeldige punkter, der indgar i habi-
(inkluderede &r) tatbeskrivelsen, oplyst.
Habitat analysis Details of the four study areas, which
(vears) were the subject of this study; see also
. . Fig. 1. Also, the number of random
Antal tilfzeldige 500 ) 39 ) 17 ) 10 ,. boints used for the habitat description
punkter (0,1 punkt/km?) (0,1 punkt/km?) (0,1 punkt/km®) (0,4 punkt/km?)

No. of random points

is provided.




Habitatundersogelse omkring kolonier
Foratundersage koloniernes placeringiforhold til til-
gaengelige habitater anvendtes GIS-laget Basemap,
som beskriver habitatfordelingen i hele Danmark i
1990 (Levin 2014) og 2019 (Levin 2019), hvilket mu-
ligger en analyse af sammensaetningen af habitatty-
per omkring ragekolonierne i 1990 med 2019 (Tab.
1). Kortene rummer 553 habitatkoder for 2019-data,
som vi efterfglgende grupperede i syv overordnede
habitattyper: Agerland, Skov, Graes, Sg, Hav, Bymaes-
sig bebyggelse og Andet, hvor arealerne af Hav og Se
efterfolgende blev flernet inden yderligere analyse,
da de ikke er relevante som fourageringsomrader for
Rager. Desveerre var habitatfordelingskategorierne
lidt anderledes i 1990 end i 2019, idet en del af om-
rdderne med kategorien Graes i 1990 var sldet sam-
men med omgivende habitater, hvilket medferte, at
arealet med Graes ikke var direkte sammenligneligt
mellem de to perioder.

I hvert af undersggelsesomraderne sammenligne-
de viihvert af de to ar med habitatdata arealfordelin-
gen inden for tre forskellige afstande (500 m, 1000 m
0g 2000 m) fra kolonierne med fordelingen inden for
samme afstande fra tilfeeldigt udvalgte punkter, idet
disse samlet set beskriver den reelle habitatfordeling
inden for det givne omrade. Disse afstande blev valgt,
fordi vi primaert var interesserede i landskabets sam-
mensatning omkring kolonierne, og fordi GPS-spo-
ringsdata fra voksne Rager fulgt i yngletiden i et om-
rade nzer Rende ved Djursland viste, at Ragerne her
hovedsageligt fouragerede naer kolonien (naesten 60
% af positionerne la inden for 1 km afstand af koloni-
en; Heldbjerg et al. 2023b). Antallet af tilfaeldigt ud-
valgte punkter er mindst 10 pr. omrade og svarer til
0,1-0,4 punkt pr. km?(Tab. 1).

For hvert omrade og ar beregnede vi endvidere
den gennemsnitlige andel af bymaessig bebyggelse
inden for en 500 m radius omkring kolonierne for
at undersgge landskabets sammensaetning i umid-
delbar naerhed af disse. Herefter kategoriserede vi
hver koloni efter, om den Id i et omrade, hvor der var
mere By end gennemsnittet for alle kolonier i stu-
dieomradet (‘by-domineret’) eller mere Agerland
end gennemsnittet (‘agerland-domineret’). For hver
kombination af omrade og ar anvendtes dette til at
undersgge, om bestanden (antallet af par) var sterst i
kolonier, der var ‘by-domineret’eller i kolonier, der var
'agerland-domineret’ Derudover undersggte vi, om
der var sket en forandring over den 30-drige periode i
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koloniernes beliggenhed, og hvor flest Rager ynglede
i forhold til, om det omgivende landskab var domine-
ret af bymaessig bebyggelse eller af landbrugsarealer.

Analyser

Vi analyserede habitatfordelingen omkring rageko-
lonierne inden for 500 m (samt 1000 m og 2000 m,
men da resultaterne stort set var identiske, har vi kun
praesenteret figurer med resultater fra analyserne ba-
seret pa en radius pa 500 m; se Fig. A1 i Appendiks
1). Vi analyserede habitatfordelingen omkring kolo-
nierne i de to ar og sammenlignede denne med den
generelle habitatfordeling i omrddet (repraesenteret
ved tilfeldigt udvalgte punkter) for at se, om Rager-
ne tilvalgte eller fravalgte seerlige habitater. Til dette
formal anvendtes ANOVA og en sakaldt ‘Generalised
linear mixed model, hvor vi analyserede sammen-
haengen mellem arealandelen (responsvariablen) og
afstand, ar, kolonisterrelse (antal par) og koloni-id (de
forklarende variable). Da habitatfordelingen var be-
skrevet som andele af det samlede areal (%) inden for
det givne omrade, blev analyserne gennemfort pd arc
sin kvadratrods-transformerede data.

For hvert af de fire omrader har vi gjort felgende:
1. Beskrevet landskabet omkring kolonierne.

a. Habitatfordelingen inden for en 500 m radius
omkring ragekolonierne blev opgjort, og
resultaterne vises i figurer. Fordelingen
sammenlignes med habitaternes samlede
udbredelse i Danmark.

b. Med anvendelse af ovennaevnte model
undersggte vi derefter, om habitatandelen
omkring ragekolonierne inden for det enkelte
studieomrade var forskellig fra habitatfordelin-
genistudieomradet som helhed (habitatfor-
delingen omkring de tilfeldige punkter).

2. Andringer i koloniernes beliggenhed i forhold til
det omgivne landskab.

a. Ved brug af modellen blev det undersggt, om
derfra 1991 til 2021 var sket @endringer i Rdger-
nes valg af de vaesentligste habitater til etable-
ring af kolonier.

b. Pa samme vis undersggte vi, om nogle af de
mindre hyppigt forekommende habitater nzer
kolonierne oftere var til stede omkring 2021
end omkring 1991.

3. Andringeri hvor flest Rdger valgte at yngle i
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forhold til det omgivne landskab.

a. Viundersagte, om der var sket eendringer fra
1991 til 2021 i ragebestandens fordeling (antal-
let af par) mellem habitaterne Agerland og
Bymaessig bebyggelse. Dette blev testet med
en Two-tailed Mann-Whitney U test udfert som
en Wilcoxon rank sum test.

Resultater

Landskabet omkring kolonierne
Overordnet set var undersggelsens kolonier i hgjere
grad placeret, hvor det omgivne landskab er praeget
af bymaessig bebyggelse, end man kunne forvente
ud fra hvilke landskabstyper, der dominerer i landet
som sadan. Inden for hvert af de fire studieomrader
udgjorde bymaessig bebyggelse saledes hhv. 50 %
(@stjylland), 44 % (Aalborg), 52 % (Svendborg) og 90
% (Farum) af arealet omkring ragekolonierne i arene
omkring 2021.Disse andele er hgjereendilandet som
helhed, idet bymaessig bebyggelse deekkede 14 % af
Danmarks areal i arene op til 2020 (Danmarks Statistik
2020). Agerland udgjorde hhv. 27,40, 25 og 6 % af are-
alet omkring ragekolonierne i de fire studieomrader
mod 60 % af Danmarks samlede areal (Fig. 2).
Undersggelsen af,om Rdgerne tilveelger bymaessig
bebyggelse og fravaelger agerland ved placering af
deres kolonier sammenholdt med habitatsammen-
satningen omkring tilfeeldigt udlagte punkter inden
for hvert af studieomraderne, bekrzeftede, at der ge-

1991
@stjylland
Aalborg
Svendborg
Farum
T 1
2021

@stjylland
Aalborg
Svendborg
Farum
SIO 1{I)O
Andel afareal (9) Propor!mn of area (%)

W Skov Forest
By Urban

W Agerland Agriculture
Graes Grass

M Andet Other
Fig. 2. Gennemsnitlig habitatfordeling indenfor 500 m af kolo-
nierne i de fire studieomrader i henholdsvis ca. 1991 (averst) og
ca. 2021 (nederst; se Tab. 1 for flere detaljer). Farverne indikerer de
forskellige overordnede habitaters andel (i %) af det totale areal.
Percentage of habitat types within 500 m of the rookeries at the four
study sites in c. 1991 (above) and c. 2021 (below; see Tab. 1 for full
details). The colours indicate the main habitat types expressed as a
percentage of total land cover.

nerelt var signifikant mere bymaessig bebyggelse og
mindre agerland omkring kolonierne end omkring
de tilfaeldigt udlagte punkter (Tab. 2, Fig. 3).

De to habitater Skov og Graes blev inkluderet for at

Tab. 2. Forekomst (% af arealet) af fire habitattyper inden for en radius af 500 m omkring alle ragekolonier indenfor studieomradet
sammenlignet med habitattypernes forekomst omkring et antal tilfeeldigt udvalgte punkter i samme omrade. Retning af forskel og
statistisk signifikans er angivet. ‘Mindre’ indikerer, at der var mindre af habitattypen omkring kolonierne end omkring de tilfeeldigt
valgte punkter; ‘Mere'indikerer det modsatte. *** indikerer signifikante forskelle ved ANOVA-tests pa bestandsgennemsnit P<0.001,
**P<0.01,* P<0.05, parenteser P<0.1 og ns indikerer ingen signifikante forskelle. Detaljer for alle habitater er givet i Tab. A1 i det

elektroniske Appendiks 1.

Direction and statistical significance of acomparison of the extentin percentage of each habitat type within 500 m of all rookeries compared
to the occurrence of those habitats within the same distance from random points. ‘Mindre’ indicates less of the land cover type within each
given distance from the rookeries compared to random points; ‘Mere’ indicates the opposite. *** indicates significant differences based on
ANOVA tests between the population means at P<0.001, ** P<0.01, * at P < 0.05, parentheses indicate P < 0.1 and ns indicates not signifi-
cantly different. Full details of all tests are provided in Appendix 1, Tab. A1.

Omrade Ar Agerland Skov Graes Bymaessig
Study site Year Agriculture Forest Grass Urban
@Dstjylland 1991 mindre*** ns ns mere**
2021 mindre*** mindre* mere** mere**
Aalborg 1986 (mindre) (mindre) ns ns
2018 mindre*** ns ns mere**
Svendborg 2004 mindre** ns ns mere***
2021 mindre** ns mere** mere***
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Fig. 3. Habitatandel (i % af total + 95 C.I.) i henholdsvis agerland
(overst) og bymaessig bebyggelse (nederst) i henholdsvis ca.
1991 og ca. 2021 i de fire studieomrader. Marke sgjler viser ha-
bitatandel (gennemsnit + 95 C.I.) inden for 500 m af kolonierne
og lyse sgjler tilsvarende inden for 500 m af tilfeeldigt udvalgte
punkter i samme omrader/ar. Se Tab. 1 for flere informationer.
Mean percentage of habitat types (in % of total + 95 C.I.) under ag-
riculture (above) and urban areas (below) in c. 1991 and c. 2021 at
the four study sites within 500 m of the rookeries (dark histogram
bars) compared to within 500 m of randomly selected points in
the same areas/sites (pale histogram bars). See Tab. 1 for further
information.

Tilfzeldigt punkt Random

teste, omde, trods deres relativt lille andel af det sam-
lede areal omkring kolonierne, kunne vzere tilvalgt
eller fravalgt. Resultaterne viser, at der var signifikant
mindre Skov omkring kolonierne end omkring de til-
feeldigt udvalgte punkter i @stjylland i 2021. Graes ud-
gjorde en signifikant sterre andel af arealet omkring
kolonier end omkring de tilfseldigt udvalgte punkteri
2021 i bade @stjylland og ved Svendborg (Tab. 2).
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Fig. 4. Andel af omradets ragepar (i % af omradets samlede yng-
lebestand) der ynglede i kolonier med hhv. en mindre end gen-
nemsnitlig andel af det omgivende areal daekket af bymaessig
bebyggelse (her angivet som‘Land’) og sterre end gennemsnit-
lig andel af bymaessig bebyggelse (her angivet som 'By’). Farum
er ikke inkluderet pga. for fa kolonier.

Proportion of rookery nests in areas with less than and more than
the average amount of urban development in each year and area.
Farum is excluded due to too few colonies.

/ndringer i koloniernes beliggenhed

For at undersege, om koloniernes placering i forhold
til de omgivende habitater har aendret sig over arene,
sammenlignede vi andelen af Bymaessig bebyggelse
og Agerland i hvert undersggelsesomrade. Resulta-
terne viste, at der omkring kolonierne i @stjylland var
en signifikant sterre andel af Bymaessig bebyggelse i
2021endi1991 (ANOVA;N=228,F=16,25,P <0,001)
og en modsvarende signifikant lavere andel af Ager-
land (ANOVA; N =228, F = 12,94, P <0,001). Tenden-
sen i de gvrige omrader er den samme, men her er
a&ndringerne ikke statistisk signifikante (Fig. 3).

Ogsa den gennemsnitlige andel af arealet om-
kring kolonierne med by-habitat steg signifikant pa
tveers af de tre studieomrader (Farum udeladt pga.
for fa kolonier) fra den tidlige periode til den sene
periode (parvis t-test; N=3,t=-4,57, P =0,045). Det
viser, at en storre andel af kolonierne nu findes i by-
maessig bebyggelse (Fig. 4).

Vi testede endvidere, om starrelsesfordelingen af
kolonierne var den samme i omrader domineret af
Bymaessig bebyggelse som i omrader domineret af
Agerland. Kun i @stjylland i 2021 var der signifikant
forskel pa kolonisterrelsesfordelingen, idet medi-
anen for koloniernes storrelse var hgjere i omrader
domineret af Agerland (median =45 reder pr. koloni)
end i omrader domineret af Bymaessig bebyggelse
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(median = 15 reder pr. koloni; Wilcoxon rank sum
test; W=2967,5,P <0,001).

Er der flest ragepar i byen eller i agerlandet?

Med denne viden om, at Ragerne i nogen grad har
fravalgt agerlandet til fordel for bymaessig bebyggel-
se ved opbygning af nye kolonier, er det relevant at
undersgge, om dette ogsa betyder, at der i de enkel-
te studieomrader er sket en forskydning i hvor stor
en andel af bestanden (antal par), der yngler i kolo-
nier omgivet af bymaessig bebyggelse.

De gennemsnitlige bymaessige andele for hvert
studieomrade og ar (Tab. 3) er anvendt til at opde-
le og sammenligne antallet af ynglepar i henholds-
vis agerlands-dominerede kolonier (mindre andel
af Bymaessig bebyggelse end gennemsnitligt) og
by-dominerede kolonier (sterre andel af Bymaessig
bebyggelse) for at kunne vurdere i hvilket habitat,
bestandens tyngde ligger. Med undtagelse af Aal-
borgi2018 udgjorde de par, deryngledeiagerlands-
omrader, hovedparten af studieomradets bestand
(61-72 %). Yngleparrene i Aalborg var i 2018 ligeligt
fordelt mellem by- og agerlandsomrader.

| alle de undersggte omrader var der sket en stig-
ning fra den tidlige periode (ca. 1991) til den sene
periode (ca.2021) iden andel, som sma kolonier med
1-25 par udgjorde af alle omradets kolonier (Fig. 5).
Forskellen var dog kun signifikant i @stjylland (x> , =
8,96,P<0,01).

Diskussion

| denne undersggelse har vi for to perioder med et
mellemrum pa 30 aranalyseret sammensaetningen af
habitater omkring ragekolonier beliggende i fire for-
skellige egne af landet. De fire undersggelsesomra-
der erforskellige i storrelse og i andelen af bymaessig
bebyggelse, men i alle fire omrader fandt vi, at kolo-
nierne erlokaliseret, hvor arealet med agerland inden
for en radius af 500 m fra kolonierne er mindre og an-
delen af arealet med bymaessig bebyggelse er storre,
bade end man finder generelti Danmark og inden for
hvert undersggelsesomrade.

Et af de vaesentlige resultater er séledes, at vi fin-
der, at flest kolonier etableres i eller i naerheden af
bymaessig bebyggelse, mens faerre kolonier etab-
leres i habitattypen Agerland set i forhold til den
arealmaessige fordeling af disse habitattyper. For
det andet fandt vi, at denne tendens er blevet mere
udtalt hen over den 30-drige studieperiode. Denne
forandring skyldes farst og fremmest, at flere sma
kolonier nu end tidligere etableres i eller naer by-
maessig bebyggelse. Seerligti Aarhus, der udger det
stgrste byomrade i studieomradet @stjylland, ses
en markant andring i fordelingen af rdgekolonier,
idet mange nye kolonier er opstaet inde i byen (se
ogsa Heldbjerg et al. 2023a). Da den generelle an-
del af bymaessig bebyggelse og agerland er stort
set uforandret (Fig. 3), vurderes forandringen kun
i begraenset omfang at veere et resultat af, at der er

Tab. 3. Oversigt over de tre studieomrader med angivelse af antal kolonier og den gennemsnitlige andel bymaessige bebyggelse om-
kring kolonierne, opdelt pd omrade og ar, samt antallet af ragepar i henholdsvis omrader med lavere eller hgjere andel af bymaessig

bebyggelse end gennemsnittet.

Number of colonies and the mean proportion of urban development within 500 m around each of the rookeries in the three study areas in
each of the two study years. Also shown are the number of pairs in colonies with a lower or higher proportion of urban development than

the average.
Omrade Ar Kolonier Par
Site Year Rookeries Pairs
Antal Gns. by-andel Land-domineret By-domineret
Number Mean Urban Agriculture Urban
prop.
% Par Pairs % Par Pairs %
Dstjylland 1991 95 358 6911 67 3388 33
2021 133 50,3 7173 66 3714 34
Aalborg 1986 22 33,7 2475 63 1482 37
2018 23 439 1906 50 1908 50
Svendborg 2004 20 45,1 849 72 330 28
2021 19 51,7 706 61 459 39
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Fig. 5. Hyppighedsfordeling af kolonisterrelser i henholdsvis land- og by-dominerede omrader i tre undersggte omrader ca. 1991
(venstre kolonne) og igen ca. 2021 (hgjre kolonne) i @stjylland (1991/2021), Aalborg (1986/2018) og Svendborg (2004/2021).
Distribution of rookery sizes in areas of mainly rural and urban areas, respectively, in c. 1991 (left column) and c. 2021 (right column) in
Ostjylland (1991/2021), Aalborg (1986/2018) and Svendborg (2004/2021).

kommet mere bymaessig bebyggelse omkring de
kolonier, som eksisterede bade omkring 1991 og
2021.

For det tredje kan vi se af de seneste data (2021),
at der ogsa er praeference for omrader, hvor der i
naerheden af kolonien er adgang til arealer med
grees, mens omrader domineret af skov undgas.
Desveerre er vi begraenset af ikke at kunne foretage
samme vurdering for materialet fra 1991, da habi-
tatbeskrivelserne dengang var grovere. De ofte sma
omrader med graes i byerne sasom graesrabatter,
parker og industriomrader tiltreekker gjensynligt

Ragerne. Dette manster bekreeftes af et dansk pilot-
projekt med GPS pa ynglende Rager, der viste, at Ra-
gerneien stor andel af tiden fouragerede pa graes i
naerheden af kolonien (Heldbjerg et al. 2023b).

Selvom resultaterne viser, at Ragerne i stigende
grad har etableret nye kolonier ved og i bymaessig
bebyggelse, s& yngler hovedparten af bestanden
fortsat i kolonier, hvor de omgivende arealer er
domineret af agerland. Saledes yngler der i alle fire
studieomrader ca. dobbelt sa mange ragepar, hvor
landskabet er domineret af agerland, som i omra-
der domineret af by.
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Fourageringsmuligheder

Den stigende forekomst af nye mindre kolonier i byer
kan veere relateret til, at der maske her findes et bed-
re udbud af fourageringsmuligheder, fx flere vedva-
rende graesarealer. Det tidligere omtalte pilotprojekt,
derindbefattede GPS-maerkning af ynglefugle, viste,
at selvom Ragerne fouragerer op til 8 km fra reden, er
hovedparten af de benyttede fourageringsomrader
beliggende <1 km fra reden og med en klar preefe-
rence for graesarealer (Heldbjerg et al. 2023b).

Set over de seneste 50 ar har arealudnyttelsen i
landbruget gennemgaet store andringer. Der er
sket en stigning i arealerne med vinterafgreder,
raps og majs, hvorimod der har veeret et fald i are-
aler med varafgreder og roer. Endvidere er arealet
af permanent afgraessede graesomrader i det dbne
land aftaget, da kveegbestanden er halveret og feer-
re kger kommer pa graes (Fox 2004, Heldbjerg et al.
2016). Samtidig er det bebyggede areal steget bl.a.
i takt med befolkningstilvaeksten (Danmarks Stati-
stik 2021, 2022). Spgrgsmalet er dog, hvilke af disse
andringer i arealanvendelsen, der i storst grad har
pavirket Ragerne og deres placering af kolonier-
ne. Visse afgrgder, som fx korn, kan kortvarigt efter
saning og efter hest tiltreekke Rager, men generelt
anses kornmarker ellers for at vaere uden vaerdi som
fourageringsomrader resten af aret. Det forekommer
dog, at Rager faelder naesten modent korn for at fa fat
i aksene (NA pers. obs.).

Passende graesarealer til fouragering synes at vaere
meget afgerende for Ragen. Det er sandsynligt, at
det ogsa har en betydning for Ragerne, om der er tale
om greesarealer, der afgraesses, eller om der er tale
om graesarealer, der er udlagt mhp. slaet fx til ensila-
ge, idet vi antager, at sidstnaevnte kun i afgreensede
perioder vil veere egnede som fourageringsomrader
for Réger. Betydningen af greessende kreaturer for
Ragerne er dog ikke helt let at fortolke. Der findes
ganske vist byer som Ribe og Tender, der er omgivet
af forholdsvis store arealer med graessende kreaturer,
og som huser kolonier med > 1000 reder (TB et al.
upubl.), men nogle af de hgjeste teetheder af ynglen-
de Rager i landet findes i omrader, hvor der kun er fa
graessende kger.

Det er svaert at vurdere, om arealet og fordelingen
af anvendelige graesarealer reelt er storre i byerne
end i det moderne landbrug. Arealer med kortklip-
pet graes er et meget almindeligt habitat i bebyg-
gede omrader, typisk fordelt pa mange, men relativt

sma omrader langs veje, i parker, pa boldbaner og i
industriomrader. Mange af arealerne klippes regel-
maessigt og holdes saledes i en hgjde, der sesonen
igennem skaber gode fourageringmuligheder for
Rager. Desuden varierer daekket af traeer og buske
betydeligt inden for korte afstande i byerne, hvilket
skaber en stor variation i skygge og dermed fugtig-
hed, sa der ofte vil veere omrader, der er passende for
fouragerende Rager. | det dbne land er der derimod
en risiko for udterring i meget starre sammenhaen-
gende omrader.

Tilsvarende resultater er fundet andre steder i
Europa. Et studie pa tvzers af landene viste, at Ragen
selekterer for graesarealer i byerne i yngletiden (Zeid
et al. 2023). Flere steder i Europa er det vist, at Rager
isseer om sommeren foretraekker at fouragere pa are-
aler med kort graes (fx Reid 1984, Rolando et al. 1998,
Mason & Macdonald 2004, Gimona & Brewer 2006).
Lokale nedgange i rdgebestande er ofte forklaret
med nedgange i arealerne med grzes eller gget frag-
mentering af disse arealer (fx Ortowski & Czapulak
2007). | Polen er det vist, at Ragers ynglesucces er
sterst i omrader, hvor der findes store arealer med
varsaed, enge og graesomrader omkring kolonierne,
og er mindst i omrader domineret af vintersaed og
roer (Kasprzykowski 2007).

Efterstraebelse og ynglesucces

Rége star ikke opfart pa fuglebeskyttelsesdirektivets
bilag I, hvorfor der ikke kan fastsaettes en jagttid pa
arten. Til trods herfor bliver der jf. Vildtudbyttestati-
stikken arligt skudt ca. 75 000 Rageri Danmark, hvoraf
langt hovedparten udgeres af unger (Madsen et al.
2021), men effekterne af denne bekaempelse eraldrig
undersggt. Vi ved sdledes ikke, om bekaempelsen fo-
rer til lavere ynglesucces, begraenser bestanden, far
ynglefuglene til at flytte til andre omrader (fx byer)
eller far store kolonier til at sprede sig i mindre. Det
synes oplagt at analysere det store materiale fra man-
ge ars reguleringstilladelser for at udrede konsekven-
serne.

Maske spiller risikoen for praedation ogsa en rol-
le for, hvor Ragerne etablerer kolonier. Fra Schweiz,
hvor mere end 80 % af bestanden findes i byer og
forstaeder, vurderes det, at Ragerne vaelger disse om-
rader, fordi praedationstrykket fra Stor Hornugle Bubo
bubo, Duehag Accipiter gentilis, husmar Martes foina
og skovmar M. martes er mindre her end pa landet
(Spiess et al. 2023). Det er uvist i hvilken grad de dan-
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:
)

Rager foretraekker i stigende grad at anlaegge deres kolonier i bymaessige omrader, hvilket har fort til et gget antal klager over stgjen.

Foto: Niels Andersen.

ske Ragers placering af kolonier i og naer byer sker,
fordi de her er mindre udsat for praedation.
Deterogsa velkendt fraandre europeeiske lande, at
Rager i stigende grad er flyttet til byerne (fx Glutz von
Blotzheim & Bauer 1993, Heckenroth & Zang 2009,
Chmielewski et al. 2017). | Niedersachsen er denne
udvikling forklaret med en illegal forfglgelse af yng-
lende Ragerilandlige omrader (Kriiger et al. 2020).

Fuglenes tolerance over for mennesker

Det er teenkeligt, at den stigende andel af Rager i by-
omrader delvis skyldes, at Ragerne gradvis har faet
en sterre tolerance for mennesker/byer mv. En sddan
udvikling kendes ogsa for en raekke andre arter som
fx Solsort Turdus merula, Ringdue Columba palumbus
og Grakrage Corvus cornix, som gennem mere end
hundrede ar har tilpasset sig livet i byerne efterhan-
den som efterstraebelsen stoppede elleridet mindste
aftog (Meltofte et al. 2021).

De fremtidige muligheder for bedre at forsta kon-
sekvenserne af bade landskabelige andringer og af
deforvaltendetiltagikolonierne for Ragernes yngle-
udbredelse kan forgges, hvis der i forskellige egne af
landet igangsaettes arlige optaellinger af reder i alle
egnens kolonier samtidig med, at der fores journaler
over de tiltag (forseg péd bortskreemning, nedskyd-
ning af unger etc.), der gennemfores i de enkelte
kolonier.
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Summary

Rooks are increasingly becoming urban birds, despite
the majority still breeding in agricultural landscapes
Rooks Corvus frugilegus are common and widespread in
Danish agricultural habitats and have become increas-
ingly common in urban areas in recent decades. About
75000 Rooks are killed in Denmark annually by derogation
shooting (mostly culling of chicks in rookeries when near
fledging) to control population growth, reduce noise near
populated areas and prevent agricultural damage. Despite
this, we know little about local recent changes in the distri-
bution of the species and abundance in relation to farm-
land and urban landscapes.

Responding to increasing public complaints about noise
nuisance from urban rookeries, we investigated changes
from 1991 to 2021 in the extent of urban and agricultural
habitats within 500 m, 1000 m, and 2000 m of rookeries in
four study areas in different parts of Denmark from which
we had good prior knowledge of rookery distribution and
abundance (Tab. 1, Fig. 1 and Fig. A1in Appendix 1). Results
showed (a) that rookeries were more often surrounded by
urban habitat (between 44% and 90% within 500 m of all
rookeries in 2021) than expected by chance (based on ran-
dom points) and (b) that the ratio of rookeries in urban ar-
eas increased in all four areas between 1991 and 2021 (Figs
2,3,4,Tab. 2).

There was significantly less woodland around East Jut-
land rookeries and significantly more grassland around
East Jutland and Svendborg rookeries, but otherwise no
other habitat types were associated with or disassociated
from rookeries elsewhere (Tab. 2). In East Jutland in 2021,
the median colony size was significantly higher in areas
dominated by farmland (median = 45 nests per colony)
than in areas surrounded by urban habitat (median = 15).
Excepting Aalborg in 2018 (where numbers were equally
distributed between farmland and urban areas), farmland
rookeries supported the majority (61-72%) of the total
number of breeding pairs in each study area (Tab. 3). The
proportion of small colonies among all rookeries increased
from 1991 t0 2021 in all study areas, but only attained statis-
tical significance in East Jutland (likely due to smaller sam-
ple sizes in the other three areas; Fig. 5).

These changes were not explained by simultaneous loss
of farmland to urban habitat (Fig. 3), but by Rooks increas-
ingly selecting smaller, urban rookeries rather than agri-
cultural landscapes, although we should be careful about
extrapolating from these four study areas to the rest of
Denmark. Increasing use of urban areas (especially by rooks
foraging for food in the abundant closely cut grass in built-
up areas) suggest better foraging areas there compared to
traditional farmland habitats, where radical changes in ag-
riculture (especially increases in winter cereals, rape, maize
and silage grass at the loss of grazed grassland) over the last
half century may have affected food availability for Rooks.

There is a need to explore whether the shift from farm-
land to urban areas could be the result of greater deroga-
tion shooting at rural rookeries than in urban situations
and/or differences in pressure from natural predators.
It may be possible that Rooks have simply become more
tolerant of people generally and are exploiting the new
opportunities for breeding offered by urban environments.

Overall, we consider these trends, especially the prolif-
eration of smaller rookeries in urban areas, as a potential
explanation for the upsurge in public complaints about
rookery noise in residential areas. For this reason, we call for
further research to explain the causes behind these trends,
especially the effects of shooting of young birds at colonies
on the subsequent displacement of rookeries, before we
can provide science-based solutions to resolve such con-
flicts effectively.
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