Danske vinterfugles forekomst 1975/76-1992/93
1 relation til skovtreernes frgsaetning
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(With a summary in English: Occurrence of Danish winter birds 1975/76-1992/93 in relation to the

seed production of forest trees)

Indledning

En rekke af vores overvintrende fugle klarer sig
igennem vinteren i kraft af skovtreernes energi-
holdige frg. Enkelte arter, bl.a. Lille Korsnab
Loxia curvirostra, er specialister, der ern®rer sig
af frg aret rundt (Newton 1970), men hovedparten,
heriblandt de fleste mejser, skifter i lgbet af efter-
aret gradvist fgde fra invertebrater til frg (Lack
1986, Gosler 1993).

Dette arbejde har til formal at vurdere betydnin-
gen af treeernes frgsaetning for antallet af frgeden-
de danske vinterfugle. Dette ggres ved at under-
s@ge, om top- og bunddr i skovtreernes frgsetning
falder sammen med henholdsvis top- og bundér i
fuglenes forekomst.

Materiale og metode
Vinterfuglene er talt i perioden 20. december - 20.
januar ved hjzlp af punktoptellinger (Blondel &
Frochot 1970, Bibby et al. 1992). Filosofien er kort
fortalt, at man ved at gennemfgre sammenlignelige
optellinger fra gang til gang registrerer den
samme andel af de tilstedevaerende fugle. Hver op-
tzller fordeler i alt 20 punkter pA en rute og regi-
strerer pa hvert punkt alle fugle, der ses eller hgres
i lgbet af 5 minutter. Tzllingerne skal foretages
mindst to &r i treek og under sammenlignelige for-
hold, da der kun foretages beregninger pa "gen-
tagne" ruter. Nar en art er registreret pa mindst 20
gentagne ruter og pa mindst 30 punkter, beregnes
et vinterfugleindeks. Det fgrste ar tildeles den
pageldende art indeksvaerdien 100, og indeksveer-
dierne de efterfglgende ar beregnes i forhold til ba-
siséréret ved hjeelp af simpel procentregning. En
presentation af vinterfugleindeks for perioden
1975-1990 er givet i Jacobsen (1992). Metodik,
beregningsformer, usikkerheder m.m. diskuteres i
bl.a. Petersen & Brggger-Jensen (1992).
Vinterfugleprogrammmet bygger pé et net af fri-
villige opteellere og lokale kontaktpersoner i am-
terne. I vinteren 1975/76 talte ca 70 ornitologer
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vinterfugle, og antallet af ruter steg til lidt over 100
11977/78. I begyndelsen af 80erne ggedes antallet
markant, og de sidste fem sasoner har det ligget
omkring 300. I vinteren 1992/93 taltes dog kun pa
254 ruter pa grund af kraftig bleest i det meste af ja-
nuar. Antallet af gentagne ruter er steget fra 59 i
1975/76 til 221 1 1992/93 (Fig. 1).

Oplysninger om efterédrets frgsetning hos for-
skellige arter af skovtraer er indhentet fra Stats-
skovenes Planteavlsstations kdrede bevoksninger.

Rgdgran Picea abies er det altdominerende né-
letree i de danske skove (Studsgaard 1992) og der-
for rimeligvis den vigtigste traeart for de fugle, der
ernarer sig af granfrg. Frgsatningen hos Rgdgran
udtrykkes hos Planteavlsstationen ved indeksveer-
dier fra "0" (ingen) til "4" (meget god). Serligt
gode frgér for Rgdgran indtraf i 1984 og 1985.

For bgg Fagus silvatica og eg Quercus spp. gar
indeksverdierne fra "0" (ingen) til "3" (meget
god). Serligt gode agern-ar indtraf i 1975 og 1988,
hvorimod 1978,1983 og 1990 var bundar. Mang-
den af bogngdder de enkelte ar fremgar af Fig. 1.

Fra Planteavlsstationens salgsbgger er desuden
indhentet oplysninger om frgsetningen hos birk
Betula spp. og el Alnus spp. i perioden 1975-1990.
For disse trearter har frgsetningen ikke veret
praget af store fluktuationer inden for undersggel-
sesperioden. Tallene for disse treearter er i gvrigt
mangelfulde og behxftet med betydelige usikker-
heder.

Sammenligninger mellem fuglenes vinterfore-
komst og stgrrelsen af de navnte skovtreers frg-
setning er foretaget for 13 af de ca 50 arter, der i
1992/93 opfyldte kravene til beregning af indeks
(Tab. 1). Signifikansen af fugle-frg relationerne er
testet ved hjelp af Spearman rang korrelation
(f.eks. Campbell 1981).

Resultater
Resultatet af sammenligningen mellem stgrrelsen
af fuglenes vinterbestande og frgsetningen de en-
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Fig. 1. Antallet af vinterfugleruter samt vinterfugleindeks 1975/76-1992/93 og frps@tningen hos bgg det foregéende
efterér (sgjler). Logaritmisk skala. Signifikansniveauer fremgér af Tab. 1.

Number of routes (a; lower part of each bar is the repeated routes) and winter bird indices (logarithmic scale) for
b) Columba palumbus, ¢) Dendrocopos major, d) Parus palustris, ) Parus ater, f) Parus caeruleus, g) Parus major,
h) Sitta europaea, i) Fringilla coelebs, and j) Fringilla montifringilla compared with the beech mast crop in the pre-
ceeding autumm (bars, 0 = "poor", 3 = "very good"). Significance levels are given in Tab. 1.
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Tab. 1. Spearman rang korrelationskoefficienter mellem forskellige arters vinterforekomst 1975/76-

1992/93 og foregéende érs indeks for frgsztning hy
angivet for positive korrelationer.

os udvalgte skovtreer. Signifikansniveauer er kun

Spearman rank correlation coefficients between winter population indices of 13 bird species 1975/76-
1992/93 and seed production indices for the preceeding autumn of 5 species of forest trees. Signifi-
cance levels are only indicated for positive correlations.

Bgg Eg Rgdgran Ell Birk!
Norway

Beech Oak spruce  Alder!  Birch!

Ringdue Columba palumbus 068477 0179 0227 -03% 0,118
Stor Flagspeette Dendrocopos major 0,565$ . -0,420 0,157 0,182 0,504
Sumpmejse Parus palustris 0,655 -0,146 0,215 -0,094 0,485
Sortmejse Parus ater 0,459* -0,093 0,333 0,251 0,451
Blémejse Parus caeruleus 0,583 . 0,021 0,245 0,219 0,309
Musvit Parus major 0,793*. B -0,067 -0,011 -0,357 0,256
Spetmejse Sitta europaea 0,753W -0,103 0,143 -0,324 0,323
Skovskade Garrulus glandarius 0,092* - -0,383 0,322 -0,177 -0,256
Bogfinke Fringilla coelebs 0,848 -0,102 0,146  -0,131 0,343
Kvekerfinke Fringilla montifringilla 0,436 -0,273 -0,334 -0,371 0,326
Gronsisken Carduelis spinus 0,285 0,400 -0,079  -0,288 0,210
Grésisken Carduelis flammea 0,021 -0,346 0,375 0,403 -0,094
Lille Korsnab Loxia curvirostra 0,324 -0,812 -0,115 0,048 0,258

" P <005 " P<0,01; " P<0,001
1 1975/76-1990/91

kelte efterdr fremgar af Tab. 1. Det ses, at en stati-
stisk signifikant positiv sammenhaeng mellem
frgseetningen og en del af de nzvnte vinterfuglear-
ters forekomst kun kunne pavises for bggen; ud-
viklingen for disse samt et par andre arter, hvor
sammenhangen var "nasten” signifikant, er vist i
Fig. 1. For ingen af de gvrige fuglearter kunne vin-
terforekomsten statistisk sikkert relateres til
frgs@tningen hos de nevnte trearter. Der er et vist
sammenfald mellem gode frgar hos bgg/birk og
gran/birk (Tab. 2).

Diskusion
De anvendte indeksveerdier for frgsetningen er
kun et temmeligt groft udtryk for den mangde frg,
fuglene har til deres radighed gennem vintermane-
derne. Tallene kan, bl.a. som fglge af regionale
vejrforskelle, dekke over store forskelle mellem
landsdelene. Ydermere er frgproduktionen i de
kérede bevoksninger, som beregningen af frgin-
deks baseres pa, ofte lavere end i almindeligt "revl
og krat", som Planteavlsstationen benavner det.
Derfor indebaerer et "0" i en kéret bevoksning ikke
ngdvendigvis, at der ingen frg har veret i resten af
landet.

De kommercielt mindre betydningsfulde birke-
og ellefrg lagres ofte af Planteavlsstationen efter

gode sesoner. Derfor kan ar med ringe hgst af-
spejle en mindsket indsamling snarere end en
darlig frgsetning.

For at pavise en sammenheng mellem en arts
vinterforekomst og vinterens fgdeudbud udtrykt
ved frgsetningsindeks skal en rakke betingelser
desuden vare opfyldt (se senere). Ydermere bgr
fresetningen ikke betragtes isoleret fra vinterens
vejrforhold. Et godt fredr far siledes nzppe den
forventede effekt, hvis sne- eller isdzkke gor
frgene utilgengelige for fuglene (van Balen 1980).

Tab. 2. Spearman rang korrelationskoefficienter mellem
frgseetningsindeks for forskellige skovtraer i under-
spgelsesperioden.

Spearman rank correlation coefficients between the seed
production indices of various forest trees during the
study period.

Eg  Regdgran  Ell Birk!

Oak Spruce Alder! Birch!
Bgg Beech  -0,112 0,088 0200  0,644"
Bg Oak - 0,306  -0588  -0,074_
Rgdgran Spruce - - 0,125 0,655
El Alder - - - 0,198
* P<0,05

1 1975/76-1990/91
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Det skal bemerkes, at forskellem mellem signi-
fikans og ikke-signifikans ofte er meget lille, bl.a.
pé grund af mange "tied ranks" (sammenfaldende
rang-veerdier). For nogle arter kan et enkelt ar fra
eller til &ndre billedet. Derfor er en visuel vurde-
ring af kurverne i mange tilfeelde et udmerket al-
ternativ til den anvendte statistik. Desuden vil et
antal korrelationer uvagerligt vise signifikans ale-
ne af tilfeldige &rsager, ndr man beregner sd
mange som det her er tilfeldet. Eksempelvis har
den negative korrelation mellem Lille Korsneeb og
eg neppe nogen biologisk relevans.

Som det fremgar af Fig. 1 medfgrer den felles
afthengighed af bogngdder betydelige lighederi de
pageldende arters vinterforekomst.

At bog er en vigtig vinterfgdekilde for Kveker-
finken, har veret kendt lenge (se f.eks. Nilsson
1858). Topérene i den danske vinterforekomst skal
rimeligvis tilskrives fennoskandiske fugle, der af-
bryder deres trek, nir de ankommer til omrader
hvor der er rigeligt med bog (Nilsson 1979, 1984,
Kéllander & Svensson 1983). Formentlig p.g.a. af
store spring i indekstallene fgrst i perioden, hvor
mengden af data er mindst, er korrelationen ikke
statistisk signifikant. Ikke desto mindre er sam-
menhangen ret klar, med flest fugle i gode bogér
og ferrest i darlige. Bogfinke og Ringdue er min-
dre nomadiske og tager kun bogngdder, hvor de
tilfeeldigvis er til radighed (Newton 1972). Allige-
vel er sammenhangen mellem de to arters vinter-
forekomst i Danmark og bggens frgs@tning meget
tydelig.

Spetmejsen foretreekker overvintringslokalite-
ter med mange bogngdder (Nilsson 1979), og ef-
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Spatmejsen er en af de fuglearter, hvis vinterbestand svinger i takt med frugtsatningen hos bgg i den foregéende

szson. Foto: Lone Eg Nissen.

terdrsterritorierne er vasentligt mindre i de gode
bogér (Nilsson 1976, Enoksson & Nilsson 1983).
Arten er s stedfast (Matthysen 1987), at sammen-
hengen mellem vinterforekomsten og mangden
af bog ikke kan tilskrives tiltrek af skandinaviske
fugle eller reduceret borttreek af danske yngle-
fugle. Formentlig er der i gode bogar tale om en
gget overlevelse i tiden frem til telleperioden.

Sumpmejsen lever i vid udstrekning af bog i
vintermanederne, hamstrer ofte overskud af fgde
og har en g@get vinteroverlevelse i gode bogér
(Betts 1955, Sherry 1989). De danske Sumpmejser
er standfugle, og vinterindekset er ikke pavirket af
udenlandske fugle. Sandsynligvis mé& sammen-
hangen mellem vinterforekomsten og frgsatnin-
gen hos bpg derfor skyldes en gget overlevelse
frem til teelleperioden. Jansson et al. (1981) fandt
fra december og fremefter en gget overlevelse hos
adulte og juvenile Fyrremejser Parus montanus,
der fik tilfgrt ekstra fade.

Ogsd de gvrige danske mejser er forholdsvis
stedfaste (Hansen 1978). Til gengeeld kan Musvit-
ter, Bldmejser og Sortmejser fra Skandinavien og
de baltiske lande overvintre i landet og dermed bi-
drage til en stigning i det danske vinterfugleindeks
(Olsen 1992). Dertil kommer en gget vinteroverle-
velse hos mange mejser i forbindelse med gode
bogér. Feks. viste Bejer & Rudemo (1985), at
stgrrelsen af Bldmejsens og Musvittens ynglebe-
stand er korreleret til mengden og tilgeengelighe-
den af bogngdder i den foregéende vinter.

Sortmejsens vinterforekomst er "naesten” signi-
fikant korreleret til mangden af bog det fore-
gdende efterdr, hvilket maske er uventet, da den i
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Danmark almindeligvis betragtes som en ud-
preeget ndleskovsart. Resultatet er dog helt i over-
ensstemmelse med iagttagelser af Gibb (1954) og
Bejer & Rudemo (1985), og i England har Thomp-
son (1988) vist, at signifikant flere Sortmejser fou-
ragerer i haver i déarlige end i gode bogér, méske
pga. ringe fgdeudbud i skovene. Ogsa for Stor
Flagspette, der i Skandinavien ellers er kendt for
at fouragere pa granfrg om vinteren (Lack 1986),
ses en sammenh®ng mellem stgrrelsen af vinter-
bestanden og mangden af bogngdder. Sammen-
hengen er formentlig reel, da arten uden for néle-
skoven utvivlsomt tager andre fpdeemner som
f.eks. bogngdder, nar de er til stede i rigelig
meangde. For bade Sortmejse og Stor Flagspatte
geaelder i gvrigt, at en direkte sammenhang mellem
bestandsstgrrelsen og mengden af granfrg vil
veere vanskelig at pavise, da kun ret f& punktop-
teellingsruter er placeret i ren néleskov.

Nar det for de resterende arter ikke har veeret
muligt at pdvise en sammenhang mellem vinter-
forekomsten og skovtreernes frgsetning, kan det
skyldes flere forhold: 1) mangden af det pagel-
dende fedeemne har reelt ingen indflydelse pa fug-
lenes antal, 2) andre fgdeemner spiller en vesent-
lig rolle, 3) andre faktorer, ikke mindst vejrforhol-
dene, spiller en stgrre rolle end mangden af frg, 4)
pélideligheden af de anvendte frgsetningsindeks
er for ringe til, at en sammenhéng kan péavises.

Som en vigtig forudsatning skal lave frgindeks
desuden svare til en frgmangde, der ligger under
den for de overvintrende fugle ngdvendige teer-
skelveerdi (dvs. der skal vere fgdebegrensning),
ligesom eventuel fgdemangel skal komme til ud-
tryk inden telleszsonens afslutning. Hvorvidt
disse betingelser opfyldes varierer rimeligvis fra ar
til ar.

Afslutningsvis skal det understreges, at en stati-
stisk signifikant sammenhang mellem en arts vin-
terforekomst og et givet fgdeemne ikke ngdven-
digvis indebarer en drsagssammenheng. Adskil-
lige undersggelser tyder siledes pa, at sammen-
hzngen mellem antallet af fugle og mangden af
frg ikke altid er sa enkel, som hidtil fremstillet.
Tinbergen et al. (1985) beskriver f.eks. tilfeelde,
hvor populationssvingninger for en rekke bog-
xdende fuglearter korrelerer med de arlige varia-
tioner i meengden af bogngdder — i omréader, hvor
der ikke vokser bggetraeer. Desuden er det pavist,
at Musvitten oftere legger to kuld i somre, hvor
frgproduktionen er hgj i det efterfolgende efterér
(Tinbergen et al. 1985), og Lack (1966) fandt en
sammenhang mellem juvenile Musvitters overle-
velse og efterdrets frgsaetning hos bgg pa trods af,
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at hovedparten af de juvenile fugles dgdelighed
finder sted inden bogngdderne er modne.

En forklaring pd s&danne iagttagelser skal mu-
ligvis sgges i klimatiske forhold. Treernes frgsaet-
ning begunstiges af varmt og mildt vejr i det fore-
glende efterdr, hvor knopperne dannes, og igen i
blomstringstiden om fordret. Formentlig indebz-
rer perioder med mildt vejr i sig selv fordele for
mange smafuglearter; f.eks. yngler Musvitten tid-
ligt og far stprre kuld i de milde forar (Lack 1966).
Maéske er en del af forklaringen, som foresldet af
Perrins (1966), at andre fgderessourcer (f.eks.
mengden af insekter om foraret) fluktuerer i takt
med mangden af bogngdder det efterfglgende ef-
terar.

Sammenfattende kan det konkluderes, at der er
et tydeligt sammenfald mellem en rekke fuglear-
ters vinterforekomst og frgsaetningen hos bgg, men
at den nzrmere arsagssammenhang ikke kendes i
detaljer. For de gvrige nevnte trae- og fuglearter
kan en sammenhang ikke pavises (men heller ikke
udelukkes) ud fra det forhandenverende mate-
riale.

Der skal rettes en tak til vinterfugleprojektets frivillige
deltagere og kontaktpersoner, til Hafnia Fondet, der gko-
nomisk har stgttet dette arbejde, samt til Statsskovenes
Planteavlsstation for oplysninger om skovtreernes frg-
setning.

Summary

Occurrence of Danish winter birds 1975/76-1992/93
in relation to the seed production of forest trees
Since 1975 yearly winter bird cencuses have been orga-
nized in Denmark. The programme is based on point
counts carried out by volunteers during the period 20
December - 20 January. Currently about 300 routes, each
consisting of 20 census points, are used. Calculations of
winter bird indices are based on "repeated” routes that
have been counted in two successive years under com-
parable conditions.

This paper compares the winter indices of 13 seed-
eating bird species and the seed production of Danish
forest trees. A statistical significant and positive correla-
tion was found between the winter population of 7 bird
species and the beech mast crop in the preceeding
autumm (Tab. 1). This relationship could be caused by
several factors, separately or in combination: migrants
from Scandinavia resting in greater numbers in winters
with a surplus of food; lower autumm and winter morta-
lity of birds following a rich mast crop; or other (e.g. cli-
matic) factors fluctuating in parallel with the seed pro-
duction.

For the other tree species (Quercus spp., Alnus spp.,
Betula spp., Picea abies) no significant correlations were
found for any bird species.
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