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teelles og hvem der teeller har afggrende betydning
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Indledning

| Danmark har vi szerlig fokus pa at falge udviklingen i
ynglebestandene af de arter, der star pa Bilag 1 i EU’s
fuglebeskyttelsesdirektiv. Via det danske overvagnings-
program NOVANA sikrer staten, at der regelmaessigt
tilvejebringes viden om bilag 1-arternes bestande i
de fuglebeskyttelsesomrader, hvor de indgar i udpeg-
ningsgrundlagene (Miljgstyrelsen et al. 2017). For flere
af bilag 1-arterne og enkelte andre arter udferes der
ogsa teellinger, der retter sig mod at felge udviklingen
i ynglebestandene pé landsplan (Heldbjerg et al. 2018).
| mange yngleomrader i Danmark bliver der ogsa la-
vet optellinger af arter, som ikke er bilag 1-arter, og
det sker bade pa foranledning af staten (fx i enkelte
af vildtreservaterne) og lodsejere (fx Aage V. Jensens
Fonde og Fuglevaernsfonden) og via initiativer under
DOF (fx caretakergrupperne, Rovfuglegruppen, DOF
Storstrem). Derudover er der i Danmark ganske mange
frivillige ornitologer, der pa eget initiativ regelmaessigt
indsamler viden om yngleforekomsten af enkeltarter
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inden for sterre eller mindre geografiske omrader (fx
Christensen 1995, Nielsen 2019, Lyngs 2020), eller de
folger udviklingen i yngleforekomsten af flere arter pa
udvalgte lokaliteter (fx Christensen & @stergaard 2012,
Jorgensen 2017).

Der kan imidlertid let opsta usikkerheder, nar man
skal opgere antallet af ynglepar inden for et afgraenset
omrade. Nogle af udfordringerne knytter sig til den en-
kelte arts levevis. Nogle arter lever abent og har synlige
reder som Hvid Stork Ciconia ciconia, Havern Haliaeetus
albicilla og Bysvale Delichon urbicum, og hos disse arter
kan antal ynglepar forholdsvis let fastseaettes ved en op-
teelling af beboede reder i arternes yngletid.| den anden
ende af skalaen befinder sig arter som Engsnarre Crex
crex, Graeshoppesanger Locustella naevia og Savisanger
Locustella luscinioides, hvor sang stort set er den eneste
observerede adfeerd, der indikerer, at arterne yngler
(Vikstrom & Moshgj 2020).

For at felge udviklingen i en arts yngleforekomst er
det ikke altid ngdvendigt, at det fremkomne tal er helt
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overensstemmende med det faktiske antal par, der for-
seger atyngle, men den andel af yngleparrene, der regi-
streres, bor ikke variere markant fra ar til ar. Hvis der ved
hver telling registreres fx 70-80 % af yngleparrene, er
det muligt at overvdge bestandsudviklingen. Men vari-
erer andelen, s der i nogle ar fx blot registreres 50 % af
yngleparrene, mens der i andre registreres 95 %, bliver
det vanskeligt eller umuligt at afgere, om bestanden er
i tilbagegang, stabil eller i fremgang; medmindre man
har en viden, der gor det muligt at estimere og korri-
gere for, hvor stor en andel af yngleparrene, der blev re-
gistreret i de enkelte ar. En af de mader, hvorpa man kan
mindske usikkerhederne, er at sikre, at der teelles med
samme indsats og efter samme metode fra ar til ar. Nar
der er behov for at sammenligne udviklingen i forskel-
lige omrader eller opgere udviklingen pa landsplan, er
det ligeledes vigtigt, at oplysningerne om artens yngle-
forekomst bliver indsamlet efter samme metode, og at
tallene bliver tolket og bearbejdet pa en ensartet made,
uanset hvor i landet arten er optalt.

Malet om at na ensartethed - fra ar til ar og fra om-
rade til omrade - kan let blive udfordret. Eksempelvis
kan artens yngletidspunkt variere fra ar til ar, og det kan
forekomme, at de enkelte opteellere udferer teellingen
lidt forskelligt, og/eller tolker observationerne forskel-
ligt, selvom de benytter samme tallevejledning.

Hvidbrystet Praestekrave Charadrius alexandrinus ho-
rer til gruppen af vadefugle, hvor den valgte fremgangs-
made under moniteringen og under bearbejdningen let
kan fa konsekvenser for, hvilket resultat man nar frem til
i opgarelsen af antallet af ynglepar.

Ligesom de fleste andre vadefugle yngler de Hvid-
brystede Praestekraver pa jorden i dbne landskaber, og
i disse landskaber er det ikke usaedvanligt for vade-
fugle, at 40-60 % af yngleparrenes reder bliver praede-
ret (Laidlaw et al. 2020, Thorup & Bregnballe 2020). Pa
grund af hgj praedationsrisiko har Praestekraverne som
andre jordrugende vadefugle derfor udviklet en ‘avan-
ceret’ anti-preedator-strategi. | valget af redested ma
fuglene saledes afveje to hensyn: 1) At sikre frit udsyn
fra reden, s preedatorer kan opdages tidligt, og reden
kan forlades, uden at den voksne fugl selv falder som
bytte, versus 2) at placere seggene, hvor de er bedst
muligt skjult eller camoufleret (men etableres reden
i vegetationen kan dette pavirke udsynet fra reden).
Hvidbrystede Praestekraver laegger deres ag i rede-
skdle, men de bruger ikke redemateriale, og seggene
falder i med omgivelserne. Reden placeres normalt et
sted, hvor den rugende fugl har et godt udsyn, og nar
en potentiel praedator naermer sig, vil langt de fleste
Hvidbrystede Praestekraver diskret forlade reden. Nar

fuglen forlader reden, undlader den at udvise tydelig
yngleadfzerd og derved afslgre, at der er en rede i naer-
heden (Gémez-Serrano & Lopez-Lépez 2014, 2017). Da
en opteeller af ynglefugle ofte vil blive opfattet som en
potentiel praedator, kan Praestekravernes fraveer af 'af-
slgrende adfeerd' ggre det vanskeligt eller umuligt for
optaelleren at afgere, om den observerede fugl er aktivt
ynglende.

En yderligere udfordring knytter sig til artens lange
ynglesason. Normalt vil kun en del af yngleparrene
veere aktivt ynglende pa et og samme tidspunkt. Under
et studie i et tysk strandomrade fandt Schulz & Stock
(1993), at uanset hvornar teellingen fandt sted, var det
hgjest to tredjedele af yngleparrene, der pd samme tid
havde en aktiv rede.

| Danmark yngler nzesten alle Hvidbrystede Praeste-
kraver spredt pa de store strandomrader pa Fang og
Reme og/eller pé strandenge, der graenser op til stran-
dene (Thorup & Bregnballe 2021). | Vadehavet bliver de
kolonirugende kystfugle, deriblandt de Hvidbrystede
Praestekraver, optalt hvert ar som et led i den overvag-
ning af ynglefugle, som udferes i de tre vadehavslande
Holland, Tyskland og Danmark. Moniteringen tager
afseet i en feelles opteellingsvejledning, der beskriver,
hvordan og hvornar arten ber optaelles (Hélterlein et al.
1995). Overvagningen har veeret koordineret pa tvaers
af landene siden 1995, og i Danmark udferes opteellin-
gernei tilknytning til Miljgstyrelsens NOVANA-program.

| den danske del af Vadehavet er de Hvidbrystede
Praestekraver blevet eftersggt arligt i artens yngleomra-
der péd Fang og Reme i perioden 1996-2020 (Thorup &
Bregnballe 2021). Allerede fra de forste ar med opteel-
linger blev det i forbindelse med moniteringen pa Romeo
klart, at arten er vanskelig at monitere, og iseer i arene
2011-20 blev det konstateret, at der fra besgg til besag
inden for en og samme sason kunne vzere forholdsvis
stor variation i det antal ynglepar, der blev registreret in-
den for et afgraenset teelleomrade. Da Remg i perioden
1996-2020 har huset ca. 80 % af den danske ynglebe-
stand (Thorup & Bregnballe 2021), har det betydning at
fa klarhed over hvilke usikkerheder, der knytter sig til at
monitere udviklingen i antallet af ynglepar i netop dette
yngleomrade.

I denne artikel undersgger vi, om der er mgnstre bag
variationen i optaellingsresultaterne, der relaterer sig til
den benyttede opteallingsmetode og den enkelte op-
teeller. Hvis der kan findes en eller flere sammenhange
mellem antal og den anvendte metode og/eller den
enkelte optaellers fremgangsmade og kvalifikationer, vil
detiden fremtidige planlaegning af overvagningen ma-
ske vaere muligt at mindske en sadan variation.



Materiale og metode

Optzllingsmetoder og opteellere

| 1993-95 blev der udarbejdet en international opteel-

lingsvejledning for Vadehavet (Halterlein et al. 1995). Si-

den 1996 har der for den danske del af Vadehavet veeret
en koordinator, som hvert ar har udarbejdet et optael-
lingsprogram, der sikrede, at de Hvidbrystede Praeste-
kraver blev optalt mindst to gange i hver saeson pa alle
kendte ynglelokaliteter. Planlzegningen har indbefattet
at tilrettelaegge, hvem der skulle tzelle hvor og inden for
hvilke tidsrammer. Hvor det har veeret praktisk muligt,
har den samme optzeller faet til opgave at opteelle na-
boomrader inden for nogle fa dage. Ifalge vejledningen

kan optallingen af Hvidbrystet Praestekrave foretages i

hele artens yngleperiode, hvor 21. maj til 10. juni angi-

ves som den foretrukne opteellingsperiode. | Det Danske

Vadehav har denne opteellingsperiode veeret forleenget

til 16. juni. Alle tilstedevaerende fugle regnes som yng-

lefugle, og der anferes to opteellingsmetoder i vejled-
ningen:

1) Alle individer opteelles og kensbestemmes. Resulta-
tet fra den teelling, der gav det hgjeste antal hanner
eller hunner, bruges efterfglgende til at estimere
antallet af ynglepar i teelleomradet. Antal ynglepar
saettes til at svare til antal individer af det talrigeste
ken.

2) Alle territorier med fugle, som udviser yngleadfzerd,
kortleegges, og antal ynglepar szettes lig med antal
territorier pa teellingen med flest registrerede territo-
rier. Da der naesten altid er ynglefugle til stede uden
yngleadfzerd pa de vigtigste ynglelokaliteter, under-
vurderer denne metode det reelle antal ynglepar.
Begge metoder kraever en grundig gennemgang til

fods af alle egnede yngleomrader (Halterlein et al. 1995),
og i mange tilfelde har begge metoder eller en kombi-
nation af de to metoder vaeret anvendt under samme
teelling. Efter den enkelte feltsaeson blev alle originale
feltkort og afrapporteringsskemaer pa papir gennem-
gaet og gemt, og alle observationer blev indtastet i en
database.

Efter den enkelte ynglesaesons afslutning blev der
for hvert teelleomrade draget en konklusion mht. antal
ynglepar. | omrader, hvor individer blev talt og kensbe-
stemt (metode 1), er det de tal, der er anvendt. | enkelte
tilfeelde blev det vurderet, at en kombination af de to
beregningsmetoder bedst afspejlede det reelle antal
ynglepar. Hvor der har foreligget opteellingsresultater
fra grundige optellinger fra den anbefalede optael-
lingsperiode eller inden for tre dage for eller efter (18.
maj - 19. juni), er disse benyttet som arets opteellings-
resultat frem for tal indsamlet for 18. maj eller efter 19.
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juni.lInogle tilfzelde er der - fremfor at bruge det hgjeste
tal fra hvert teelleomrade - alene benyttet tal indsamlet
inden for en begranset tidsperiode. Det drejer sig om
ynglesaesoner, hvor der var mistanke om, at nogle af
ynglefuglene mellem to eller flere teellinger var flyttet
fra et teelleomrade til et andet, fx pga. oversvemmelser.
For arene 1996-2020 foreligger der fra den danske del
af Vadehavet 264 tilfeelde, hvor det for et teelleomrade
blev konkluderet, at der havde ynglet mindst et par
Hvidbrystede Praestekraver. | vores sammenstilling har
viundersggt hvilke metoder, der blev anvendt ved disse
264 teellinger.

Der har ikke veeret ressourcer til arligt at foretage fo-
kuserede eftersggninger efter Hvidbrystet Praestekrave
pa hver eneste af de lokaliteter i Vadehavet, hvor arten
gennem drene har forsegt at yngle. | forbindelse med
at prioritere ressourcerne til opteellinger af ynglefugle,
blev det derfor besluttet, at de malrettede tzellinger af
Praestekraverne pa Reme skulle begraenses til felgende
seks storre omrader, hvor der regelmaessigt har ynglet
fire eller flere par: Juvre Sand, Remg Nordveststrand,
Remg Vesterstrand, Havsand, Remg Senderstrand og
Remeg Senderland (Fig. 1). Efterhdanden som det blev
opdaget, at disse omrader var vigtige for de ynglende
Praestekraver, har opteallingen af arten her haft szerlig
fokus, og i disse seks omrader er der i de fleste af drene
1996-2020 foretaget to eller flere optzellinger inden for
den anbefalede optaellingsperiode 21. maj - 16. juni. De-
taljer om hvilke omrader pa Reme, den enkelte optael-
ler deekkede i de enkelte ar, fremgar af det elektroniske
Appendiks 1.

Vi har set pa, om der var en klar sasmmenhaeng mel-
lem den enkelte opteellers tidsforbrug og det registre-
rede antal ynglepar i forhold til det maksimale antal,
der blev registreret i seesonen. Dette blev gjort for de
seks vigtige yngleomrader pa Reme, og for de ar, hvor
der i det enkelte telleomrade var blevet a) registreret
mindst fire ynglepar som maksimum, og b) foretaget to
eller flere opteellinger i eller naer den anbefalede opteel-
lingsperiode (15. maj - 26. juni).

Vi har i det felgende antaget, at det sterste registre-
rede antal par (oftest omregnet fra antal fugle af det
talrigeste ken) i et teelleomrade i en saeson har svaret
til det antal, som 13 naermest det antal par, som fak-
tisk ynglede i omradet. Vi vurderer sédledes, at der kun
helt undtagelsesvist sker en dobbeltregistrering af de
samme fugle under en optelling. Et lavere registreret
antal fra samme omrade samme ar betyder dog ikke
ngdvendigvis, at deekningen var darligere ved teellin-
gen, for individer kan veere flyttet fra et teelleomrade til
et andet mellem to tzellinger; fx kan et ynglepar miste
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2g eller unger og derefter forlade det forst valgte yng-
leomrade. Vi har ved denne bearbejdning vurderet, at
hvis en teeller i gennemsnit registrerer et markant lavere
antal ynglepar end det storste antal optalt i samme teel-
leomrade samme ar, indikerer dette, at denne opteeller
under optaellingerne har anvendt en mindre velegnet
fremgangsmade eller ikke har veeret sa kvalificeret som
den optzeller, der ogsa gennemgik omradet og naede
frem til et hgjere antal ynglepar.

Statistiske analyser

Ved brug af en statistisk model (en 'random coefficient
mixed model') blev det undersggt, om den enkelte
optellers erfaring med at registrere yngleforekomst af
Praestekraver havde betydning for, om optaellingsresul-
tatet afveg fra det tal, som endte med at blive brugt. |
den statistiske analyse indgik alene data fra optzellere,
som i undersggelsesarene naede op pa mere end tre
ars erfaring. Antal ar med erfaring (se det elektroniske
Appendiks 1) indgik i analysen som en 'fixed factor', og
optellingsomradet blev inddraget som en 'repeated
factor'i en 'unbiased' model. Modellen kunne kun kon-
vergere ved at benytte et faelles skaeringspunkt, men
ikke en ens haldning.

| en anden statistisk analyse, hvor der ogsa anvend-
tes en 'random coefficient mixed model; blev det afkla-
ret, om der — efter at have taget hgjde for effekten af
erfaring — var forskelle mellem optzellerne mht., om de
opnaede et teelleresultat, der afveg lidt eller meget fra
det tal, som endte med at blive benyttet. | denne test,
hvor optzellerne blev sammenlignet, blev alle optaellere
inkluderet.

I begge tests blev afvigelsen mellem de optalte antal
og det benyttede antal transformeret med kvadratro-
den af (x+0,5). Herved sikredes det, at residualerne ikke
afveg fra antagelsen om, at data var normalfordelt. Ved
de to test benyttedes proceduren 'proc mixed' og 'proc
glimmix' i SAS 9.4 (SASInstitute, Cary, NC).

Resultater

Valg af opteellingsmetode

De fleste (86,7 %) af de 264 opteellingsresultater fra teel-
leomrader i Vadehavet blev tilvejebragt ved at telle og
kensbestemme alle individer i omradet, hvor antal in-
divider af det talrigeste ken blev anvendt som mal for
antal ynglepar. | yderligere 4,2 % af tilfeeldene var det
benyttede tal fremkommet ved at kortleegge territorier
(Tab. 1). Saledes var der ved 90,9 % af teellingerne be-
nyttet en af de to metoder, der er angivet i vejlednin-
gen. For 5,4 % af teellingerne var der blevet anvendt en
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Fig. 1. Placering og afgraensning af de seks telleomrader

der har udgjort de vigtigste yngleomrader for Hvidbrystede
Praestekraver pa Remg i 1996-2020.

Location and outline of the six counting units that constituted the
most important breeding areas for Kentish Plovers at the island of
Romg, 1996-2020.

anden end de to anbefalede optaellingsmetoder, og for
de resterende 3,4 % af de 264 optaellingsresultater var
det uvist hvilken metode, der var blevet anvendt i felten
(Tab. 1).

Opteellingstidspunkt

Hovedparten (83,3 %) af de 264 opteellinger, der blev
benyttet som konklusion for de enkelte teelleomrader i
Vadehavet for arene 1996-2020, blev gennemfort mel-
lem 21. maj og 16. juni, dvs. inden for den anbefalede
optzellingsperiode (Tab. 2). | alt ni (3,4 %) af optzellin-
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Tab. 1. Anvendt metode ved de 264 optellinger af ynglende Hvidbrystede Praestekraver, der for det enkelte teelleomrade gav
resultatet for aret. Der indgar teelleomrader fra alle de steder i Vadehavet og alle de ar i perioden 1996-2020, hvor det blev konklu-
deret, at mindst et par havde ynglet. A: Alle tilstedevaerende individer af Hvidbrystede Praestekraver blev optalt og kensbestemt,
og antal ynglepar blev beregnet som antallet af det talrigeste keon. B: Territorier blev kortlagt ved en grundig gennemgang af
teelleomradet. C: Alle tilstedevaerende individer blev optalt, og antal par blev beregnet som 0,7 x antallet af individer. D: Antallet
af individer i et teelleomrade blev opgjort ud fra en kombination af flere teellinger, og antal par blev beregnet som antallet af det
talrigeste kan. E: Antallet af par blev vurderet for seesonen ud fra kortlaegning af territorier pa flere teellinger. F: Territorier blev
kortlagt, og fugle, der blev vurderet ikke at veere yngleaktive, blev ikke medtaget i opggrelsen. G: Ukendt metode da optaellings-
metoden ikke var anfert. Metode A og B er metoder beskrevet i opteallingsvejledningen, hvor omregningsfaktoren 0,7 anvendt i
metode C er standard for alle arter i Vadehavet (Hélterlein et al. 1995).

Methods applied to the 264 counts of breeding pairs of Kentish Plover in the Danish Wadden Sea during 1996-2020. For a given year,
each count unit contributed a single value and only if it was concluded that at least one pair had bred inside the count unit. A: All
individuals counted and sexed at one visit; number of breeding pairs set as the number of the most numerous sex. B: Territory mapping
during a thorough survey. C: All individuals were counted during one visit; the number of pairs was calculated by multiplying number
of individuals by 0.7. D: Number of individuals estimated and sexed during multiple visits; number of breeding pairs set as the number
of the most numerous sex. E: Number of pairs estimated after the season from interpretation of territory mapping. F: Territory mapping,
birds without breeding behaviour excluded. G: Unknown method applied. Only methods A and B are included in the count manual
(Hdlterlein et al. 1995). With two or more counts in the same count unit, the ‘best’ count was selected as the number of pairs present in
that year. As standard, the highest number counted in the preferred count window of 21 May - 16 June was selected.

Opteellingsmetode

O N 00 O O — AN ™M S W1 ONOWOVOANO — AN M T 1O N0 O F
. A O O O O ©O © © O O © © © O = = — — = = — — — — (N 4
Counting method SSSTICERRRRRRRRRRRRRRRRRR: °
A Individer og ken 710 7 91213 9 7 6 4 412 7 712 710 91011 911 12 10 14 229
Individuals & sexing
B Par/territorier 1 1 1 11 2 1 1 1 1 1
Pairs & territories
C Individerx 0,7 1 2 1 1 5
Individuals x 0.7
D Individer, flere teellinger 1 1 2
Individuals, several counts
E Par/territorier, flere 1 1 1 2 11 7
teellinger
Pairs/territories, several
counts
F  Par, ekskl. ikke-yngleaktive 1 1
fugle
Pairs, excl. those not active
as breeders
G Ukendt metode 1 1 111 11 2 9
Unknown method
Tab. 2. Fordeling af datoer fra de teellinger der blev benyttet til opgerelse af antal ynglepar af Hvidbrystede Praestekraver i de
enkelte teelleomrader i hele Vadehavet 1996-2020. Perioden 21. maj - 16. juni er den foretrukne optaellingsperiode.
Distribution of count dates selected for assessing the numbers of Kentish Plovers breeding in the count units in the Danish Wadden Sea
1996-2020. The period 21 May - 16 June is the preferred counting period.
Periode O N © O ©O — NN M S 10 W KN ® A © — N M & 1D O N © O ©
. A O O O ©O O ©O O O O O O O O — = — — — — — — — — N 4
period SIS SERRERRSSR8SRRRRRRR&:&8r: #
For 21. maj 12 1 3 1 3 2 3 1 1 6 11 T 1 28
Before 21 May
21/5-16/6 8 7 6 910 8 4 7 5 4 8 9 812 812 8 9 11 11 11 12 10 14 220
Efter 16. juni 1 1 3 1 1 7
After 16 June
Flere datoer 1 1 1 3
More dates
Ukendt dato 1 1 1T 1 1 1 6

Unknown date
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gerne blev gennemfert pé ukendte datoer i og uden for
opteellingsperioden, mens 10,6 % af tallene hidrerte fra
opteellinger udfert for 21. maj, 0og 2,7 % fra teellinger ud-
fort efter 16. juni.| de senere ar er en storre andel af teel-
lingerne blevet gennemfgrt inden for den anbefalede
periodeiynglesaesonen. | de forste 13 ar (1996-2008) var
det séledes 71,8 % af de anvendte tal fra Vadehavet, der
var baseret pa teellinger udfert i perioden 21. maj - 16.
juni, mens det i de seneste 12 ar (2009-2020) var 94,7 %
af de anvendte teellinger, der blev gennemfort i denne
periode (Tab. 2).

Betydningen af erfaring, tidsforbrug og opteeller
Under optellingerne i de seks vigtigste yngleomrader
pa Reme forekom det ofte, at der fra teelling til teelling
inden for samme saeson blev registreret forskellige antal
(Appendiks 2). | de tilfeelde, hvor der fra samme ar og
samme teelleomrade pa Reme foreld registreringer af
markant varierende antal ynglepar, var det oftest ikke
den samme opteeller, der stod for alle saesonens besgg i
de enkelte teelleomrader.

Nogle optzellere havde mere erfaring end andre, da

de startede som optzllere, og nogle opteellere opbyg-
gede erfaring, fordi de var optzllere gennem en laen-
gere arrekke (Appendiks 1). Den statistiske analyse af
effekten af erfaring kunne ikke pavise, at antal ars erfa-
ring havde betydning for, om optaellerens teelleresultat
Ia teet pa eller langt fra det tal, der endte med at blive
brugt (Random coefficient mixed model, F; 54=0,71, P
= 0,400; i denne analyse indgik der kun optaellere, som
naede op over tre ars erfaring).

Ved langt de fleste teellinger pa Rome (76 % af teel-
lingerne med kendt tidsforbrug) blev der benyttet mel-
lem 0,5 og 2 timer til at deekke 100 ha (Tab. 3). Der synes
ikke at vaere en sammenhaeng mellem tidsforbrug og
starrelsen af afvigelsen fra den taelling, der endte med
at blive benyttet (det er ikke muligt at afklare sammen-
haengen statistisk).

Den anden analyse, der testede for, om der var for-
skel mellem de 13 optzellere, viste, at der var en signifi-
kant forskel mellem optzellerne mht., om deres tellere-
sultat 13 teet pa eller langt fra det tal, som endte med at
blive benyttet (‘Mixed model, Fi2,173 = 3,12, P = 0,0005;
Tab. 4). | analysen er der korrigeret for erfaring, som

Tab. 3. Sammendrag af de 13 optzelleres registreringer og tidsforbrug ved 192 optaellinger af Hvidbrystede Praestekraver pa Reme
1996-2020. | tabellen indgar teellinger a) fra teelleomraderne Juvre Sand, Remg Nordveststrand, Reme Vesterstrand, Havsand,
Remg Senderstrand og Reme Senderland (se Fig. 1), b) fra ar og teelleomrader, hvor der i teelleomradet havde ynglet mindst fire
par Hvidbrystede Praestekraver, og c) hvor der i teelleomradet var blevet foretaget mindst to optaellinger i den udvidede periode
15. maj til 26. juni. Tre teellere havde kun talt tre eller feerre gange (gra baggrund). “Registreringsandel” angiver hvor stor en andel
af det hgjeste (og dermed anvendte) tal for ynglepar i et teelleomrade og ar den pagaeldende optaeller i gennemsnit havde regi-
streret. “Antal teellinger” angiver, hvor mange teellinger den pageeldende optaller i alt havde gennemfort i disse omrader og ar.
Proportion of breeding pairs recorded and time spent counting Kentish Plovers by 13 individual counters (A to M) when counting the
six most important breeding sites on the island of Rema in 1996-2020. The years and count units included are those covered by at least
two counts within the season and where at least four pairs were breeding. Three observers counted only 1-3 times (grey background).
Proportion recorded indicates the average percentage counted of the pairs present.

Opteeller Registrerings- Antal Hyppighedsfordeling mht. tidsforbrug pr 100 ha
andel (%) teellinger Frequency distribution of time allocated pr 100 ha

Observer Proportion (%)  Numbers of <0,5time 0,5-1 time 1-2 timer > 2 timer Ikke noteret
recorded counts <0.5hr 0.5-1 hr 1-2 hrs >2hrs Unknown

A 100 1 1

B 89 23 2 19 1 1

C 74 5 2 3

D 77 11 6 1 1 3

E 84 16 1 1 10 2

F 81 84 4 34 37 1

G 70 6 4 1 1

H 71 1 1

| 62 12 3 2

J 64 12 1 1 1 9

K 41 4 2 2

L 32 14 14

M 13 3 1 2




Tab. 4. P-veerdier for de parvise sammenligninger af opteel-
lerne, hvor der var signifikant forskel mellem optaellerne mht.
i hvilken grad deres taelleresultater afveg fra det resultat, der
endte med at blive brugt for det enkelte taelleomrade og ar.
Sammenligningerne blev lavet som en 'post hoc' test.
P-values from a post hoc test where the 13 observers were com-
pared pairwise with respect to their ability to reach a count result
close to the result judged as the most reliable. P-values are only
given for comparisons where observers differed significantly.

Optaeller Optzeller Observer

Observer J K L M

A 0,0385
B 0,0390 0,0267 0,0003 0,0051
C 0,0314 0,0409
D 0,0203 0,0376
E 0,0054 0,0188
F 0,0076 0,0108  <0,0001 0,0016
G 0,0397 0,0404
| 0,0358

heller ikke her havde signifikant effekt (F1,173 = 0,07, P
=0,7897). Sa for nogle opteellere var afvigelsen mellem
det registrerede antal og det benyttede (maksimale) an-
tal storre end for andre (Fig. 2). Eksempelvis kunne det
konstateres, at de to optellere, hvis tal afveg mest fra
de benyttede resultater, i gennemsnit havde registreret
hhv. 15 % og 38 % af de ynglepar, der blev registreret
af de seks opteellere, hvis tal i gennemsnit 1& naermest
maksimum (Tab. 3).

Samlet viser resultaterne, at en vaesentlig del af den
observerede variation i de opndede tal knytter sig til ka-
rakteristika ved den individuelle optzellers fremgangs-
made og/eller kvalifikationer.

Fig. 2. Hyppighedsfordelinger for den andel (%) det registre-
rede antal ynglepar af Hvidbrystede Praestekraver udgjorde af
det maksimale antal par inden for seks tzelleomrader pd Rome.
Hver figur viser hyppighedsfordelingen for en af syv observa-
torer, som i 1996-2020 bidrog med mindst 11 registreringer fra
teelleomrader, hvor der havde ynglet mindst fire par. Bemaerk
at de registreringer, der endte med at udgere arets maksi-
mum, indgar i intervallet 0-10 %'s afvigelse.

Frequency distribution of individual count results expressed in
terms of the percentage of the maximum number of breeding
pairs of Kentish Plovers recorded inside the counting units at
Reme. Afigure is given for each of the seven observers who had
contributed at least 11 records from counting units, where at least
four breeding pairs nested in a particular year. Note that records
of maximum numbers are included in the interval of 0-10%
deviation.
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Diskussion

Betydningen af ynglebiologi og adfeerd for valg af opteel-
lingsmetode

For en art som Hvidbrystet Praestekrave, der har et flek-
sibelt ynglesystem (Eberhart-Phillips 2019), er det nyt-
tigt at have et godt kendskab til ynglebiologien, nar
antallet af ynglepar skal opggres. Blandt Hvidbrystede
Praestekraver i Europa og Tyrkiet er seriel polygami, isaer
polyandri, hvor en hun parrer sig med flere hanner, det
mest almindelige ynglesystem. Det ene kan forlader un-
gefamilien, ofte mens ungerne stadig er sma, og forse-
ger sa at yngle med en ny mage. Begge kon kan forlade
familien, men det er langt hyppigst, at det er hunnen,
der overlader pasningen af ungerne til hannen (Lessells
1984, Székely & Lessells 1993, Székely & Williams 1994,
1995, Székely & Cuthill 1999, Kosztolanyi et al. 2011). Ma-
gen, der forlader ungekuldet, kan flytte flere km mellem
forste og andet kuld. Hvis der i et omrade er ubalance i
antallet af kennene, vil det ofte veere kgnnet i undertal,
der forlader familien og finder en ny mage (Eberhart-
Phillips 2019).

Hvidbrystet Praestekrave kan ogsa yngle i mono-
game parforhold. Det er saerlig udpraeget, hvor fuglene
yngler isoleret, fx pa isolerede ger og under barske for-
hold (fx ekstrem varme), hvor ungerne er afhaengige af
at blive beskyttet mod sol og varme af to foraeldre (Amat
et al. 1999, 2000, Kosztolanyi et al. 2009, Eberhart-Phil-
lips 2019).

En stor andel af de Hvidbrystede Praestekraver, der
yngler i Danmark, ma formodes at vaere serielt polyga-
me, og de tilstedeveerende fugle kan - ifelge vores vur-
dering - betragtes som ynglefugle (arten yngler saledes
i stort omfang som etarig; Fraga & Amat 1996). Derfor
konkluderer vi, at metoden med optzelling og kensbe-
stemmelse af alle tilstedeveaerende individer giver det
mest retvisende (og mest sammenlignelige) billede af
antallet af par, der i Iobet af seesonen gor forseg pa at
yngle. Denne metode sikrer, at fugle, der ikke er aktivt
ynglende pa en given optallingsdato, men har veeret
i gang med at yngle tidligere og/eller gér i gang med
at yngle efter optaellingstidspunktet, ogsa bliver med-
regnet som ynglefugle. | hele perioden 1996-2020 har
denne metode til fastseettelse af antallet af ynglefugle
veeret standardmetoden (Tab. 1).

Det er af betydning for det fundne yngleresultat,
hvilken af opteellingsvejledningens to angivne metoder
der benyttes. For omrader som strandene pa Fang og
Reme vil en kortleegning af territorier, hvor optaelleren
undlader at inkludere fugle, der ikke udviser ynglead-
feerd pa opteellingstidspunktet, med stor sandsynlighed
resultere i, at man kommer til at undervurdere, hvor

mange individer der reelt forsgger at yngle pa lokalite-
ten i det pagaeldende &r. Dette forhold blev undersggt
af Schulz & Stock (1993) i et yngleomrade pa Eiderstedt-
halvgen i Tyskland. Ved en kortlaegning af territorier
med yngleaktive fugle i 1990, hvor man fulgte en op-
teellingsvejledning (Brunckhorst et al. 1988), der stort set
er identisk med den generelle vejledning for Vadehavet
(Halterlein et al. 1995), fandtes 70 ynglepar. Pa grundlag
af et stort antal besgg gennem saesonen og aflaesnin-
ger af de mange farveringmaeerkede individer blandt
ynglefuglene kunne det imidlertid konkluderes, at den
samlede ynglebestand havde omfattet 120 par. Langt
fra alle ynglefugle var yngleaktive pa samme tidspunkt.
Ved den talling, hvor det hgjeste antal aktive reder blev
registreret, var der 77 aktive reder, hvilket svarer til 64 %
af det samlede antal par, der ynglede i lgbet af seesonen.

Opteelling og kortleegning af territorier bliver yderli-
gere vanskeliggjort af, at selv ynglepar, der har en aktiv
rede, ofte ikke udviser nogen tydelig yngleadfaerd. | en
undersggelse pa strande ved Valencia i Spanien var det
kun 18-39 % af fuglene med rede, der varslede og/el-
ler udfgrte afledningsadfzerd, mens de gvrige individer
bare diskret forlod redestedet (Gomez-Serrano & Lépez-
Lopez 2017).

Da optellingsresultatet ved anvendelse af kort-
laegning af territorier bade er langt mere pavirkeligt af
opteellerens tolkning af fuglenes adfeerd og af fuglenes
ynglefaenologi og ynglesucces i det enkelte dr, vurderer
vi, at metoden med optaelling og kensbestemmelse af
alle individer er langt den mest robuste metode, hvis
der skal sikres sammenlignelighed mellem ar og mel-
lem lokaliteter.

Efter klaekningen vil magen af det talrigeste ken som
naevnt ofte forlade ungerne og starte et nyt yngleforseg
med en uparret fugl af det modsatte kgn. Det betyder,
at der normalt ikke er en ikke-ynglende andel af Hvid-
brystede Praestekraver til stede; heller ikke pa lokaliteter
med overtal af det ene kgn. Dette er en af grundene til,
at det skgnnes rimeligt at anvende antal fugle af det tal-
rigeste ken som et mal for antal ynglepar, ogséa selvom
der pa lokaliteten er en skeev kensfordeling. Ofte regi-
streres der flest hanner pa en tzelling. Det fortzeller ikke
nedvendigvis, at der er han-overskud pa lokaliteten,
men kan skyldes, at det er hunnerne, der ruger pa ag-
geneidagtimerne og derfor er svaerest at opdage, mens
det som regel er hannerne, der ruger om natten (Vincze
etal. 2013, 2016).

Da Hvidbrystet Praestekrave kan sprede sig over sto-
re afstande efter tab af kuld fx som felge af oversvgm-
melse eller praedation (fx R. Schultz upubl., D. Cimiotti
upubl,, T. Brandt, O. Thorup & T. Bregnballe upubl.), er



det at foretraekke at fastseette en relativt begraenset
opteellingsperiode for at undga et storre antal dobbelt-
registreringer. | Vadehavet er den foretrukne periode til
optaelling sat til 21. maj - 16.juni. Denne periode er valgt
ud fra egne erfaringer fra Fang og Reme, og valget er
underbygget af data indsamlet af Schulz & Stock (1993),
der fandt, at flest Hvidbrystede Praestekraver havde akti-
ve reder sidst i maj, og at der var flest ynglefugle til stede
i yngleomradet midt i juni. Langt de fleste yngleantal i
1996-2020 er fra denne periode (Tab. 2), og valg af op-
teellingstidspunkt vurderes derfor ikke at have pavirket
det registrerede antal ynglefugle saerlig meget. P4 trods
af en begranset optallingsperiode og uanset meto-
devalg vil der vaere potentielle fejlkilder, fx hvis der er
flere dages interval mellem optzelling af naboomrader.
Da kan allerede optalte par/fugle na at flytte og blive
registreret en gang til, fordi teellingen af det yngleom-
rade, som fuglene flytter til, gennemfares efter fuglene
er flyttet eller vice versa.

Da ynglesaesonen ogsa i Danmark er meget lang
(de tidligste ynglefugle starter aegleegning ca. 20. april,
og &glaegning kan finde sted frem til ferste halvdel af
juli; egne observationer), er det teoretisk muligt, at det
samme par kan fa to kuld. Med en tidsmaessigt afgraen-
set teelleperiode vil dette dog ikke kunne pavirke teelle-
resultatet, sa det samme par kommer til at teelle dobbelt.

Anbefalet fremgangsmdde

Tidligere i optaellingsperioden, dvs. i 1996-2000, var
kendskabet til betydningen af den praecise optaellings-
proces ved optaelling pa Reme ikke sa stor. Det kan have
betydet, at antallet af ynglefugle i en arraekke blev un-
dervurderet i nogle af de vigtige yngleomrader.

Ved optzelling af ynglende Hvidbrystede Praestekra-
ver pa de udstrakte strande pa Remg og Fang skal en
dygtig optaeller — udover at kunne kensbestemme fug-
lene pa nogle hundrede meters afstand - vaere grundig,
talmodig og indstillet pa at skulle ga mange kilometer til
fods. Opteelleren skal desuden saette tilstraekkelig tid af
til at lede efter arten i gode redeomrader savel som i eg-
nede fourageringsomrader. Herudover skal optaelleren
vaere fleksibel i valget af optaellingsdag(e), sa det sikres,
at opteellingen udferes pa en dag med vejrforhold, der
egner sig til registrering af arten. Da man ved en optael-
ling risikerer at skreemme rugende fugle af reden skal
Praestekraverne ikke teelles, hvis det regner, eller hvis det
er meget varmt (Halterlein et al. 1995). Herudover bgr
optzelling undgas, nar der er kraftig vind eller helt lav
sol, fordi fuglene da kan vaere vanskeligere at opdage. Et
godt syn og en god herelse er ogsa kvalifikationer, der
gor det lettere at registrere alle Praestekraverne.
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Indflydelse af forskelle blandt opteellere

Denne undersggelse viser, at nogle optzellere i hojere
grad end andre lykkes med at fa registreret alle eller en
hgj andel af de tilstedeveerende Hvidbrystede Preeste-
kraver. Pa de brede strande pa Remg, men ogsa visse
steder pa Fang, er de ynglende Praestekraver ofte van-
skelige at lokalisere. Fuglene kan i sig selv veere sveere
at opdage, fordi de let falder i med omgivelserne pga.
flerdragtens farve, og opteellingsforholdene bliver
hurtigt forringet, hvis der er varmeflimmer, vanskelige
lysforhold, sandfygning eller delvist deekkende vege-
tation. Dertil kommer, at mange individer opferer sig
yderst diskret, og ofte flyver eller Igber vaek pa relativ
lang afstand fra bade fouragerings- og redeomrader
(Gémez-Serrano & Lépez-Lopez 2014, 2017, T. Brandt
pers. medd., egne obs.).

Da alle opteellinger pa Romg er blevet udfert af dyg-
tige og meget erfarne ornitologer, viser resultaterne,
at forhold omkring den eksakte fremgangsmade, der
benyttes, eventuelt i kombination med optzllerens
kvalifikationer, har betydning for, om optallingen re-
sulterer i en retvisende opggrelse af antallet af ynglepar
(i det mindste nar det drejer sig om optaellinger i den
type terreen, som arten yngler i pa Remg). De optzellere
pa Romg, der registrerede et antal, der 1a naer det tal,
som blev anvendst for saesonen, fandt i gennemsnit 2-3
gange flere ynglepar, end de optzellere, der ofte havde
mindre succes med at lokalisere fuglene.

Opteellerne med den laveste registreringsandel har
ikke afrapporteret deres teellinger sa praecist, at vi her-
udfra har kunnet identificere drsagerne til, at deeknin-
gen endte med at blive mindre god; bl.a. har en af disse
teellere ikke afrapporteret sit tidsforbrug. Vi formoder, at
mulige forklaringer pa forskellene mellem optaellerne
kan veere, a) at ikke alle yngle- og fourageringsomrader,
som Praestekraverne anvendte, blev gennemgaet til
fods, b) at der ikke blev anvendt tilstraekkelig tid pa at
forsege at opdage alle fuglene, ¢) at der ikke i tilstraekke-
ligt omfang blev anvendt teleskop og kikkert til at fore-
tage en indledende skanning af yngleomrdderne, og/
eller d) at taelleren maske ikke valgte at teelle pa dage
med vejrforhold, der var tilstraekkeligt velegnede til at
sikre en god optelling af arten.

Selvom det er ny viden, at den individuelle variation
blandt optellere af Hvidbrystede Praestekraver er sa
markant, har det allerede i nogle ar staet klart, at nogle
optzellere fik registreret flere af ynglefuglene end andre.
Siden 2007 har der derfor ved koordinationen af optael-
lingerne veeret sgrget for, at mindst en af hovedoptael-
lingerne pa de vigtigste lokaliteter hvert ar blev udfert af
optaellere, som havde et seerligt omfattende kendskab
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til at teelle arten, og som benyttede en fremgangsmade,
der med stor sandsynlighed resulterede i en opgerelse,
der 13 teet pd det faktiske antal ynglepar. P4 Remg har
optellerne B, D, E og F foretaget mindst 10 opteellinger,
og deres registreringsandel har i gennemsnit vaeret pa
over 75 %. De ma have benyttet fremgangsmader, som
sikrede de - for os at se — mest korrekte opgerelser over
antallet af ynglepar, og det kan have betydet, at yng-
lefugletallene i nogle omrader blev 2-3 gange hgjere i
2007-20, end hvis denne praksis ikke havde veeret an-
vendt.

Det er et vaesentligt hul i vores viden, at vi ikke
kender de preecise arsager til, at nogle opteellere gor
det meget bedre end andre: Skyldes det udelukkende
uhensigtsmaessige fremgangsmader? Det er relevant
at fa afprevet, om en langt mere praecis beskrivelse af,
hvad en hensigtsmaessig fremgangsmade indebaerer, vil
kunne fa alle til at lave gode og deekkende optaellinger.

Krav til fremtidig monitering
| en leengere arrekke har langt de fleste Hvidbrystede
Praestekraver i Danmark ynglet udbredt over nogle
meget store strandarealer pa det vestlige Rome og det
nordlige Fang. Da arten er pa Bilag 1 i EU’s fuglebeskyt-
telsesdirektiv, vil der i Danmark ogsa fremover vaere en
interesse i at felge udviklingen i ynglebestanden. Det
kraever, at der regelmaessigt tilvejebringes ret praecise
opgerelser over antallet af ynglepar og deres udbredel-
se. Pa baggrund af naervaerende gennemgang af opteel-
lingsmaterialet og de erfaringer, der iszer er gjort i arene
2007-20, vurderer vi, at en kvalificeret overvagning vil
kraeve, 1) at der kan allokeres tilstraekkelige ressourcer
til en grundig opteelling til fods af de store strandarealer
(i storrelsesordenen 4-5000 ha), 2) at der anvendes den
mest robuste opteellingsmetodik, der som naevnt bestar
i at teelle og kensbestemme alle tilstedeveerende indivi-
der, hvorefter antallet af det talrigeste ken benyttes som
mal for antal ynglepar, 3) at der benyttes optzllere, der
er serligt grundige, tdlmodige og erfarne i at benytte
den rette opteellingsmetodik, og 4) at optzellingerne ud-
fores inden for en forholdsvist begraenset periode, for at
undga dobbeltregistreringer i forbindelse med flytnin-
ger ved fx omfattende oversvemmelser eller praedation.
Vi vurderer, at perioden 21. maj - 16. juni er hensigts-
maessig for monitering af arten i Danmark.
Resultaterne fra naervaerende sammenstilling viser,
atstaten i den fremtidige overvagning af arten vil kunne
drage fordel af at sikre ressourcer til, at de mest erfarne
optlleres viden og erfaringer overdrages til mindre
erfarne opteellere. | gjeblikket er vilkarene, at den en-
kelte optaeller via egne initiativer selv ma skaffe sig den

relevante viden om, hvordan en talling bedst udferes.
Dette kan tage flere ar og kan pa sigt kompromittere
mulighederne for fortsat at udfgre teellinger af hgj kva-
litet, da de fleste af de bedste optzllere er over 60 ar
gamle.
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Summary

Monitoring of breeding Kentish Plover abundance: com-
paring effects of count method and observer

Breeding Kentish Plover Charadrius alexandrinus in Denmark (c.
40-100 breeding pairs during 1996-2020) are now totally con-
fined to the Danish part of the Wadden Sea. Most of the birds
breed on the broad beaches on the island of Reme. This paper
describes some of the challenges and uncertainties faced in
monitoring Kentish Plover over the 4000-5000 ha of beaches
and adjacent pastures on Reme. Several features of their breed-
ing behaviour combined with the characteristics of the breed-
ing habitat make it challenging to find and count the birds.
Kentish Plover often change their breeding sites from year to
year, they generally behave very inconspicuously during the
incubation period and their very prolonged breeding season
means that a significant proportion of the breeders may not be
actively breeding at any given time.

Breeding Kentish Plovers in the Danish Wadden Sea have
been counted as part of an international monitoring program-
me for the species at least twice a year annually during 1996-
2020, following a standard procedure defined in a count manual
(Halterlein et al. 1995). According to this, the species is counted
using one of two methods (or both): 1) All individuals present
on the site are counted and sexed, and the number of breeding
pairs is established as the number of the most numerous sex
encountered during the maximum count; 2) All territories are
mapped, and the number of breeding pairs is established as
the number of territories determined at the maximum count.To
avoid the risk of double-counting the same breeding birds, all
counts are preferably performed between 21 May and 16 June.

Eighty-seven percent of all counts of the species in the Dan-
ish Wadden Sea were conducted by counting and sexing all in-
dividuals (Tab. 1); this approach is considered the best method
to account for breeders not actively breeding at the time of the
count date. Furthermore, 83% of the counts were conducted
within the preferred counting period (Tab. 2).

To study possible effects of observer identity and experi-
ence on the precision of the counts, we examined all individual
counts conducted by the 13 observers that had been involved
in monitoring the main breeding areas on the island of Reme
during 1996-2020; i.e. count units that regularly held four or
more pairs of Kentish Plovers. Tables in Appendix 1 gives de-
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Det er langtfra altid, at Hvidbrystede Praestekraver som her viser tegn pa yngleaktivitet pa ynglepladserne. Isaer i rugetiden opferer
de sig meget diskret, sa de er nemme at overse. Foto: Jargen Peter Kjeldsen.

tails about coverage of the six most important counting units
(Fig. 1) by the individual observers as well as details about their
year-to-year experience. Individual count results are given in
Appendix 2.

All observers in the breeding monitoring programme were
experienced birders, but not all performed at the same degree
when counting breeding Kentish Plovers (Tab. 3, Fig. 2). An anal-
ysis of the count data (using a random coefficient mixed model)
failed to detect a positive effect of experience (F1,150=0.71,P =
0.400; only including observers who had more than three years
of experience during the study period). However, another test
looking at differences between observers found highly signifi-
cant differences between observers in their ability to reach a
count result that was close to what was believed to be the most
correct number (Mixed model, Fi2,173 = 3.12, P = 0.0005; experi-
ence did not relate significantly to the difference in this model
either, F1,173 = 0.07, P = 0.7897). Together, the results indicate
that the results of counts of Kentish Plovers at Romg were highly
dependent on the person that had conducted the count. Some
observers registered less than half of the breeders found by the
best performing observers (Tab. 3, 4). Consequently, the use of
less skilled observers could compromise the reliability of the
generated estimates.

Our analysis shows that survey results from the extensive
breeding areas on the beaches on Remg were highly variable
depending on the exact skills of the observers and the proce-
dures they follow. High quality and comparable survey data are
thus dependent on resources that allow employment of highly

skilled observers with sufficient time available to perform thor-
ough visits to all potential Kentish Plovers breeding sites. Prefer-
ably, all individuals of the species present should by sexed and
counted on such surveys in order to ensure good coverage and
site-to-site and year-to-year comparability.
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