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(With a summary in English: Development of the breeding population of Cormorant
Phalacrocorax carbo sinensis in Denmark, 1938-1994)

Indledning

Mellemskarven Phalacrocorax carbo sinensis er
udbredt fra Japan og Philippinerne i sydgst til Eu-
ropa i nordvest (del Hoyo et al. 1992). I Nord- og
Vesteuropa har underarten haft sin hovedudbredel-
se 1 Holland, langs den vestlige og sydlige del af
Dstersgen (Sverige, Polen, Tyskland) og omkring
de danske belter (Hansen 1984, Suter 1989). Her
har tilstedevarelsen af trebevoksninger ved sger,
floder og lavvandede kystomréader givet Skarven
gode muligheder for at yngle nar rige fgderes-
sourcer og i sikkerhed for preedatorer. Betegnelsen
Skarv henviser fremover til Mellemskarven.

I de sidste arhundreder har Skarven vearet opfat-
tet som en konkurrent til fiskeriet, hvilket har fgrt
til talrige forsgg pé at fordrive arten (Helms 1940,
Brouwer 1954, Coomans de Ruiter 1966, Lgppen-
thin 1967, Gregersen 1982, Andersson et al. 1984,
Hansen 1984). Disse forsgg har ofte veret vellyk-
kede, bl.a. fordi Skarven yngler koncentreret i ko-
lonier og er f@lsom over for forstyrrelser. Indgre-
bene har omfattet forsgg pa bortskremning, gde-
leeggelse af &g og reder samt beskydning af voks-
ne og unger (Kortlandt 1942, Brouwer 1954, Coo-
mans de Ruiter 1966, Gregersen 1982, Andersson
et al. 1984, Veldkamp 1986). Indgrebene har i pe-
rioder veret s& effektive, at udbredelsen af den
nord- og mellemeurop®iske bestand flere gange i
1700-, 1800- og 1900-tallet indskraenkedes til gan-
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ske fa kolonier (Brouwer 1954, Gregersen 1982).
Under intensive forfglgelser ophgrte arten sent i
1800-tallet med at yngle i Danmark (Helms 1940,
Lgppenthin 1967), men genindvandrede i 1938,
efter at vilkérene i nabolandene mod syd var for-
bedret i &rhundredets begyndelse. Alligevel var
arten i en arrekke truet af udryddelse, ikke blot i
Danmark, men ogsé i det gvrige Europa. Som en
konsekvens af tilbagegangen ggedes beskyttelsen
af Skarven gradvist fra 1965 til 1981, og i lgbet af
1970erne og 1980erne mangedobledes antallet af
ynglepar i Nord- og Mellemeuropa (Suter 1989). I
de senere &r er vaksten i hovedudbredelsesomra-
det, dvs. Holland og Danmark, aftaget og i flere af
kolonierne helt ophgrt (van Eerden & Gregersen
1995).

Denne artikel beskriver vakstmgnsteret i den
danske skarvbestand i det 20. drhundrede. Udvik-
lingen i de enkelte kolonier og inden for seks stgrre
vandomrader forsgges forklaret ud fra menneske-
lige indgreb, fuglenes f@gderessourcer og ud- og
indvandring fra/til kolonierne og landet som hel-
hed. I beskrivelsen er der skelnet mellem tre pe-
rioder:

1938-1971 Efter genindvandringen blev forfgl-
gelserne genoptaget, og alle kolonier
pa ner én forsvandt.
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1972-1981 To nye kolonier blev grundlagt; for-
felgelserne indskrenkedes, og bestan-
den begyndte at vokse.

1982-1994 Nye kolonier dannedes hvert ar; de fa
indgreb, der fandt sted, havde kun lo-
kal betydning, og den samlede be-
stand voksede hastigt til sidst i perio-
den, hvor veekstraten aftog.

Vi legger stgrst vaegt pa sidstnevnte periode; ko-
loniernes udvikling i de foregdende perioder er be-
skrevet i Helms (1940), Madsen (1946), Madsen &
Spirck (1950), Lgppenthin (1967), Hald-Morten-
sen (1974), Hansen (1980, 1984) og Gregersen
(1982). Gregersen (1990, 1992) giver detaljerede
oplysninger om status for de enkelte kolonier i pe-
rioden 1989-1991.

Materiale og metoder

I denne artikel defineres koloni- og bestands-
stgrrelse som antallet af reder, der er registreret
omkring det tidspunkt pa aret, hvor redeantallet
kulminerer. Efter skgn har vi valgt at henfgre to el-
ler flere grupper af reder til én koloni, hvis de 14
mindre end 2000 m fra hinanden. Tilfzlde, hvor
Skarver har forsggt at yngle, men ikke har bygget
rede, er ikke medregnet som kolonier.
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Fig. 1. Den tidsmessige fordeling af optellingerne af
danske kolonier 1977-1994 (sgjler, hgjre akse) og for-
Igbet af etableringen af reder i procent af alle reder (ven-
stre akse) i et afsnit af den gamle Vorsg-koloni i 1983 og
1993 samt i kolonien ved Toft Sg, der var nyetableret i
1983.

Frequency distribution of counts of colonies in Denmark
1977-1994 (colurnns, right axis) and seasonal change in
nest numbers given as the percentage of all nests in a
section of the old Vorsg colony 1983 and 1993 and the
newly establishe<l Toft S¢ colony 1983 (left axis).

I den fgrste periode, 1938-1971, benyttedes for-
skellige optellingstidspunkter og -metoder, og i
enkelte tilfeelde blev antallet af reder snarere an-
sldet end egentlig talt. I perioden 1972-1994 sgr-
gede Naturfredningsradet og senere Skov- og Na-
turstyrelsen for, at alle reder taltes under én arlig
gennemgang af hver koloni. J. Gregersen foretog
hovedparten af tellingerne fra og med 1977. Dob-
beltregistrering blev undgéet ved, at placering af
treer og afgrensning af sektioner blev indtegnet
pd detaljerede kort. Kolonierne optaltes normalt
mellem den 5. og 25. maj. I dette tidsinterval er de
fleste reder feerdigbyggede, og rederne er nemme
at se, fordi lgvet endnu ikke er fuldt udsprunget.
Antallet af yngleforsgg vil normalt veere lidt hgje-
re end antallet af registrerede reder, fordi reder kan
blive overtaget af nye par (jf. Harris & Forbes
1987), og fordi reder kan forsvinde fgr eller blive
bygget efter optzllingstidspunktet, ogsa selv om
tellingen udfgres i den periode, hvor redeantallet
kulminerer. Dette sker tidligst i de ldste kolonier
og senest i nyetablerede kolonier. Séledes har an-
tallet af reder i skarvkolonien pa Vorsg toppet mel-
lem midten af april og slutningen af maj, mens til-
gangen af reder aftog tre uger senere i den dengang
nyetablerede koloni ved Toft Sg (Fig. 1). Hvis Fig.
1 viser ekstremerne i den sesonmassige udvikling
i antallet af reder i danske kolonier, er skarvkolo-
nierne generelt optalt umiddelbart efter, at antallet
af reder er kulmineret i de gamle kolonier, og for
eller under kulminationen i de yngre kolonier. En-
kelte nye kolonier blev etableret sa sent som i maj-
juni, men disse er talt senere end de andre.

Enkelte mindre kolonier kan have eksisteret
uden at vare blevet registreret, 1 det mindste fgr
1969. Fra tre lokaliteter har vi usikre oplysninger
om kolonier eller yngleforsgg. P4 Ormg var der
muligvis en koloni mellem 1950 og 1953 samt i
1958 (greve U. Holstein pers. medd.). I hejrekolo-
nien pa Bognzs i Roskilde Fjord ynglede der Skar-
ver i 1965 og 1966 og muligvis ogsd i 1967 (F.
Jensen pers. medd.), men der vides intet om antal-
let af ynglepar. P4 Feeng i Lillebelt forsggte Skar-
ver at etablere sig i en hejrekoloni i 1985.

For Vorsg er der tidligere offentliggjort tal for
1960erne, der var lavere end det faktiske antal par
(Hald-Mortensen 1974). Eksempelvis blev det an-
givet, at der 1 1969 og 1970 ynglede 150 par, men
samme ar talte J. Gregersen hhv. 260 og 250 reder.
Der foreligger ikke lignende uafthengige teellinger
fra Vorsg fgr 1969, sé for 1960erne benyttes de tid-
ligere offentliggjorte tal.

Genmeldinger og aflesninger af farveringmer-
kede Skarver har givet viden om ud- og indvan-



En fuldt besat poppel i den gamle
koloni pa Vorsg, fotograferet i maj,
hvor de fleste par ruger eller har
sma unger. Trzeet har ndet den fase,
hvor Skarverne har optimale rede-
og siddemuligheder. Smégrenene er
fjernet, og ind- og udflyvning kan
foregé uhindret. Foto: John Sand-
berg.

dring. Bl. a. er skarvunger ringmerket i Tyskland
(1932-37), pa Vorsg (1967-1976) og pa Ormg
(1948) senere genmeldt som voksne i forbindelse
med beskydninger i kolonierne. Fra 1977 til 1992
blev skarvunger ringmerket med individuelt num-
mererede farveringe i fglgende antal: Vorsg 8919
(1977-1992); Brendegardssgen 2369 (1982-
1988); Toft Sg 1612 (1983-1991); Dyrefod 1348
(1985-1991); Magegerne 732 (1985-1988); Ormg
445 (1983-1986). I seks andre kolonier er mellem
73 og 356 unger mearket i arene 1984-1991. Af de
ialt 16 457 farveringmeerkede individer er 723 si-
den registreret som ynglende eller sandsynligvis
ynglende i andre danske kolonier end dér, hvor de
blev market, mens et langt stgrre antal er registre-
ret i de kolonier, hvor de klekkede. Spgningen ef-
ter farveringmarkede ynglefugle har veret stgrst
pé Vorsg, Magegerne, Rgnland Sandg, Ormg og
Dyrefod, samt ved Toft Sg og Breendegérdssgen.
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X

Resultater

Udviklingen frem til 1938

For fuldstendighedens skyld gives her et resumé
af udviklingen fgr Skarvens genindvandring i
1938, baseret pa oplysninger givet i litteraturen
(Helms 1940, Madsen 1946, Spérck 1952, Lgp-
penthin 1967, Coomans de Ruiter 1966, Hansen
1980, Knief & Witt 1983).

De to underarter sinensis og carbo har antagelig
optrddt i Danmark gennem de sidste 7000 &r.
Knoglerester af begge er fundet i kgkkenmgddin-
ger fra (iszr) yngre stenalder. Fra midten af 1500-
tallet har vi skriftlige vidnesbyrd om ynglende
Skarver i Danmark (formodentlig sinensis). Tilsy-
neladende ynglede Skarven ikke i landet gennem
en lengere periode i 1700-tallet, men omkring
1775 indvandrede den igen. Faber (1826, i Lgp-
penthin 1967) angav, at Skarver ynglede i stor
mengde ved Svendborg i 1780 og 1790, men at
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Fig. 2. Beliggenhed af skarvkolonier etable-
ret i Danmark 1938-1994 og afgrensningen
af regioner. Kolonierne er nummererede i
den rekkefglge, de er opstaet; numrene refe-
rerer til teksten og Tab. 1.

Position of Cormorant colonies established
in Denmark 1938-1994, and boundaries of
regions. Numbers refer to Tab. 1.

Tab. 1. Antal reder registreret i skarvkolonier i Danmark 1938-94. T, rederne i hgje treeer; K, i krat; J, pa jorden. +: antal-
let af reder ukendt. De angivne tal stammer fra upublicerede optzllinger og fra Helms (1940), Madsen (1946), Madsen &
Spirck (1950), Behrends (1945), Hansen (1950, 1962), Sparck (1952), Lgppenthin (1967 og referencer heri), Harritz
(1982), Brun (1987).
Size of Danish Cormorant colonies (nests), 1938-94. T, nests in high trees; K, in scrub; J, on the ground. +: present, num-
ber unknown.

Nr Koloni, omrade 1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951
1 Tranekaer, Langeland _ 14 36 24 31 37 100 300 400 - - - - - -
2 Lovnker, Mariager Fjord - - - - - - - 6 - - - - - 35 125
3 Vorsg, Horsens Fjord - - - - - - - 50 233 400 525 340 5 326 284
4 Arnkil, Als - - - - - - - 4 - - - - - - -
5  Ormg, Holsteinborg - - - - - - - - - - - 100 25 - -
6 }}ﬂnsehals, Isefjord — - — - - - - - - - - — 75 - -
7  Alholm, Lolland - - - - - - - - - - - - 300 268 140
Total 0 14 36 24 31 37 100 360 630 400 525 440 405 621 549

1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966
2 Lovnker, Mariager Fjord 320 250 250 250 10 - - - - — - - - - -
3 Vorsg, Horsens Fjord 85 70 63 82 136 110 125 175 210 175 150 250 200 250 170
5  Ormg, Holsteinborg - - 292 320 365 87 + 158 45 - - - - - -
7 Alholm, Lolland 135 210 150 250 223 - - - - - - - - - -
8  Bognas, Roskilde Fjord - - - - - - — - - - - - - + +
Total 540 530 755 902 734 197 125 333 255 175 150 250 200 250 170

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
3 Vorsg, Horsens Fjord 175 250 260 250 280 370 520 580 640 705 801 811 869 949 1169
5  Ormg, Holsteinborg - - - - - 35 50 110 250 323 250 215 269 420 959
8  Bognas, Roskilde Fjord - - - - 2 - - - - - - - - - -
9  Brandegard, Sydlige Fyn - - - - - - 5 35 50 75 145 349 559 668 663
Total 175 250 260 250 282 405 575 725 940 1103 1196 1375 1697 2037 2791




kolonien var udryddet i 1826.

Trods forfglgelser var der skarvkolonier adskil-
lige steder herhjemme i f@rste halvdel af 1800-tal-
let, hvor bestandens stgrrelse kulminerede i 1830-
erne. I arhundredets anden halvdel intensiveredes
ydryddelseskampagnerne bédde i Danmark og i
Tyskland og Holland, og alt tyder p4, at det lykke-
des at udrydde arten som ynglefugl i Danmark
midt i 1870erne. Et af de sidste yngleforsgg fandt
sted ved Roskilde Fjord i 1876. Arten forsvandt
ogsd fra Schleswig-Holstein og Niedersachsen, sa
sidst 1 1800-tallet var udbredelsen stort set be-
grenset til Holland. Niethammer (1938) angiver,
at der endnu i 1905 var enkelte ynglepar pa Als,
men herudover er der ingen oplysninger om, at
Skarver skulle have ynglet eller forsggt at yngle i
Danmark i perioden 1877 til 1937.
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Bestandens udvikling 1938-1971

I &rene fgr Skarvens genindvandring i 1938 sés et
stigende antal fugle i farvandene syd for Fyn og
omkring Lolland/Falster (Helms 1940, Lgppen-
thin 1967). Stigningen i antallet af observationer
hang formentlig sammen med en fremgang i Hol-
land, fra 1200 par 1 1926 til 4622 par i 1940 (van
[Jzendoorn 1950), samt inddemningen af et stort
omrade ved IJsselmeer i 1942, der resulterede i en
nedgang i bestanden her (van Eerden & Gregersen
1995).

Fra midt i 1940erne til midt i 1950erne danne-
des flere nye kolonier i Danmark (Fig. 2 og 3, Tab.
1). Genmeldinger i Danmark i rene 1944-51 af
fugle fra Pulitz-kolonien p& Riigen tyder p4, at be-
skydningen her i 1940erne bidrog til vaeksten i
béde Traneker-kolonien p& Langeland og Vorsg-

Region 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
3 Vorsg, Horsens Fjord, TK C 1479 1837 2207 2560 2911 3173 3321 4385 4642 5048 4321 4634 4318
5  Ormg, Holsteinborg, T SE 1423 2129 2320 2437 2655 3351 3555 4216 5263 4985 5009 4720 4522
9  Brendegard, Sydlige Fyn, TKJ S 766 836 1251 1578 1866 2603 2787 4080 5064 6943 7087 5874 5732
10 Toft Sg, Lille Vildmose, TK N 8 90 135 396 595 681 712 785 1019 1300 1480 2149 2253
11 Svanegrund, Endelave, J C 12 40 64 - 4 20 35 250 404 674 847 1142 1161
12 Bégg, Lillebalt, KJ S 25 - - - - - - - 70 - - - -
13 Fjandg, Nissum Fjord, J w - 10 - - 170 253 15 252 309 380 680 690 773
14 Fussing Sg, Randers, T N - 2 - - - - 3 - - - - - -
15 Havng, Mariager Fjord, T N - - 120 - - - - - - - - - -
16 Dyrefod, Storstrgmmen, TKJ SE - - 175 474 668 896 1126 1365 1668 1658 1646 1780 1746
8 Bognes, Roskilde Fjord, T NE - - - I - 15 30 34 145 381 645 450 515
17 Segndre Rgnner, Lesg, J N - - - 1 - - - - - - - - -
18 Magegerne, Bogense, J C - - - 120 452 708 946 1057 1500 1982 1860 2170 2648
19 Agholm, Mgn, J SE - - - 18 120 200 351 436 351 61 2 3 -
20 Rgnholm, Nibe Bredning, J N - - - - 45 127 239 160 81 5 40 - 30
21 Roholm, Odense Fjord, J C - - - - 15 13 - - - - - - —
22 Sgtorup, Haslev, T SE - - - - 2 - - - - - - - -
23 Klaegbanken, Ringkgbing Fj.,J W - - - - - 29 60 - - - - - 90
24 Bastholm, Lillebelt, KJ S - - - - - 100 675 1012 355 204 - 5 -
25 Sgholt, Maribo, T SE - - - - - 19 213 617 1415 1587 2167 2185 2034
26 Saltbzekvig, Sejrg Bugt, T NE - - - - - - 48 220 222 548 520 766 952
27 Stavns Fjord, Samsg, JK C - - - - - - - 25 430 804 1350 1848 2100
28 Nakskov Fjord, Lolland, JTK SE - - - - - - - 7 37 266 450 741 602
29 Renland Sandg, Harbogr, J w - - - - - - - - 207 467 775 1196 1185
30 Hopsg, Genner Bugt, T S - - - - - - - - 30 379 881 383 435
31 Hovvig, Isefjord, TJ NE - - - - - - - - 3 - 88 428 882
32 Tyreholm, Mgn, J SE - - - - - - - - 342 1183 2743 3161 2633
33 Olsens Pold, Ringkgbing Fj.,J] W - - - - - - - - - 95 226 814 988
34 Melsig, Limfjorden, J w - - - - - - - - - 8 77 228 1009
35 Troldholmene, Limfjorden, J N - - - - - - - - - 177 240 - -
36 Kidholmene, Kolding Fj., TK S - - - - - - - - - 6 85 162 218
37 Ejerslev Rgn, Limfjorden, J w - - - - - - - - - - 7 60 -
38 Flyndersg, Skive, T w - - - - - - - - - - 9 I 240
39 Drazet, Bogense, JKT C - - - - - - - - - - 158 586 122
40 Reng, Isefjord, J NE - - - - - - - - - - 164 125 180
4] Esrum Sg, Hillergd, T NE - - - - - - - - - - 3 1 75
42 Vresen, Knudshoved, J S - - - - - - - - - - - 38 23
43 Lille Graesholm, £rg, J S - - - - - - - - - - - 4 -
44 Skarresg, Jyderup, T NE - - - - - - - - - - - 52 7
45 Hov Regn, Hov, J C - - - — - - - - - - - 8
46 Hofmansgave, Odense Fj., J C - - - - - - - - - - - - 43
47 Suderg, Storstrgmmen, J SE - - - - - - - - - - - - 50
48 Lindholm, Stege Bugt, T SE - - - - - - - - - - - - 1
49 Solbjerg Engsg, Arresg, T NE - - - - - - - - - - - - 67
50 Gurre Sg, Helsinggr, T NE - - - - - - - - - - - - 16
51 Saltholm, @resund, J NE - - - - - - - - - - - - 27
52 Halleby Amose, Jyderup, T NE - - - - - - - - - - - - 48
53 Jordsand, Vadehavet, J SwW - - - - - - - - - - - - 15
Antal kolonier Number of colonies 6 7 7 9 12 15 16 16 21 23 28 30 37
Total 3713 4944 6272 7585 9503 12188 14116 18901 23557 29141 33560 36396 37748
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Fig. 3. Udviklingen i antallet af reder i seks danske og
fire nordtyske skarvkolonier 1940-1981. Oplysningerne
om de tyske kolonier fra Schulz (1947) og Zimmermann
(1985, 1986).

Development of breeding numbers in six Cormorant co-
lonies in Denmark and in four colonies in northern Ger-
many, 1940-1981.

kolonien i Horsens Fjord, og til etableringen af ko-
lonien i Lovnkar skov ved Mariager Fjord (kolo-
nierne 1, 2 og 3 i Fig. 2 og Tab. 1). Det vides ogs,
at der indvandrede Skarver til Vorsg fra Traneker.
Formentlig bidrog bekempelsen af Traneker-ko-
lonien i 1946 og de farste rs beskydning i koloni-
en pé Vorsg til dannelsen af kolonierne Lovnkeer
(2), Ormg (5), Hgnsehals (6) og Alholm (7). Ek-
sempelvis blev der i 1950 genmeldt Skarver i ko-
lonien ved Alholm, som var ringmerket pa Vorsg.

Koloniernes udvikling var praget af hurtig
vakst. Traneker, Vorsg og Lovnkar havde under
50 par i deres fgrste ar, men mellem 300 og 525 par
{4 r senere, og p4 bade Alholm og Ormg var der
300 par allerede i det forste ar. Da kolonien ved
Tranekeer ndede 400 par i 1945, begyndte man at
beskyde fuglene, og allerede aret efter forsvandt
kolonien. P& Vorsg indledtes beskydning af voks-
ne Skarver og muligvis ogsa unger, da kolonien
ndede 525 par i 1947. 1 1948 blev der skudt 600
gamle fugle, og aret efter ynglede der kun fem par.
Ogs4 i kolonierne pad Ormg og Lovnker fgrte be-
skydning til stagnation og udvandring allerede fa
ar efter etableringen.

Den fortsatte bekampelse i 1950erne medfgrte,
at antallet af ynglepar faldt fra 902 par i 1955 til
125 par i 1958; samtidig voksede Niederhof-kolo-
nien i Nordtyskland fra 134 par til 700 par (se
ogsa Fig. 3). Fra 1961 til 1971 var Vorsg den ene-
ste tilbagevaerende koloni i Danmark, og den nae-
de ikke op over 250 par i 1960erne (Fig. 3), hvil-
ket skyldtes arlig nedskydning af op til 300 unger
og et ukendt antal gamle fugle.

Skarven bekempedes séledes med held i perio-
den, og ingen koloni voksede til mere end 530 par.

Bestandens udvikling 1972-1981

1 1972 genetableredes skarvkolonien pd Ormg i
Sydsjeelland (5), fé &r efter at beskydningen i Nie-
derhof-kolonien pa Riigen blev genoptaget. Kun et
ar senere etableredes kolonien i Brendegérdssgen
pé Sydfyn (9). Dermed havde Skarven udvidet sit
udbredelsesomrade i Danmark til udover det syd-
vestlige Kattegat ogsa at omfatte farvandene syd



for Fyn og Sjelland. I de samme 4r begyndte Vor-
sg-kolonien at vokse (Fig. 3), og den samlede dan-
ske bestand gik frem fra 280 par i 1971 til 940 par
11975 (Fig. 4 og Tab. 1), svarende til en arlig vaekst
pd 35% (Fig. 5). Beskydningen af unger p& Vorsg
ophgrte efter 1970, men da veksten i Danmark var
meget hurtig allerede de fgrste ar herefter, fore-
kommer det sandsynligt, at udenlandske (tyske)
fugle etablerede sig i landet og medvirkede til
veksten forst i 1970erne. Ved Brendegardssgen
voksede antallet af ynglepar fra 51 1973 til 668 i
1980 (Fig. 3), hvilket bade tilskrives hgj ynglesuc-
ces og indvandring fra Vorsg. I 1980 havde mindst
8% af de ynglende Skarver i Breendegardssgen far-
veringe, der viste, at de stammede fra Vorsg (Han-
sen 1980). Ynglende Skarver med Vorsg-ringe
blev ogsa set pd Ormg, samt i @sttyskland ogi Kal-
marsund i Sverige. Udvandring er den sandsynlige
grund til, at vaekstraten pa Vorsg var lav i arene
1974-1980 (9% om 4aret, se ogsé Fig. 3). P4 Ormg
steg antallet af ynglepar fra 20-30 par i 1972 til 320
pari 1976, men mellem 1977 og 1979 ynglede der
ikke over 269 par (Fig. 3). Tilbagegangen var gi-
vetvis et resultat af, at mindst 300-350 unger blev
skudt i kolonien 1 hvert af de tre ar 1976-1978, ef-
ter tilladelse fra Naturfredningsradet. Fra 1980 til
1981 gik Ormg-kolonien markant frem, fra 420 til
959 par (Fig. 3), hvilket ud fra afleste farveringe
kan tilskrives indvandring fra Brendegirdssgen,
hvor de fleste redetrer blev feldet umiddelbart
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Fig. 4. Udviklingen i antallet af ynglepar af Skarv i Dan-
mark 1938-1994.

Development of the number of breeding pairs of Cormo-
rants in Denmark, 1938-1994.
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Fig. 5. Arlig vakstrate (%) i antal ynglepar af Skarver i
Danmark 1972-1994.
The annual rate of increase (%) in the Danish breeding
population of Cormorants, 1972-1994.

for ynglesesonen i 1979. Den ekstraordinert sto-
re fremgang i den danske bestand i 1981, pa 37%
i forhold til aret fgr (Fig. 5), kan skyldes, at unge
Skarver, der under normale forhold ville have
etableret sig i Breendegardssgen i 1979 eller 1980,
udskg@d ynglestart fordi redetraeerne var feeldet.

Bestandens udvikling 1982-1994

Den samiede bestand voksede fra 3713 pari 1982
til 37748 par i 1994 (Fig. 4, Tab. 1). Fra 1982 til
1989 forggedes antallet af ynglepar med 16-36%
om é&ret (gennemsnit 26%), men efter 1989 er
veekstraten faldet og var det sidste &r (1994) nede
pa 3,7% (Fig. 5).

Fra 1982 til 1986 dannedes nye kolonier bade
ner de eksisterende pa Vorsg og Ormg og langt fra
disse, f.eks. i Alborg Bugt, Limfjorden og Nissum
Fjord. I 1987 bredte Skarven sig yderligere til
Ringkgbing Fjord, Lillebalt, Roskilde Fjord og
Maribosgerne, og senere til den vestlige Limfjord,
Langelandsbeltet, Vadehavet og flere lokaliteter i
det nordlige Sjelland (Tab. 1, Fig. 2). Ikke alle ko-
lonier slog dog an. Af 36 dannet mellem 1982 og
1993 blev 17 endeligt eller midlertidigt opgivet ef-
ter ét til ni &r med yngleforsgg; 13 af dem naede al-
drig op over 200 reder. I flere af de opgivne kolo-
nier forstyrredes Skarverne regelmassigt af men-
neskelig feerdsel. I hovedparten af de kolonier, der
slog an, var vekstraten serdeles hgj i de fgrste ar,
hvorefter den gradvist aftog, hvilket viser, at ind-
vandring var af stor betydning for koloniernes tid-
lige veekst. De gamle kolonier Vorsg, Breendegard
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og Ormg fortsatte med at vokse til 1989-1991,
hvorefter antallet af ynglepar stabiliseredes eller
gik tilbage; en stabilisering er ogsa sket i enkelte
andre store kolonier (Fig. 6).

11982 ynglede 99% af den samlede bestand i de
tre gamle kolonier, men med veksten i de nye ko-
lonier faldt denne andel jevnt til 39% i 1994. 1
1994 ynglede 83% af Skarverne i 12 kolonier med
mellem 1000 og 6000 par, mens de resterende 17%
var fordelt pd 25 kolonier med under 1000 par.
Nasten alle kolonier 13 1 1994 i fjorde eller ved ky-
ster nar store dbne vandflader (Fig. 7). Kun Bren-
degérd og Sgholt ligger forholdsvis langt inde i
landet (hhv. 8 og 9 km fra kysten). Endnu i 1994
ynglede hovedparten af bestanden i den sydvestli-
ge del af Kattegat, ved det Sydfynske @hav og om-
kring Smélandsfarvandet (Fig. 7). Afstanden mel-
lem nabokolonier varierer betydeligt, men alle ko-
lonierne med over 1000 par 14 i 1994 mere end 25
km fra hinanden.

Fordelingen af bestanden pé kolonityper @ndre-
des i periodens lgb (Fig. 8). Da redetreeerne pé gen
i Brendegardssgen blev feldet i 1979, begyndte
nogle af Skarverne at yngle i de feldede treeer, og
enkelte par byggede rede direkte pé jorden (se
Hansen 1980). Desuden er flere kolonier etableret
direkte pa jorden pé sméager, med Svanegrunden
(11) og Mégegerne (18) som de fgrste. 1 1994 yng-
lede 38% af bestanden p4 jorden, og 30% ynglede
i krat 1-7 m over jorden (Fig. 8).

Udviklingen i regionerne 1982-1994

Antallet af ynglepar udviklede sig nogenlunde ens
ide tre regioner (C, S, SE; Fig. 2 og 6) omkring de
gamle kolonier Vorsg, Breendegérd og Ormg. I dis-
se regioner, hvor 75% af bestanden ynglede i 1994,
stagnerede antallet i 1991-1994. T region N aftog
vaekstraten efter 1986. I de senest koloniserede re-
gioner, Vestjylland (W) og Nordsjelland (NE), har
bestandene veret i hastig veekst frem til i dag (Fig.
6).

I den sydvestlige del af Kattegat (C) voksede be-
standen forholdsvis jeevnt med ca 19% pr ér frem
til 1993. Nér vaksten var stabil trods aftagende
vekstrate og stagnation i den store koloni pa Vor-
s@, skyldtes det dannelsen af fire nye kolonier og
hurtig veekst i disse (Fig. 6). P4 Mégegerne vokse-
de bestanden kraftigt i 1990 og 1991, men efter at
der illegalt var udsat mar Martes sp. i april 1992,
udvandrede mange af Mageg-fuglene til den neer-
liggende ¢ Dreeet (39). Her mislykkedes ynglefor-
spget det fglgende 4r, da rederne blev gdelagt af
mennesker. Aflesning af farveringe viser, at vek-
sten i de nydannede kolonier bl.a. skyldtes ind-
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Fig. 7. Fordelingen af skarvbestanden i Danmark i 1994.
Distribution of breeding Cormorants in Denmark 1994.

vandring fra Vorsg. P4 Magegerne var fugle fra
Vorsg saledes 10 gange hyppigere end fugle fra
Braendegérdssgen i 1987, givetvis fordi afstanden
til Vorsg er kortere (30 km mod 70 km), og fordi
Magegerne ligger i et vandomrade, som i yngleti-
den udnyttes til fpdespggning af Vorsg-fugle, men
formentlig ikke af Brandegard-fugle. Der optrid-
te ogsa fugle fra fjerne kolonier som Fjandg i Nis-
sum Fjord, Toft S¢ nzer Alborg Bugt, Ormg syd for
Sjelland og Oostvaardersplassen i Holland.

Det fremgér af Fig. 9, at i tre ud af fire ar var ho-
vedparten af de 67-112 arligt aflaeste Vorsg-skar-
ver pd Magegerne 3 eller 4 dr gamle, og at 1984-
argangen dominerede.

Der var ingen fremgang i regionen fra 1993 til
1994 (Fig. 6).

I Lillebeelt og farvandet syd for Fyn (S) voksede
bestanden gennemsnitligt med 26% om éret frem
til 1992. Udviklingen var mere uregelmessig end
iregion C. I Brendegérdssgen voksede antallet af
reder med na@sten 2000 fra 1990 til 1991, hvilket
til dels kan tilskrives gdeleeggelse af kolonien pé
Bastholm (24). Tilbagegangen i regionen fra 1992
til 1993, med ca 1600 par, skyldtes bl.a. udvan-
dring fra Brandegérdssgen og Hopsg-kolonien
(30) til Pugum ved Flensborg Fjord. I denne kolo-
ni steg antallet fra 290 par i 1992 til 990 pari 1993,
og blandt de ynglende Skarver sas fugle fra Bren-
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Fig. 8. Andelen af bestanden, der yngler i hgje treeer, i
krat og pé jorden i procent af det totale antal reder i Dan-
mark 1982-1994.

Proportion of the population breeding in high trees, in
scrub and on the ground given as the percentage of the
total breeding population in Denmark, 1982-1994.

degérdssgen og Bastholm (J.J. Kieckbusch pers.
medd.). Udvandringen fra Bastholm var et resultat
af illegal gdeleggelse af reder og redetreer i 1990
og 1991, og ogsd udvandringen fra Hopsg faldt
sammen med feldning af redetreer.

I farvandene syd for Sjelland og omkring Lol-
land-Falster og Mgn (SE) voksede bestanden med
25% om é&ret, indtil antallet stabiliseredes i 1993.
Den hgje vaekst fandt sted til trods for, at 5500 un-
ger blev skudt pd Ormg i perioden 1982-1986.
Veakstraten var dog noget lavere (17%) mellem
1984 og 1986, og for Ormg-kolonien blot 8% (Fig.
6). Formentlig var beskydningerne pa Ormg med-
virkende til dannelsen af kolonien p& Dyrefod (16)
i 1984; denne koloni voksede lineert (med 200-
300 par pr ar) indtil 1990, hvor den stabiliserede
sig omkring 1700 par (Fig. 6). Kolonien pa Ag-
holm nord for Mgn (19) voksede ogsé linezrt (med
80-150 par pr 4r); den linezre vakst kan henge
sammen med gernes udforming, der hindrede
Skarverne i at ekspandere i alle retninger. Efter
1989 udvandrede Skarver fra ZAgholm til den
narliggende ¢ Tyreholm (32), hvor antallet vokse-
de fra 342 par i 1990 til 3161 par i 1993 (Fig. 6).
Ogsa kolonierne ved Sgholt (25) og i Nakskov
Fjord (28) voksede hurtigt (Fig. 6, Tab. 1). Be-
standen i regionen ndede 12 590 ynglepar i 1993,
men aftog s& med ca 1000 pari 1994.

1 det nordlige Jylland (N) opstod der allerede i
1982 en koloni i Toft Sg i Lille Vildmose (10). I
modsetning til andre nye kolonier etableredes den

langt fra eksisterende kolonier, og formodentlig
derfor var vaeksten langsom; fgrst efter otte &r nde-
de kolonien over 1000 par. Trods den lave indvan-
dringsrate til Toft Sg er der i yngletiden registreret
fugle fra syv af de 13 danske skarvkolonier, hvor
der er ringmearket unger, flest fra Vorsg. I anden
halvdel af 1980erne opstod der desuden to kolo-
nier i Limfjorden (20 og 35), men de blev begge
gdelagt gennem ulovlige indgreb.

I den vestlige del af Jylland (W), hvor alle Skar-
ver yngler pa jorden, voksede bestanden fra 252
pari1989 til 4188 pari 1994 (75% pr ar, Fig. 6). I
det nordlige Sjeelland (NE), hvor alle kolonier und-
tagen to er i treer, voksede bestanden fra 254 par i
1989 til 2769 par i 1994 (61% pr 4ar, Fig. 6). Ved
Saltbekvig var veksten uregelmeessig (Tab. 1),
formentlig fordi der blev feldet redetraer hvert &r
efter 1988. Omfanget af indvandring athenger til-
syneladende af skarvbestanden i den pageldende
region. I begge regionerne W og NE var indvan-
dringen til de fgrst grundlagte kolonier moderat,
mens den var hgj til de senere etablerede kolonier
(f.eks. 31, 33, 34).

For at forhindre dannelsen af nye skarvkolonier
1 Danmark, og for at reducere ungeproduktionen,
indfgrte Miljgministeriet en ny forvaltningsprak-
sis i 1994. Ifglge denne kan lodsejere efter ansgg-
ning f4 tilladelse til at nedlzegge enkelte fugle og
derved skreemme resten af Skarverne bort, nér de
forsgger at etablere nye kolonier. For visse jordru-
gende kolonier kan der desuden gives tilladelse til,
at nogle eller alle &g hindres i at klekke; det ma
alene ske under det lokale statsskovdistrikts kon-
trol. I overensstemmelse med denne forvaltnings-
praksis blev der givet tilladelse til at fordrive Skar-
verne fra seks lokaliteter i det vestlige Jylland og
nordlige Sjalland (i alt "reguleredes” ca 90 Skar-
ver). Desuden fik skovdistrikterne tilladelse til at
begrense klekningssuccesen i to kolonier: pa
Drattegrund nord for Fyn blev @ggene prikket i ca
25 reder, og pd Fjandg i Nissum Fjord omfattede
indgrebet ca 95% af ialt 773 reder, eller ca 3000
eg. P4 Fjandg betgd indgrebet og en efterfplgende
forstyrrelse, at Skarverne forlod kolonien.

Diskussion

Betydningen af regulering

I 1931 blev Skarven fredet i manederne maj, juni
og juli, men blev ikke desto mindre bekempet med
stor effekt. Fra genindvandringen i 1938 til 1971
blev kolonierne udsat for mange indgreb, og panzer
én forsvandt alle efter mindre end 10 ér. Iser i are-
ne 1944-1955 var der et tydeligt mgnster, hvor be-



skudte kolonier gik tilbage, samtidig med at nye
opstod og i begyndelsen tiltrak mange ynglefugle.
Tendensen var, at hele kolonier flyttede mellem
landsdelene. I 1960erne var rekrutteringen til be-
standen lav pga. beskydning af unger i Vorsg-ko-
lonien. Samlet fgrte de menneskelige indgreb til
lav ynglesucces og i visse &r formentlig ogsa til lav
overlevelse, og bestanden 1& under 300 par i hele
tidret.

Kolonien p& Vorsg gik markant frem allerede i
1973, som var det fgrste &r, hvor unger fra en
seson uden regulering ndede yngledygtig alder
(Fig. 3). Reguleringen af ungeproduktionen pa
Ormg 1976-1978 svarede til nesten 20% af den
samlede ungeproduktion i Danmark (J. Gregersen
upubl.), og veekstraten steg et par dr efter at be-
skydningen ophgrte, bade pd Ormg selv og i lan-
det som helhed. Den senere beskydning pa Ormg
1982-1986, som svarede til ca 9% af ungeproduk-
tionen i Danmark, samt de indgreb, der fandt sted
i andre kolonier i drene 1988-1993, havde ikke no-
gen madlelig effekt pd veksten i landsbestanden.
Den hurtige vaekst startede og fortsatte pa grund af
gget fred med kun begrenset regulering i koloni-
erne, og iser efter 1981 ogsé pga. udvidet beskyt-
telse mod beskydning uden for kolonierne. I 1977
blev fredningstiden udvidet til ogsd at omfatte
marts og april, s Skarverne ikke lengere kunne
skydes, mens de havde g eller sma unger (Han-
sen 1980). 1 1978 blev Skarven totalfredet, men en
jagttid fra oktober til december genindfgrtes i
1979. Endelig totalfredning i Danmark indfgrtes i
1980 og i de gvrige EU-lande i 1981.

En tilsvarende effekt af gget beskyttelse kendes
fra flere omréder i Nordamerika, hvor forbud mod
jagt og forstyrrelser (samt brug af DDT og DDE)
resulterede i, at bestanden af Totoppet Skarv Ph.
auritus ndede en vekstrate som den, Skarverne
havde i Danmark i 1980erne (Scharf & Shugart
1981, Hatch 1984, Price & Weseloh 1986, del
Hoyo et al. 1992).

Betydningen af fgde, ynglesteder og
udvandring

Vaksten i skarvbestanden var generelt hgjere i
Danmark end i andre europeaiske lande i &rene fra
1972 til 1992, hvilket iser tilskrives en hgj unge-
produktion (Bregnballe in press, van Eerden &
Gregersen 1995). Hvor Skarver yngler beskyttet
mod forstyrrelser og pradatorer, bestemmes yng-
lesuccesen fgrst og fremmest af fgdeudbudet
(Boekelheide & Ainley 1989) og afstanden mellem
kolonien og fgdeomridet (Platteeuw 1991, Plat-
teeuw & van Eerden 1995, Platteeuw et al. 1995).
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Fig. 9. Forekomsten af forskellige argange af Vorsg-skar-
ver i kolonien pa Méagegerne, 1987-90. I de fire ar regi-
streredes henholdsvis 67, 43, 112 og 103 Vorsg-skarver
ynglende pa Magegerne. For hvert &r er vist de afleste
ringes fordeling pa ringmeerkningsér, korrigeret for an-
delen af Vorsg-unger, der blev merket i de pagzldende
ar (1980-88).

Occurrence 1987-90 at the colony Mdgegerne of dif-
ferent cohorts of Cormorants ringed in the Vorsg colony.
A total of; respectively, 67, 43, 112 and 103 Vorsg Cor-
morants were recorded as breeding on Mdgegerne in the
four years. For each of these years the distribution on
ringing years is shown, corrected for the proportion of
Vorsg young ringed each year during 1980-88.
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I Danmark har Skarverne haft adgang til rige fg-
deressourcer over en lang periode af dret, idet 4le-
kvabber Zoarces viviparus, ulke Myoxephalus
scorpius og isinger Limanda limanda, der udggr
en vesentlig andel af fuglenes fgde (Hald-Morten-
sen 1994), forekommer talrigt i de indre danske
farvande og i mange af fjordene (f.eks. Hoffmann
1975). I kolonier som Brandegard og Ormg har
Skarverne desuden haft adgang til smétorsk Gadus
morhua, og i april-maj har Skarverne i nogle af ko-
lonierne kunnet supplere med sild Clupea haren-
gus (Hald-Mortensen 1994, in press).

Platteeuw (1991) fandt, at Skarver, som maétte
trekke mere end 20 km for at né et fgdesggnings-
omrade, producerede farre unger end Skarver, der
kun ynglede 8 km fra samme omréde. I flere dan-
ske regioner har Skarven haft mulighed for at dan-
ne kolonier nzr store fgdesggningsomrader. De to
satellitkolonier Svanegrunden og Mégegerne lig-
ger eksempelvis centralt i forhold til de store lav-
vandede omréder i det sydvestlige Kattegat, hvor-
imod oprindelseskolonien Vorsg er omgivet af
land til flere sider. At store fourageringsomrader
nzr kolonierne spiller en rolle underbygges af, at
der var en signifikant positiv sammenhang mel-
lem vandarealet omkring 10 nydannede kolonier i
Sydgstdanmark og koloniernes veekstrate i de
forste fire ar (vandarealet defineret som arealet
med en dybde ned til 20 m inden for en radius af
20 km; van Eerden & Gregersen 1995).

Udvandring kan i nogle tilfzelde have varet for-
arsaget af @ndrede betingelser med voksende ko-
lonistgrrelse, f.eks. gget konkurrence om fgden el-
ler de bedste redepladser (jf. Porter & Coulson
1987). Kolonidannelsesm@nsteret i den centrale og
sydgstlige region synes at afspejle, at tilgengelig-
heden af fgden omkring nogle kolonier aftog, nér

Udsnit af Fjandgkolonien. Billedet er
fra 1989, hvor Skarverne byggede re-
der pé den lille ¢ Kollingg. I overens-
stemmelse med ny forvaltningsprak-
sis blev ®ggene sprgjtet i 1994, og
Skarverne er udvandret til andre ko-
lonier. Foto: Jens Overgaard Chri-
stensen.

kolonierne voksede. De nye kolonier grundlagdes
sdledes i periferien af eller uden for de allerede ud-
nyttede fgdesggningsomrider. De fgrste satellitko-
lonier dannedes 26-40 km fra hovedkolonierne
Vorsg og Orme, og efterfglgende kolonier danne-
des lengere borte (typisk 70 km fra hovedkolo-
nierne). Mgnsteret kan dog skyldes preference for
lokaliteter neer oprindelseskolonien kombineret
med, at ingen velegnede kolonisteder 14 mindre
end 25 km fra denne.

I de kolonier og regioner, hvor hovedparten af
bestanden yngler, er udviklingen stagneret, og da
ekspansionen i Vestjylland og det nordlige Sjel-
land kun omfatter en ringe andel af den samlede
bestand, er veekstraten i Danmark faldet (Fig. 4, 5
og 6). Ophgr af vekst trods fraver af forfglgelse
eller sygdomsudbrud indikerer en begyndende
mangel pa ressourcer af en eller anden art.

Velegnede kolonisteder synes at vere en sddan
begransende ressource. I de senere ar er der ikke
dannet neer sd mange nye succesfulde kolonier
som i 1980erne, méske fordi de ubenyttede poten-
tielle kolonisteder er forstyrrede eller er omgivet af
mindre attraktive fourageringsomrader. Udvik-
lingsmgnsteret i regionerne tyder pé, at stabilise-
ring hanger sammen med manglende mulighed
for at etablere nye kolonier. I den sydlige region
forsvandt de nye kolonier pga. forstyrrelser og ind-
greb, mens hovedkolonien Brandegérd (af samme
grund?) fortsatte med at vokse til den ndede ca
7000 par. Herefter faldt yngleantallet med ca 1100
par, hvilket tyder pa at kolonien var vokset ud over
det, som pa lengere sigt kunne oppebzres med fg-
detilgangen inden for Braendegard-fuglenes foura-
geringsomrade. Da Skarverne ikke udvandrede til
nye kolonier i naerheden, gik bestanden i hele re-
gionen tilbage. Nogle af Brendegard-skarverne



udvandrede dog til fjerntliggende kolonier, mens
andre formentlig undlod at yngle. Det er pévist, at
hollandske ungskarver ofte undlader at yngle i pe-
rioder, hvor der var mangel pé nerliggende nye
kolonier (Zijlstra & van Eerden 1991).

I modsatning til den sydlige region fortsatte be-
standen med at vokse i den centrale og sydvestlige
region, efter at vaeksten i hovedkolonierne var op-
hert, fordi Skarverne her udvandrede og dannede
nye kolonier (Fig. 6).

I enkelte kolonier pa jorden er det foretrukne
areal (de hgjest beliggende omréder) begranset,
og det kan vere arsagen til at nogle af dem er op-
hgrt med at vokse. Men langt flere kolonier er for-
mentlig begrenset af fgdeudbudet. Det er saledes
péfaldende, at de stabiliserede kolonier har néet
forskellig stgrrelse til trods for, at de stadig rum-
mer ubenyttede egnede redesteder. Betydningen af
fgdeudbudet underbygges ogsé af, at nasten alle
de store europaiske kolonier (>1000 par) findes
ner vidtstrakte fourageringsomréder, hvorimod
kolonier ved sger og floder typisk er sma (se van
Eerden & Gregersen 1995, Lindell et al. 1995).
Hvis fgdekonkurrence regulerer kolonistgrrelsen,
vil der muligvis kunne méles et lavere fedeudbud
omkring store kolonier end omkring sma og ny-
dannede kolonier, i lighed med hvad der er kon-
stateret omkring canadiske kolonier af Totoppet
Skarv (Birt et al. 1987).

I overensstemmelse med Ashmole's model for
regulering af st@grrelsen af havfuglekolonier (Ash-
mole 1963, Furness & Monaghan 1987) kan me-
kanismen vere, at nedgang i fgdeudbudet tvinger
forzldrefuglene til at gennemfgre lengere og der-
med ferre fourageringstraek, hvorved et lavere an-
tal unger overlever. Denne hypotese understgttes
af feltstudier. Ungeproduktionen er séledes aftaget
pa Vorsg og tilsyneladende ogsa i andre danske ko-
lonier. P4 Vorsg faldt antallet af flyveferdige un-
ger prrede fra 1,6-2,2 i perioden 1981-1989 til 1,1
11994 (inklusive ikke-produktive reder; Bregnbal-
le & Gregersen upubl.). Den aftagende ungepro-
duktion i danske kolonier er dog utilstreekkelig til
at forklare det bratte fald i bestandens arlige vaekst-
rate (Fig. 5) (Bregnballe upubl. data). Den lavere
rekruttering skyldes formentlig ogsd en lavere
ungfugleoverlevelse og et fald i andelen af fugle,
der far opbygget tilstrekkelige reserver til at pabe-
gynde eller fuldf@re ynglen. Blandt unger opfost-
ret pa Vorsg i 1993 var den lokale dgdelighed i det
farste levedr stgrre end 1 1980erne (kun 18% af 496
unger ringmearket 1 1993 blev genset i kolonien i
det efterfglgende ar, mod 33-49% af ungerne mar-
ket 1985-1992; argangene 1983-92 vs 1993:

Ynglebestanden af Skarv 131

xl2=67,0, P<0,0001; 375-1144 unger merket pr
ar). Samtidig er et betydeligt stgrre antal Skarver
end forventet ud fra antallet af reder blevet set i
bl.a. Nissum Fjord (J. Overgaard Christensen pers.
medd.). Vi har ingen indicier for et pludseligt fald
i voksenoverlevelsen, og selv om farveringmeerke-
de danske Skarver er set ynglende i bl.a. Nord-
tyskland, er udvandring neppe en vasentlig for-
klaring pa den lavere veekstrate i ynglebestanden.
Derimod er det sandsynligt, at et fald i andelen af
fugle, der yngler, har veret en vigtig faktor for den
aftagende vakst.

Fremtidig udvikling i Danmark

Trods faldet i vaksten vil skarvbestanden for-
mentlig blive noget stgrre. Enkelte af de nye kolo-
nier er sdledes i kraftig veekst, og der er stadig uud-
nyttede fodesggningsomrader i det nordlige Katte-
gat samt i kystomraderne langs Nord- og @stsjel-
land og langs Sydjyllands gstkyst. Men Miljgmi-
nisteriets nye forvaltningspraksis vil ggre det van-
skeligt for Skarverne at finde uforstyrrede yngle-
steder. Tilmed er barekapaciteten sandsynligvis
lav i flere af de endnu uudnyttede fouragerings-
omréder, f.eks. sammenlignet med omriderne om-
kring bezlterne. Vi forudser, at mange koloniers
stgrrelse indstilles efter de lokale fourageringsom-
rdders bareevne, der er bestemt af fiskeforekom-
sterne, og formodentlig ogsé af arealet af lavvan-
dede omrader og af antallet af ynglepar i naboko-
lonierne (jf. Furness & Birkhead 1984, Rgv 1994).

Konklusion

Mellem 1938 og 1973 var menneskelige indgreb af
stor betydning for dannelsen af nye kolonier, og
for hvordan de udvikledes og hvor lenge de eksi-
sterede. Den hurtige vekst i den danske bestand 1
begyndelsen af 1970erne (26-44% om aret 1972-
1975) og fra 1980 til 1992 (15-36%) forklares med
feerre indgreb i kolonierne, indfgrelse af fredninger
og adgang til uforstyrrede ynglelokaliteter nzer fg-
derige omréader. Vaksten formodes at vaere aftaget
fordi teethedsafhengige mekanismer er begyndt at
virke i de vigtigste kolonier, og fordi der nu er
ferre attraktive omrader, som kan koloniseres med
succes.

En stor tak rettes til de mange personer, der har deltaget
i opteellingsarbejdet og har givet oplysninger om redean-
tal og indgreb i kolonierne. Blandt personer uden til-
knytning til Skov- og Naturstyrelsen rettes en sarlig tak
til Hans Erik Jgrgensen, Erik Thomsen, Jorn Eskildsen,
Niels Ulrich Pedersen, Jens Overgaard Christensen,
Poul Henrik Harritz, Kaj Halberg, Lars Abrahamsen,
Flemming Quist Mgller, J. Clemmensen, Kurt Due Jo-
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hansen og Bent Staugaard Nielsen. En rekke personer
med tilknytning til Skov- og Naturstyrelsen deltog i re-
gistreringen af kolonistgrrelser, og de takkes alle. Greve
Ulrich Holstein takkes for oplysninger om tidlige yngle-
forspg pd Ormg. Optellingerne og udferdigelsen af ma-
nuskriptet financieredes af Skov- og Naturstyrelsen, der
sammen med Forskerakademiet financierer Thomas
Bregnballes Ph.D.-projekt. Vi takker Poul Hald-Morten-
sen, Hans Erik Jgrgensen, Jesper Madsen og Henning
Noer for gennemleasning af manuskriptet.

Summary

Development of the breeding population of
Cormorant Phalacrocorax carbo sinensis

in Denmark, 1938-1994

The present paper describes and discusses the population
development of the Cormorant in Danish breeding colo-
nies during the 20th century with emphasis on the influ-
ence of human interference and movements of individu-
als between colonies. Nests were counted in all colonies
once a year. The timing of counts is shown in Fig. 1 in
relation to the seasonal development of nest numbers in
one old and one young colony. Between 1977 and 1992
16457 Cormorants were ringed with inscribed colour
rings at 12 colonies. Of these, 723 were recorded breed-
ing or possibly breeding at colonies away from their
natal site.

No Cormorants bred in Denmark between 1877 and
1937, and from the reappearance of a colony in 1938 till
1971 the breeding population remained small, up to 902
pairs (Tab. 1). All colonies existing in this period, except
one, disappeared after one to nine years due to shooting
of adults and young in the colonies. Recoveries of ringed
birds being shot, and changes in colony sizes during the
1940s and 1950s, indicate exchange of individuals be-
tween colonies in Denmark and colonies in the former
GDR (Fig. 3). The Vorsg colony (see Fig. 2 for location
of colonies) was established in 1944 and was the only co-
lony where Cormorants were protected throughout most
of the year; shooting was limited to a maximum of 300
young per year.

Vorsg was the only existing colony between 1961 and
1971, but after the shooting of young stopped in 1971,
and shooting in the Niederhof colony at Riigen was re-
assumed, breeding numbers increased in Denmark (Fig.
3). The Ormg colony reappeared in southeast Denmark
in 1972 and a colony was founded at Breendegard, south
Funen, in 1973. Although, total numbers increased
during the 1970s, shooting of young at Ormg 1976-1978
(approximately 20% of the total Danish production of
young) hampered the rate of increase (Fig. 5). Felling of
nesting trees at Brandegird in 1979 probably forced
young Cormorants to delay breeding, which may explain
the 37% increase in the population two years later (Fig.
5) and the sudden increase at Ormg in 1981. Sightings of
colour-ringed breeders confirm that Cormorants emigrat-
ed from Braendegard to Ormg in 1981.

During 1982-1994, breeding numbers increased from
3700 to 37748 nests (Tab. 1). The yearly increase ranged

from 16% to 36% (avr.=26.2%) between 1982 and 1989,
but from 1989 to 1994 the annual increase declined from
33.9% to just 3.7% (Fig. 5). The temporary decline in the
overall growth rate after 1983 is thought to be due partly
to the shooting of 5500 young at Ormg 1982-1986 (ap-
proximately 9% of the young production in Denmark).
From 1982 onwards new colonies were established ev-
ery year (Tab. 1). The majority of new colonies increased
in size at a decelerating rate, indicating effects of immi-
gration on initial growth. Three- and four-year old Cor-
morants originating from large neighbouring colonies
predominated among immigrants (e.g., Fig. 9). In 11 out
of 14 colonies where colour-ringed immigrants were ob-
served as breeders or possible breeders, one or more in-
dividuals came from a colony situated more than 150 km
away. The fastest growing colonies were situated
close to large colonies and were surrounded by extensi-
ve areas of shallow water (cf. van Eerden & Gregersen
1995). In some colonies recruitment was seemingly
affected by human disturbance and availability of attrac-
tive nesting sites. Out of 36 colonies established during
1982-1993, 17 were abandoned permanently or tempora-
rily one to nine years after first breeding; 13 of the sites
were abandoned before numbers reached 200 pairs.
Several of these colonies suffered from illegal destruc-
tion of nests or nesting trees.

Up until the 1980s, Cormorants established colonies
in trees on small islets sitnated in lakes or fjords, but
since 1982 some colonies were established on the
ground, leading to a decline in the proportion of Cor-
morants breeding in trees (Fig. 8). The highest number of
colonies and the largest colonies are situated in fjords, in-
lets or in near-coastal areas close to large water bodies
(Fig. 2 and 7); being located 8 and 9 km from the coast,
Brandegérd and Sgholt are exceptions. In 1994, 83% of
the population nested in 12 colonies holding 1000 to
6000 breeding pairs.

On a regional scale, numbers developed in a similar
manner around the three old colonies Vorsg, Ormg and
Brandegérd (Fig. 6). Establishment of new colonies al-
lowed regional numbers to continue to increase despite
stabilisation at Vorsg and Ormg (Fig. 6). However, in the
region around Brandegard very few colonisations were
successful and the rate of recruitment to Brendegérd
continued to be high until 1991, whereafter the increase
stopped and numbers declined (Fig. 6); some Brende-
gard birds emigrated to Flensborg Fjord, Germany. In the
regions around Vorsg and Ormg numbers stabilized in
1992-1993. In the recently colonised regions of west and
northeast Denmark, the breeding population is still in an
early phase of growth and expansion (Fig. 6).

The two main reasons for the rapid expansion in the
Danish Cormorant population during 1972-1975 (26~
44% per year) and 1980-1992 (15-36%) are suggested to
be (1) increased protection leading to increased survival
and production of young, and (2) availability of un-
disturbed potential colony sites located close to rich
feeding areas. The decline in overall growth rate is ex-
plained by the change from growth to stabilization in the
three regions where most Cormorants breed. Cessation
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Den hgje veekstrate i den danske bestand skyldes bl.a. hgj ungeproduktion. Her en voksen med tre flyveferdige un-

ger, Vorsg, 1977. Foto: Erik Thomsen.

of growth in these regions despite no outbreak of dis-
ease suggests a beginning shortage of resources such as
available food and undisturbed colony sites. A decline in
the production of recruits and in the proportion of birds
able to breed seems to be the major reason for the fast
decline in growth rate (Fig. 5).

We expect many colonies to become limited in size by
the carrying capacity of the surrounding feeding areas,
i.e. the amount and availability of fish, area of shallow
water and distance to and size of neighbouring colonies
(cf. Furness & Birkhead 1984, Rgv 1994). Further ex-
pansion of the breeding population in Denmark will be
constrained by a new management practice implying
scaring of Cormorants trying to settle in new areas.
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