GERHARD HEILMANN:
VOR NUVAERENDE VIDEN
OM FUGLENES AFSTAMNING

TREDJE AFSNIT

TRAEK AF FOSTERUDVIKLINGEN
HOS KRYBDYR OG FUGLE.

Udredningen af de nulevende Dyreformers Udviklingshistorie
fra deres forste Anleg til en vis Modenhedsgrad er Embryolo-
giens eller Fosterleerens Opgave. Som Embryo eller Foster
betegner man nemlig den Tilstandsform af Dyret, under hvilken
det befinder sig enten indenfor de moderlige Kensorganer eller
omsluttet af Aiggeskal eller s=rlige Hinder, saa at det erneeres
af selve Moderen eller gennem en Neeringsblomme. En Larve-
tilstand udirykker derimod de fritlevende Ungdomsstadier, hvor
Dyret kan erneere sig selv, men endnu ikke har opnaaet det
voksne Individs Form og Udvikling. Freernes Afkom indtager
en Mellemstilling mellem disse. En Del al deres Organer ud-
vikles nemlig, medens Fosteret befinder sig indenfor Aggeskallen
og alene lever af Neeringsblommen. Derpaa forlades Agget, og
Dyret svemmer frit omkring som Larve (Haletudse), seoger selv
sin Neering, men ligner endnu langtfra en Fre, idet f. Eks. Bag-
lemmerne og adskillige andre Organer ganske mangler; dels er
den i Besiddelse af Egenskaber, som den voksne Frg ikke har.
Begge disse Ungdomsstadiers Historie kaldes Ontogenese (Kim-
udvikling), og denne behandler altsaa Individets Udvikling fra
Zgcelle til fuldfeerdig Tilstand.

Det er et af Naturens allerstgrste Vidundere, vi her kommer
til at omtale, men et af de ganske dagligdags, som faa eller ingen
leegger Meerke til. Naar vor almindelige Gaardhene har frembragt
et passende Antal af de hvide, glatte, aflangtrunde Legemer, som
kaldes Ag, saa leegger hun sig hen over dem og tilferer dem
hele sin ophedede Krops Varme, idet hun hensynker i taagede,
men salige Dremme om den Vrimmel af bevsegelige Veesener,
der skal komme ud deraf. Og se, 21 Dage derefter er Underet
sket; Skallerne brister og aabenbarer smaa, men nwesten fuldt
feerdige Individer af Henseracen, som straks formaar at lgbe
omkring og sige »Pip« til Moderens store Forngjelse. Og ser
vi os om i Krybdyrklassen, moder der os noget om muligt endnu
merkeligere. Nilkrokodillen f. Eks. graver sine Eg, der i Form
og Sterrelse omtrent ligner Gaaseeg, ned i det varme Sand og
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tildeekker omhyggeligt Stedel, saa at intet Spor deraf er synligt.
Moderen bliver i Neerheden for at passe paa, og efter 40 Dages
Forlgb herer hun de endnu ikke udkleekkede Unger kalde paa
hende, for at hun skal komme og grave dem ud. Stolt vandrer
hun derpaa med hele Forsamlingen ned til Vandet.

Der er frembragt nyt Liv, nye Leveveaesner er opstaaede.
Hvordan gaar dette til1? Hvordan kan Blommen og Hviden i
et Hgnseeg blot ved Varme blive til en fuldt ferdig Kylling
med alle de yderst sammensatte Organer, som det levende Dyr
er i Besiddelse af?

Spergsmaalet er paa ingen Maade let at besvare, navnlig naar
Beskrivelsen, som her, skal geres ganske kort og gives en al-
menfattelig Form overfor Leesere, af hvilke de allerfleste maa
forudszettes ikke at kende nogetsomhelst til Sagen. Desuden
gges Vanskeligheden ved det nye og overraskende i selve Stof-
fet, thi dette har kun meget ringe Tilknytning til, hvad man
ellers kender. Hertil kommer, at de vigtigste Stadier af Udvik-
lingen er mikroskopisk smaa og deres Tydning ofte saare van-
skelig. Deraf folger, at der neppe gives noget andet Fag inden-
for Naturvidenskaberne, hvor Forskernes Meninger afviger saa
steerkt fra hverandre som her. Vi maa derfor som Regel
nojes med at anfere de Resultater, som alle, eller dog de fleste,
er enige om. — Dog maa jeg bede den Leeser, der virkelig on-
sker at forstaa, hvorledes denne mearkelige Fosterudvikling kom-
mer i Gang, om ikke at overspringe noget af det felgende, thi
Fremstillingen er saa sammentreengt, at intet kan undveeres.

Det maa vel anses for kendt, at alle Leveveesner er sam-
mensatte eller opbyggede af Celler ligesom et Hus af Mursten.
En Celle (Fig. 110) er den simpleste eller enkleste Form, hvor-
under et levende Veesen kan bestaa som selvstendigt Individ.
Der gives baade encellede og flercellede Veesner, og disse repre-
senterer meget forskellige Individualitetstrin. Cellen (Fig. 111, 1)
er Grundformen baade hos Planter og Dyr og er i det veesent-
lige ens hos begge. Den bestaar af Protoplasma (Forste-Stof,
Urstof) med en deri indlejret Keerne (nucleus).

Da der findes selvbevagelige, encellede Dyr (Fig. 110), der op-
tager Neering, fordgjer og udskiller Resterne, aander og er fol-
somme overfor ydre Paavirkning, kan man begribe, at Cellen
paa ingen Maade er simpel i sin Bygning; denne er rimeligvis
endog langt mere sammensat, end Nutidens Mikroskoper for-
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maar at sige os. Baade Keerne og Urstof er lige vigtige for
Livsvirksomheden. Det er ved talrige Forseg godtgjort, at de
hver for sig ikke kan bestaa; den ene forudsamtter den anden.
Kernen er navnlig vigtig for Ernserings- og Afsondringsvirksom-
heden, for Stofskiftet i det hele taget. Bevaegeligheden og Op-
tagelsen af Neering synes at paahvile Urstoffet.

Fig. 110. Et encellet, fritlevende Dyr (Amebe), som deler sig i to ved en Ind-
snering paa Midten (efter Schaudinn). Meget steerk Forsterrelgse.

I hver Celle er der mindst én Keerne. Denne er omgivet af
en meget fin Hinde, men kan sjelden ses uden at man tilsetter
visse Farvestoffer. Cellens forskellige Bestanddele tiltreekker nemlig
disse i ulige Grad, idet Urstoffet neesten ikke paavirkes deraf,
medens en Del af Kernen, det saakaldte Kromatin, farves me-
get sterkt, og det kunde derfor maaske paa Dansk kaldes Farve-
bindt. Denne vigtige Del af Kaernen bestaar af fosforholdige Agge-
hvideforbindelser, Nuklein. Urstoffet (profoplasma) er en formet
Masse; det har ofte en traadet, kornet eller skumagtig Struktur og
dets kemiske Sammensaetning er yderst indviklet. Under visse
Forhold optreeder der en meerkelig Dannelse i Cellen, nemlig de
saakaldte Centrosomer eller Krafteentrer. De viser sig som smaa
Punkter omgivet af et lysere Lag.

Cellen kan formere sig ved direkte Deling, idet baade Keerne
og Urstof spaltes ved en Indsnering paa Midten. Keernen an-
tager forst en langagtig Form, der straekker sig mere og mere,
saaledes at det midterste Parti bliver tyndere og tyndere, inditil
det tilsidst brister. De derved opstaaede to Keerner fjeerner sig
endnu mere fra hinanden, og Urstoffet deler sig dernsest ogsaa
ved en Ringfure gennem Midtlinjen.

Den almindeligste og vigtigste Formeringsmaade er dog den
indirekte Keernedeling (Mitose eller Karyokinese). Den fore-
gaar saaledes, som Fig. 111 viser. Feorst deler Kraftcentret sig i
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to, derneest rykker disse ud fra hinanden, idet der speender
sig fine Traade imellem dem, og samtidig har Kernens Farve-
bindt (Kromatin) trykket sig sammen til en lang Snor, der lig-
ger oprullet i mange Vindinger (2). Nu fjeerner Kraftcentrerne
sig mere fra hinanden, og de mellem dem forlebende Traade
antager Tenform. Kernehinderne oplgser sig, og Farvebindtets
lange Snor deler sig i ligestore pelseformede Stykker, som vi vil
kalde Farvebindere (Kromosomer) (3). Kraftcentrernes indbyrdes
Afstand bliver stadig sterre, indtil de staar paa hver sin Side af
Keernen som Jordens Nord- og Sydpol, og Traadene mellem dem
forlgber som Jordens Meridianer. Farvebinderne har ordnet sig
i en Kres i Akvators Plan (4). Hver enkelt af Farvebinderne
spalter sig nu efter Leengden i to Stykker, og der fremkommer
altsaa herved det dobbelte Antal (5). Nu begynder Farvebin-
derne at vandre med Traadene, den ene Halvdel af.dem narmer
sig det ene Kraftcentrum, den anden det andet (6). Derneest svin-
der Traadene mellem Kraftcentrerne, og selve Cellen begynder at
dele sig, idet der dannes en Ringfure langs Aikvator (7). Sam-
tidigt lgber Farvebinderne over i hinanden og danner atter et
Traadnegle, hvilket ogsaa forsvinder, og der ses et Farvebindt
som i den oprindelige Celle, der nu er bleven til to Datrecel-
ler (8), hver med sin egen Karne.

Nu er det imidlertid saaledes indrettet i Naturen, at denne
Celledeling ikke kan vedblive i det uendelige uden Skade for
Individernes Bestaaen. De Opdreetsforseg, som Maupas har
gjort med encellede Smaadyr, synes ret oplysende i saa Hen-
seende. Han anbragte dem under de gunstigst mulige Erneerings-
forhold og kunde saaledes flere Maaneder igennem faa dem til
at forplante sig ved Tvedeling. Men efterhaanden blev Kultu-
rerne svagere, Dyrene aftog i Sterrelse, og der indiraadte syge-
lige Forandringer. Endelig forfaldt ogsaa Keernen, og hele Kul-
turen dede ud. Hos nogle opnaaede han 316 Delinger, hos an-
dre indtil 660 Generationer, ja man har endog ved Forandring
af Erneeringen kunnet frembringe mange flere saadanne, men det
slutter dog vistnok hver Gang med en Forringelse af Bestanden.

Imidlertid er det let at forhindre dette Forfald, idet man,
enten ved Sult eller navnlig ved at tilfore nogle Individer fra en
anden Kultur, kan fremkalde en Art Livsfornyelse, der virker i
hej Grad foryngende paa disse Dyr. Denne Fornyelsesmaade
kaldes Kopulation, og den ser ud som en Modsetning til Celle-
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delingen, idet den fremstaar ved, at to af de encellede Dyr leg-
ger sig teet op mod hinanden og smelter sammen til en eneste
Celle. Ved forste Ojekast synes den saaledes at betyde en For-
ringelse af Individernes Antal, seerligt da det ikke er ualminde-
ligt, at der indtreeder en Hviletilstand efter Kopulationen. Den
er imidlertid en Indledning til og en Ngdvendighed for, at den

Fig.111. En Celle. der formerer sig ved indirekte Kernedeling (Mitose, Karyo-

kinese). Se Teksten paa modstaaende Side. K Keerne (nucleus), C Kraftcen-

trum (centrosoma), U Urstof (protoplasma). Saavel dette som alle de ovrige

Billeder af Celler, Fostre og Fosterorganer i dette Afsnit er meget sterkt for-
sterrede, naar intet andet er bemerket.

indirekte Keernedeling kan fortsettes med fornyet Kraft, og den
er altsaa neermest det, vi forstaar ved en Befrugtning.

Fig. 112 vil give en Forestilling om en saadan Kopulation.
Vi ser to Soldyr (Actinophrys) leegge sig tet op mod hinanden
(A), hvorpaa de omgiver sig med et ydre geléagtigt (7) og et indre
kapselagtigt Hylster (8). Indenfor denne Skal forbliver de endnu
adskilte (B), medens de forbereder sig til den endelige Sam-
mensmeltning, idet hver af dem ved indirekte Keernedeling
(C2) afsnerer en eller to ganske smaa Celler, der kaldes Polceller
(8), og som efterhaanden oplgses og forsvinder. Grunden til dette
Forhold vil blive os forstaaelig, naar vi herer, at hver enkelt
Dyreart har et ganske bestemt Antal Farvebindere (Kromosomer)
i sine Cellekeerner. Hvis derfor de kopulerende Soldyr vilde
smelte sammen uden forudgaaende Forkortning af deres Keerne-
indhold, maatte en Forening af deres Keerner {rembringe et
dobbelt saa stort Antal Farvebindere som normalt. Polcellernes
Udskilning forhindrer dette. — Nu sammensmelter de to Celler
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fuldsteendigt (E), idet deres Keerner og deres Urstof (protoplasma)
forener sig til en eneste Celle, der atter paabegynder en indirekte
(mitotisk) Keernedeling (F 6) til videre Formering.

Vi vil nu i det folgende se, at Befrugtningen og Forplant-
ningens forste Stadier hos de hgjere, flercellede Dyr foregaar
ngjagtigt paa den her beskrevne Maade, og vi faar derved et
tydeligt Indblik i Naturens store Enhed og Harmoni.

Fritbeveaegelige encellede Dyr (Flagellater), kan slutte sig sam-
men til Cellekolonier, og naar en saadan Koloni bestaar af mange
Celler, kan der indtreede en Arbejdsdeling imellem dem, saa at
nogle overtager Erneeringen, andre Koloniens Beskyttelse, andre
igen seorger for Forplantningen. Der findes jeevne Overgange fra
dette til den flercellede Organisme, hvor Cellernes Arbejdsdeling
er overordentlig mangeartet og steerkt seerpreeget; ja saa sterkt,
at de derved saa godt som alle mister Avnen til at fore et selv-
steendigt Liv. De kan kun eksistere i Forbund med de gvrige Celler.

Hos ethvert flercellet Dyr findes der dog altid enkelte Celler,
som formaar at lesrive sig fra de andre og danne Udgangspunkt
for nye flercellede Individer. Saadanne Celler kaldes Kgnsceller.
Men selv mellem disse findes i Regelen en tydelig Arbejdsdeling,
idet nogle er store og ret ubeveaegelige, andre derimod meget smaa
og ofte selvbeveegelige, eller i det mindste let transportable i Luft
og Vand. Grunden til denne Forskel er let at forstaa. Da to
Kenscellers Mode betinger Befrugtningen, maa de veere let be-
vaegelige, men det kan ikke undgaas, at de tillige er tyngede af
en ret betydelig Meengde Neringsstof for det nye Individ, der
skal opstaa af dem. Denne tilsyneladende Modsatning er nu
gennem Naturens Sparsommelighed last paa den Maade, at den
ene Konscelle bliver let beveegelig (Szedcelle) og den anden inde-
holder Neringsblommen (Egcelle).

Lad os nu forst betragte den bevaegelige Han- eller Seedcelle
(spermium), der er aktiv og befrugtende i Modseetning til AEg-
cellen (ovum), der er passiv og modtagende. Denne Seedfim
bestaar i Regelen af tre tydelige Afsnit, som kaldes Hoved, Mel-
lemstykke og Hale, og er saaledes en ret markelig omformet
Celle. Baade dens kemiske Bestanddele og dens Udvikling lerer
os, at Hovedet er Cellekesernen, bestaaende hovedsagelig af Farve-
bindt (Kromatin). Af Urstoffet er de to andre Stykker dannet;
Mellemstykket udvikler ved Befrugtningen et Kraftcentrum, og
Halen kan udfere sitrende Bevaegelser, ved Hjeelp af hvilke Seed-
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fimen drives ret hurtigt fremad i en Vaedske. Hvorledes deres
Udseende er hos de forskellige Dyreklasser, vil fremgaa af Fig. 113,
og W. Waldeyer siger om Fuglenes: »Man kan adskille to For-
mer af Fugle-Seedfim; den ene Form findes hos de allerfleste
Fugleordener og slutter sig til Krybdyrenes, den anden, der er

Fig. 112. Kopulation af to Soldyr (Actinophrys), efter Schaudinn. Se Teksten.

1 Cellekzerne, 2 indirekte (karyokinetisk) Kernedeling, 3 udskilte Polceller,

4 den mindskede Karne, 5 Keernerne smelter sammen, 6 en ny indirekte
Kernedeling begynder, 7 ydre geléagtigt Hylster, 8 kapselagtig Cellehinde.

ejendommelig for Sangfuglene (‘Passeres), maa nsermest stilles i
Raekke med Padders, Hajers og Rokkers. Om Strudsfuglenes
Seedfim har jeg ingen Angivelser fundet«.

Naar vi betragter IFig. 113, vil det straks veere os paafaldende,
at Pattedyrenes Seedfim adskiller sig i en betydelig Grad fra de
andre Dyreklassers, medens de indbyrdes har et meget ensartet
Preeg. Mennesket er i saa Henseende et wgte Pattedyr (36); dets
Seedfim er her afbildet set fra to Sider, og det fremgaar deraf,
at Hovedet danner en flad Oval, der har et noget pereformet
Tveersnit. Omtrent saaledes er det ogsaa hos de andre Patte-
dyr; Sedfimens Hoved er bredt og sammentrykt og adskiller
sig derved skarpt fra Fuglenes. Hos disse er derimod Krybdyr-
ligheden meget betydelig. 1 begge disse Klasser danner Sed-
fimens Hoved en langagtig smal Cylinder, der i Regelen fortil
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er naaleformet tilspidset. Ballowitz har undersegt disse Seed-
fim meget neje, og han siger om den indre Bygning af deres
Hoved hos Krybdyrene: »Der synes mig her at foreligge en lig-
nende Struktur som hos mange Fugle f. Eks. Vanellus, Cuculus
0.a.«. Del tverstribede Midistykke hos Slangerne (Ophidia) er
frembragt af spiralagtige Dannelser, der omslutter Aksetraaden;
det er omgivet af et fint Hylster og faar derved paa friske Pree-
parater et glat Udseende. Denne Bygning minder meget om de
samme Forhold i Mellemstykket af Duens Seedfim (Ballowitz).
I Virkeligheden er jo ogsaa Ligheden mellem Hugormens Seed-
fim (12) og Duens (22) ganske overordentlig, navnlig naar man
tager i Betragtning, hvor forskellig disse to Dyrs Ydre er. Den
Spiral, der omslutter Aksetraaden, gaar meget let i Stykker, og
det er muligvis derfor, at den er lidet fremtraedende paa flere af
Fuglenes Sadfim. De tilsyneladende saa afvigende Forhold i
Spurvefuglenes (Passeriformes) Sedfim synes blot at vezere en
noget videre Udvikling af det hos de andre Fugle foreliggende.
Hovedet har den samme Grundform hos begge, men hos de forste
er det enten omgivet med en meget fin skrueformet Hinde, eller
ogsaa er selve Hovedet drejet i Proptreekkerform. Man vil se,
at denne Omformning er meget forskellig udviklet; hos Raagen
(21) er den saaledes saare lidet fremtreedende. Halens Aksetraad
og den omsluttende Spiral er hos flere forholdsvis overordentlig
lang (hos Bogfinken (13) er den sande Storrelse 0,259 mm, hos
Svenske (14) 0,17 mm, hos Graa Fluesnapper (15) 0,162 mm, hos
Gulbug (17) 0,068 mm), og al hele denne Seerpraegning synes man
ligefrem at kunne aflzese det Aarsagsmoment, som har fremkaldt
den. For en saadan Skrue eller Proptreekker er der kun én Be-
veegelsesmaade mulig, nemlig den omdrejende. Flere Forskere,
navnlig Ballowitz, har da ogsaa kunnet paavise en saadan Ro-
tation hos levende Seedfim af Fugle. Det er Halens Aksetraad,
der fremkalder Beveaegelsen, idet de mange Fibre, hvoraf den be-
staar, treekker sig sammen, saa at den kommer til at svinge lige-
som en Violinstreeng. Ved Hovedets Form omseettes da denne
Svingkraft i en omdrejende og fremadskridende Beveegelse. For-
uden hos Spurvefugle har Ballowitz iagttaget en saadan Skrue-
bevagelse hos Sadfim af Tamhane, Gravand og Vibe. Hos Kryb-
dyrene er det samme Tilfseldet, medens selve Hovedets Form
hos Pattedyrenes Seedfim ger en saadan Bevaegelsesmaade umu-
lig. Vi forstaar dette bedre, naar vi tmnker paa, at Parringen
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hos Pattedyrene er ret forskellig fra den, der findes hos Fugle
0og Krybdyr. Hos de to sidste Klasser har Saedfimene som Re-
gel en forholdsvis leengere Vej at tilbageleegge indenfor Hunnens
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Fig. 113. Saedfim (spermium) af forskellige Hvirveldyr: Fisk (1—4), Padder (5—T1),
Krybdyr {8—12), Fugle (13—31) og Pattedyr (32—36). 1 Rokke (Raja clavata),
2 Aborre (Perca), 3 Gedde (Esox), 4 Ster (Acipenser), 5 Aalepadde (Amphinma
means), 6 Legfro (Pelobates fuscus). 7 Lovfre (Hyla arborea), 8 Zgleggende
Firben (Lacerta agilis), 9 Staalorm (Anguis fragilis), 10 Snog (Tropidonotus
natriz), 11 Maurisk Skildpadde (Tesfudo maurifanica), 12 Hugorm (Vipera be-
rus), 13 Bogfinke (Fringilla coelebs), 14 Svenske (Ligurinus chloris), 15 Graa
Fluesnapper (Muscicapa grisola), 16 Redstjert (Ruficilla phoenicura), 17 Gul-
bug (Hypolais icterina), 18 Bysvale (Hirundo urbica), 19 Pirol (Oriolus gal-
bula), 20 Tornskade (Lanius collyrio), 21 Raage (Corvus frugilegus), 22 Due
(Columba dom.), 23 Natravn (Caprimulgus europceus), 24 Stor Flagspet (Den-
drocopus major), 25 Geg (Cuculus canorus), 26 Heettemaage (Larus ridibundus),
27 Sort Glente (Milvus migrans), 28 Vibe (Vanellus cristatus), 29 Gravand
(Tadorna cornuta), 30 Kalkun (Meleagris gallopavo), 31 Hane (Gallus dom.),
32 Marsvin (Cavia cobaya), 33 Tyr (Bos taurus), 34 Tamhund (Canis fami-
liaris), 35 Huskat (Felis dom.), 36 Menneske (Homo sapiens) set fra Fladen
og i Profil. Halerne paa 14, 15 og 16 er afskaarne; i 13 er dens fulde Leengde
tegnet, dens virkelige Lengde er 0,259 mm. 2, 3 og 36 efter G. Retzius, 5 efter
Mc. Gregor, 7 efter La Valette St. George, 8 efter Leydig, 32 efter Meves,
alle de evrige efter Ballowitz.
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Konsorganer, inden den naar JFgcellen og kan forene sig med
denne.

At den store Lighed mellem Krybdyrenes og Fuglenes Seed-
fim skulde skyldes Konvergens er der dog ingen Grund til at
antage. Deres Form synes tveertimod snarest at vere en Arv
fra lavere Dyr, idet den genfindes hos nogle Padder og primi-
tive Fisk (Hajer og Rokker). Padder og Krybdyr er, saa vidt
man kan se, udgaaet fra en felles Stamme, de saakaldte Ur-
padder (Stegocephali), som vi tidligere har omtalt. Hos Benfisk
er Seedfimens Hoved nesermest kugleformet (2, 3), og der er her
ingen Lighed med Krybdyrenes, men man anser ogsaa disse
Fisk for mere szerpreegede Former, en steerkere Omdannelse af
en oprindeligere Type, som Hajer og Rokker menes at have
flere Traek felles med.

I Fremtiden vil Sedfimen rimeligvis komme til at spille en
Rolle ved Artsbestemmelsen og Dyrenes indbyrdes Slegtskabs-
forhold, ikke alene ved Lighed eller Forskel mellem de enkelte
Arters Seedfim, men ogsaa ved deres serobiologiske Reaktion.
Det er forleengst lykkedes ved Hjeelp af det levende Blodserum
(Blodveedske uden Blodlegemer og Fibrin) at paavise Fjeernhed
eller Neerhed mellem Arter, hvis Blodserum har den samme ke-
miske Reaktion (Nutall og Friedenthal). Denne serobiolo-
giske Undersogelse kan nu ved Hjelp af Seedfimens Aggehvide-
stoffer drives langt videre, geres endnu mere fintmeerkende
(Uhlenhuth og Schiitze); men da den er uden Betydning for
naerverende Undersggelse, kan vi ikke her bersre den naermere.
Kun saameget maa fremhaeves til Forstaaelse af Forplantnings-
stoffernes Ejendommeligheder, at Seedfim og modne AEg af samme
Art reagerer serobiologisk forskelligt, og at disse igen forholder
sig til Dyrets egen Blodserum som artsfremmed ZAiggehvide
(Dunbar). :

© Saedfimen udvikler sig i Handyrets Kenskirtel (testis) fra en
ganske almindelig formet Celle. Da denne Udvikling hos alle
Hvirveldyr er neesten fuldkommen ens, er der ingen Grund tit
at beskrive den her.

Den oprindelige Zgcelle er ligeledes ens hos alle Dyr, og Eg-
get udvikler sig fra en saadan i Hundyrets Kenskirtel, AEgge-
stokken (ovarium). W.Waldeyer siger herom: »Det forste An-
leeg til Fugleovariet er ganske som hes Krybdyrene, og Agdan-
nelsen fuldendes paa samme Maade«. Hos Krybdyrene er hyp-
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pigst begge Aiggestokke i Virksomhed, hos Fuglene i Regelen
kun den venstre. Ikke helt ualmindeligt er det dog at traeffe
begge Aiggestokke udviklede hos Spurveheg (‘Accipiter nisus), lige-
ledes kan dette ses hos Musevaage (‘Buteo vulgaris), hos forskel-
lige andre Hege (Circus cyaneus, pallidus og ceruginosus) og
Taarnfalk (F. tinnunculus). En svagere Udvikling af hgjre Agge-
stok er iagttaget hos en enkelt Ugle, Due, Papeggje og Kragefugl.

MHgceellen fremviser hos alle Dyr den simple, typiske Celle-
bygning, idet den bestaar af Keerne, Cellehinde og Urstof. Men
dette sidste har i det modne Ag ofte optaget en stor Meengde
Reservestoffer, bestaaende af Fedt og Aggehvide, der skal tjene
til Neeringsmateriale for Fosteret under dettes Udvikling. Der
fremkommer herved en meget tydelig Forskel mellem Fugle og
Krybdyr paa den ene Side og Pattedyr paa den anden. Agget
hos de to forste er meget stort, undertiden uhyre (Struds, Moa,
Apyornis), grundet paa en rigelig Aflejring af Reservestoffer.
Pattedyrsegget derimod er fattigt paa Neeringsblomme, thi det
behgver jo ingen saadan, fordi det ikke »leegges¢, men under
hele Fosterudviklingen er i Forbindelse med Moderen og erneeres
af hende. Som Folge deraf er det meget lille; i Regelen 0,2 mm,
ja Menneskets kun 0,17 mm.

Som bekendt gjorde Zoologen Haacke i 1854 den meerkelige
Opdagelse, at det australske Myrepindsvin (Echidna) var eseg-
leeggende, og omtrent samtidigt paaviste Caldwell, at det samme
var Tilfeeldet med Naebdyret (Ornithorhynchus). Disse to Dyre-
familier danner en seerlig Underklasse af Pattedyrene kaldet Kloak-
dyrene (Monotremata), fordi de i Modsetning til andre Pattedyr
kun har én Udferselsgang for Urin, Ekskrementer og Konsstoffer,
ligesom Fugle og Krybdyr altsaa. Deres Ag indeholder en ret
betydelig Neeringsblomme og er derfor langt sterre end andre
Pattedyreeg; for Myrepindsvinets Z2g angives en Leengde af 15 mm
og Bredde 12 mm. Der er desuden den Ejendommelighed ved
dem, at de vokser, efterat de er befrugtede og indesluttede i
Skallen (ligesom hos flere Skeelkrybdyr), men denne indeholder
‘hos Kloakdyrene heller ingen Kalksalte; den er pergamentsagtig
og ligner derved Havskildpaddernes. I det hele taget findes der
meget steerke Krybdyrligheder hos disse Dyr. Allerede i andet
Afsnit er omtalt, at de naeppe kan henregnes til de stedsevarme
Dyr, og hvis man overhovedet vil stille dem indenfor Pattedyr-
klassen (Mammalia), maa man f{inde et andet Navn til denne,
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thi Kloakdyrene mangler Patte-
vorter. Deres Meelkekirtlers Ud-
forselsgange samler signemligikke
i saadanne, men ender spredt i
skaalformede Gruber paa Bughu-
den; »Melken« er heller ikke
Me=lk i egentlig Forstand, idet den
mangler Meelkesukker og Fosfor-

Fig. 114. Ag af Alligator mississipi-
ensis set fra oven. De brudteRandeaf Syre. Den er sejg og tykflydende,
den aabnede Kalkskal ses, indenfor og Ungerne slikker den rjmeligvis

disse viser sig paa hver Side den hvide op. Det vilde blive for meget her

Skalhinde. I Midten den store kugle- .
¥ 9 osfor-
formede gule Blomme og midt i denne at opregne alle de Bygningsfor

den lille lyse Kimplet. Den merkere hold, hvorved de adskiller Sig
Masse, som omgiver Blommen, er {ra Pattedyrene og nsermer sig til
Hviden. Efter Clarke, s nat. St. Krybdyrene, men jeg omtaler dette

allerede nu, for ikke i det fal-
gende hver Gang jeg nsevner Pattedyrene at skulle sige: »med
Undtagelse af Kloakdyrene (Monofremata)«. Nogensomhelst Til-
knytning til Fuglene har Kloakdyrene ikke.

De Reservestoffer, som aflejres i Fugle- og Krybdyreaeggets
Urstof (protoplasma), bestaar i Regelen af en Blanding af Fedt
og Aggehvide. De er tungere end Cellens evrige Dele og lejrer
sig derfor nederst i Afgget, saaledes at de er ret skarpt adskilt
fra den gvrige Del af Urstoffet og Agcellens Keerne, der altid
kommer til at ligge ovenpaa ligesom en Draabe Olje paa Vand.
Dette Parti kaldes Kimpletten (area embryonalis), og det er fra

Fig.115. 1 Eg af Afrikansk Krokodil (Crocodilus madagascariensis) efter Voel t z-
kow, lidt formindsket. 2 &g af den sydamerikanske Fugl Guira guira (Under-
familie Crotophaga af Ordenen Cuculiformes) fotograferet til denne Afhandling
af Dr. R. W.Shufeldt efter /Eg fra E.J. Courts Samling i Washington, nat. St.
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dette, at Fosterdannelsen udgaar, efterat Befrugtningen har fun-
det Sted. Aabner man et Honseeg, som ligger paa Siden, kan
man med blotte Djne iagttage denne lille Kimplet som et lyst

Fig. 116. Sammenligning mellem Fugle- og Krybdyrag. 1—6 af Kolibrier, 1 dr-
chilochus colubris, 2 A. alexandri, 3 Calypte coste, 4 Selasphorus platycercus,
5 S. alleni, 6 Stellula calliope, 7 af en Slange, Carpophiops amoenus, 8§—12 af’
@gler, 8 stribet Firben fra Florida, Cremidophorus sexlinealus, 9 og 10 Gerde-
leguan, Sceloporus undulatus, 11 Liolopisma lalerale, 12 Rodstrubet Anolis,
Anolis carolinensis, alle fotograferede specielt til denne Afhandling af Dr. R. W.
Shufeldt; Kolibrieeggene fra E.J. Courts Samling i Washington, de ovrige fra
Samlingerne i de Forenede Staters Nationalmuseum. Alle i nat. St.

Punkt everst paa Blommemassen. At det samme er Tilfeeldet
med Krybdyraegget, vil ses af Fig. 114.

Det er den saakaldte Blomme, der udger den egentlige Ag-
celle, som frembringes i Aggestokken. Alle de gvrige Dele af
det feerdige AEg dannes hos begge Klasser i Kenskirtlens Ud-
forselsgang, Aiggelederen. I den gverste Del af denne treeffer
Agget Seedfimene og bliver befrugtet af disse, i det nzeste Afsnit
omgives det med Hviden, og leengere nede udskiller ALggelederens
Slimhinde de Kalksalte, som kommer til at omgive det feerdige
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ZAEg med en fast Skal. En saadan Kalkskal findes hos Kroko-
diller, hos de fleste Skildpadder og mange Slanger. Dens kemi-
ske Bestanddele er de samme som hos Fuglene, nemlig i Re-
gelen 3—6 p. C. organiske Stoffer og 90 p. C. kulsur Kalk; dens
indre Bygning ligner ligeledes Fuglenes meget, idet der ligesom
hos disse er et indre »Mamillarlag« (Nathusius) og talrige Pore-
kanaler. Skallens Overflade er dog i Regelen mere ujevn end
hos Fuglene. Men indenfor Underfamilien Crotophaga findes der
dog Slegter, hvis Aig udvendigt er marmorerede af tykke ru
Kalkbelzgninger af lignende Art som paa Krybdyreg (Fig. 115).
Heller ikke det »segformede« ZEg, som ellers er det hyppigste
hos Fugle, treffes hos alle, og man vil i Fig. 115 og 116 se
Eksempler paa, at Formen kan veere meget ner ved Krybdyr-
seggets. Foruden de i Fig. 116 afbildede minder ogsaa Aiggene af
Hatteria (‘Sphenodon punctatus) og den mauriske Sumpskildpadde
(Clemmys leprosa) i Formen om Kolibrizeg. ‘De er afbildede paa
Tavlen med Krybdyraeg i Brehms »Lurche und Krichtiere, 1912«.
Denne Lighed maa dog nzermest opfattes som et Kuriosum og
kan neeppe tilleegges nogen Betydning.

Hos Padderne er Afggets Neeringsblomme ikke saa stor, og
der er heller ikke nogen skarp Adskillelse mellem Reservestof-
ferne og Kimskivens Urstof. Vi vil senere faa at se, at dette
Forhold efter Befrugtningen frembringer en stor Forskel i Ag-
klgvningens Udvikling, og at der herved drages en snavrere Kres
om Fugle og Krybdyr i Modseetning til Pattedyr og Padder. Hos en
Orden af Paddeklassen, nemlig Ormpadderne (Apoda), har Agget
dog en ret betydelig Neeringsblomme og naermer sig i hele sin Byg-
ning steerkt til Krybdyrenes. Ormpaddernes Fosterudvikling minder
ikke saa lidt om Hajers og Rokkers, og Brauer mener, at de viser
Linjen fra disse primitive Fiskeformer mod de hgjere Hvirveldyr,

Efterat vi nu har sat os ind i Seedfimens og Afggets Ejendomme-
ligheder, skal vi betragte deres Forening i Befrugtningsajeblikket.

Det ligger i Sagens Natur, at det er meget vanskeligt at komme
til at iagttage dette hos Dyr, hvor Befrugtningen foregaar i Hun-
nens Aggeleder, men det er dog lykkedes i flere Tilfeelde. Let-
tere lader dette sig gore, naar Befrugtningen er en udvendig, som
hos de fleste Fisk og Padder. Man kan da have en lille Be-
holder med Seedfim og en med Ag, og ved at helde dem sammen
er man Herre over, i hvilket Ojeblik man vil lade Befrugtningen
foregaa under Mikroskopet.
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Denne forleber omtrent ganske ens hos alle Dyr, og det synes
at veere Regelen, at kun én Sedfim treenger ind i /Egget; thi
saasnart dette er sket, omgiver Agget sig med en steerkere Hinde,
som forhindrer andre fra at gere det. Merkeligt nok er der

=, P

Fig. 117. Agmodning og Befrugtning hos Hestens Spolorm (Ascaris megaloce-
phala), A viser en Seedfim (S) ved Afggets Overflade og samtidig ferste Del af
gmodningen, idet en Polcelle (P) dannes. I B er Swdfimens Hoved trengt
ind i Agget, og lige over dette ses dets Kraftcentrum; Agmodningen er paa
sit sidste Stadium, idet 3 Polceller er dannet. I C har Kraftcentret delt sig
i to, og XEgkaerneuns (e) to Farvebindere er ligesom Sedkezernens (S) tydelige.
De to Keerner neermer sig nu til hinanden, og den indirekte Keernedeling fore-
gaar som D, E og F viser det. For at markere Forskellen mellem AEgkeernens
og Seedkaernens Farvebindere er de sidste skraverede. Efter van Beneden.

baade hos Krybdyr og Fugle (samt Hajer og Rokker) Undtagelser
fra denne Regel, idet adskillige Seedfim paa en Gang baner sig
Vej ind i Afgget (Polyspermi). Men kun en af disse forener sig
med Agkernen; de andre deler sig og forsvinder.
' Et Billede af Befrugtningen giver den tydeligste Oplysning
om Forlgbet. Hvad vi ser i Fig. 117 A er et AEg, hvor en Seed-
fim (S) saa at sige banker paa for at blive indladt. Afgget er
endnu ikke fuldmodent, saa det skynder sig at gore de sidste
Forberedelser til Foreningen. Dets Keerne deler sig indirekte
(karyokinetisk), hvorved der frembringes flere smaa Polceller,
hvilket vi allerede tidligere har omtalt under Kopulationen af
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de to Soldyr. Disse Polceller indeholder saa godt som intet Ur-
stof, og /Egget faar derved langt mere Neeringsblomme i For-
hold til sin Keerne. Ved den sidste Keernedeling spalter Farve-
binderne (Kromosomer) sig ikke efter Lengden, men den ene
Halvdel gaar til det ene Kraftcentrum, den anden til det andet,
og det nu befrugtningsmodne Ag har altsaa kun det halve Antal
Farvebindere i sin Kerne. Den samme Reduktion har Seedcellen
allerede tidligere gennemgaaet, inden den blev til Sedfim. I
dette Tilfeelde har den kun to Farvebindere i sin Keerne, og vi
kan deraf slutte, at det normale Antal for denne Dyreart er fire.
I Fig. 117 B ser vi, at Ssedfimens Hoved og Mellemstykke er
treengt ind 1 Agget, medens dens Bevaegeorgan, Halen, er for-
svanden. Den vokser ved Optagelse af Vaedske fra Afggets Ur-
stof, og vi ser Mellemstykkets Kraftcentrum ligge som et lille
Punkt ovenover Szedkeernen. [ C har dette Kraftcentrum delt
sig i to, og baade i Agkernen og i Ssdkeernen har Farvebin-
derne antaget den U-lignende Polseform, som vi tidligere har set
ved den indirekte (karyokinetiske) Celledeling. Resten (D, E, F)
foregaar dernzest ligesom ved denne, idet Farvebinderne spaltes
paa langs.

© Det ejendommelige og betydningsfulde ved de to Dgtreceller,
som er det forste Resultat af Befrugtningen, er da dette, at Keer-
nen i hver af dem indeholder ligemange Farvebindere fra hver
af de kopulerende Celler; de har modtaget nojagtigt det samme
Maal af Karakterbestemmere (Determinanter) fra Fa-
deren som fra Moderen, Halvdelen fra hver. Der synes
heri at ligge en Angivelse af, at de vigtigste Faktorer ved Be-
frugtningen er Farvebinderne (Kromosomerne). Det er aabenbart
dem, der overfprer Fader- og Moderdyrets Ejendommeligheder
til Ungen, og man kunde maaske for Kenscellernes Vedkommende
derfor bedre kalde dem Arvbeerere. Enhver Dyreart har et ganske
bestemt Antal Farvebindere i alle Kroppens Celler, og da vi nu
har set, at Halvdelen af Arvbeererne kom fra Faderen, Halvdelen
fra Moderen, forstaar vi, at Farvebindernes Antal altid er deleligt -
med to. Nogle Snegle har saaledes 24 Farvebindere i deres
Celler, to Arter af Sepindsvin 18 og 36, to meget neer beslegtede
Krebs 24 og 168, Sepelser 4, 16 og 18, Kaalens Hvidsvermer
28, nogle Fisk 36, Landsalamander 24, Due 16, Rotte 16.

Paa Grund af Parringsforholdene og de meget store g hos

Fugle og Krybdyr er det forbundet med ret betydelige Vanske-
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ligheder at iagttage de allerforste Stadier af Befrugtningens Forlgb
hos disse Dyr. Og medens saaledes Hegnsesegget har veeret den
hyppigst benyttede Genstand ved Undersegelsen af den senere
Fosterudvikling, er HEggets Modning og Befrugtning forholdsvis
ukendt hos Hensefuglene.

Heldigvis foreligger der en Undersogelse af E. H. Harper,
som gor os bekendt med disse hos Duen, og jeg har derefter

Fig.118. 1—4 Enkeltheder fra Befrugtningen og Zgmodningen af et Duesg
(Columba dom.). 1 Viser forskellige Stadier af Seedfimens Hoved, der omdannes
til Saedkaerne, efterat det er treengt ind i ZAgget. 2 og 3 To forskellige Kerne-
delinger af ZEgkernen til Udskillelse af Polceller. 4 Saedkeernen har lagt sig
teet op mod den modne Egkarne. Efter E. H. Harper. 5 Forskellige Tilstands-
former af Seedkeerner inde i AEgcellen af Snog (Tropidonotus nalrix), 6 og 7 Kerne-
delinger i de forste Klevningsceller efter Befrugtningen, og 8 Szed- og Hgkeerne
umiddelbart for Foreningen, af Staalorm (Anguis fragilis). 5—8 efter A. Oppel

tegnet fire af Smaabillederne i Fig. 118. Det forste af dem viser,
hvorledes Sadfimens Hoved efterat veere treengt ind i Agcellen,
omformes til Seedkeerne (1). Desuden ses AEgmodningen ved to
forskellige Kernedelinger med de karakteristiske, tenformigt for-
lgbende Traade mellem Kraftcentrerne (2, 3); endelig ser vi Sad-
og Mgkerne ligge teet op mod hinanden (4) lige for den endelige
Forening, hvilket altsaa neermest svarer til D i Fig. 117. De fire
sidste Smaabilleder i Fig. 118 viser lignende Forhold hos Kryb-
dyr, idet vi ser forskellige Tilstandsformer af Seedfimens Hoved
inde i Zgcellen (5), to Delinger (6 og 7) af Klgvningskaerner
(altsaa lige efter Befrugtningen), og Seed- og Agkerne i umiddel-
bar Berering (8).
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Det forste Resultat af Befrugtningen var altsaa dette, at AEg-
cellen klogvedes i to Dgtreceller. Disse spaltes nu videre: af de
to bliver der 4, af de fire 8, af disse igen 16 o.s. v., indtil der
er dannet en meget stor Ophobning af Celler. Denne Tilstands-
endring kaldes A ggets Klgvning, og i Fig. 119 er fremstillet,
hvorledes denne foregaar hos forskellige Hvirveldyr. Som man
vil se, er den i sine Hovedtrak ens hos alle, og de tilsyneladende
ret betydelige Forskelligheder beror kun paa Aiggets storre eller
mindre Indhold af Nezringsblomme. Et vistnok meget oprinde-
ligt Forhold treeffer vi hos Treaevlemund (Amphioxus lanceolatus),
det laveststaaende »Hvirveldyr«, vi kender, thi det har ingen
Hvirvler, men kun en Rygstreeng af ejendommelige Celler, den saa-
kaldte chorda dorsalis. Hos dette fiskelignende Vasen foregaar
Agklgvningen ganske regelmeessigt og fuldsteendigt gennem hele
Aggets Masse (Fig. 119 A). Der er nemlig ingen Blomme til at
forhindre dette, og Resultatet er en morberlignende Kugle med
et veedskefyldt Hulrum. Hos Pattedyrene er der heller ingen
Neeringsblomme, og ZAgklovningen forlgber derfor ganske som
hos Trevlemund. I Freegget (B) er delte noget eendret, idet
man kan se en tydelig Forskel mellem den Pol, hvor Befrugt-
ningen har fundet Sted (i Fig. den gverste) og den anden Halv-
del, der indeholder Blommemassen. Der fremkommer herved
en Skevhed, en Uensartethed i Celleklgvningens Fremadskriden.
Hos Fisk med en stor Blommesaek f. Eks. Hajer og Rokker (C)
er denne Uensartethed saa sterk, at Klgvningen begynder skive-
formet, udgaaende fra Befrugtningsstedet eller Kimpletten, og
derfra breder den sig som et tyndt Cellelag langs Blommesaekkens.
Overflade. Da Fugle og Krybdyr jo har en meget stor Neerings-
blomme, der ikke spaltes, kommer Agklgvningens farste Stadier
ogsaa hos disse Klasser til at ligge paa en meget flad Bue (se
ogsaa Fig. 120) og den indbyrdes Lighed bliver derved meget
betydelig (Fig. 119 D-H). Ligesom i C minder Overfladen af det
mangecellede Stadium en Del om den daarlige Brolegning i en
gammel Provinsbygade.

Tidligere er nzevnt, at Fugle og Krybdyr, samt Hajer og Rok-
ker, havde Polyspermi, og en Virkning af dette kan ses i de to
forste Smaabilleder af C og H i Fig. 119. De Szdfim, som vel
treengte ind 1 Agget, men som ikke opnaaede at forene sig med
ZAgkeernen, forseger at iveerksesette en Demonstration ved at lave



Fig.119. Stadier af Egklovningen hos forskellige Hvirveldyr (Chordata). A Travle-
mund (Amphioxus lanceolatus), set fra forskellige Sider. efter Hatschek og
Wilson. B Fre (Rana) set i Profil, Kimpletten ved sverste Pol, efter Morgan.
. Sitterrokke (Torpedo ocellata) efter Riickert. D Agleggende Firben (La-
certa agilis) efter Kupffer. E Skildpadde (Glyptemys) efter Clark. F Staal-
orm (Anguis fragilis) efter Oppel. G Hone (Gallus) efter Kolliker. H Due
(Columba) efter Fotografier af Mary Blount. I Faar (Ovis) efter Assheton.
K Flagermus (Vespertilio) efter Duval. A, B, I og K fremstiller hele /Egget,
C—H kun en Del af Kimpletten set fra oven.

o
2
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nogle smaa Sideklpvninger langs Randen af Kimskiven, men
det bliver ikke til noget, og Virkningen forsvinder snart efter helt.

At Klgvningen er mere skiveformet (discoidal) angiver dog
ikke nogen Veesensforskel fra de andre Hvirveldyrklasser. Man
kan paa den anden Side heller ikke sige, at den paafaldende
Lighed mellem ZAgklovningen hos Treevlemund og hos Patte-
dyrene viser et neert Sleegtskab mellem disse. Pattedyrenes Ag-
klgvning maa vel neermest belragtes som noget af et Tilbage-
slag, en Slags Atavisme, til en oprindeligere Form. Naeppe nogen
af Nutidens Videnskabsmand nezrer Tvivl om, at Pattedyrene
nedstammer fra visse lavtstaaende Krybdyr, rimeligvis fra Perm-
tiden, og at de saaledes engang har lagt Aig, der indeholdt en
stor Neeringsblomme. Deres Agklovning har sandsynligvis paa
dette Tidspunkt veeret ganske som Krybdyrenes og dette bevises
tydeligt ved det tidligere omtalle Forhold, at Kloakdyrenes (Mono-
tremata) Ag indeholder en stor Blomme til Ernzering af Fosteret
og har en skiveformet ZEgklgvning. Den inderlige Forbindelse,
der hos Pattedyrene under hele Fostertilstanden findes mellem
Moder og Foster, er et Trek, der skarpt adskiller denne Dyre-
klasse fra Fugle og Krybdyr, hvis Fostre kun har en bestemt
afmaalt Neeringsblomme at holde sig til. Desto mere maa det
forbavse os at here, at alle Pattedyrfostre (Mennesket indbefattet)
er i Besiddelse af en Blommesak, der forholder sig ngjagtigt
som Blommesekken hos Fugle og Krybdyr. Den er omgivet
af de samme Hinder og det samme Blodkarnet, men — den
indeholder ingen Neeringsblomme. Denne saaledes ganske over-
fladige Ting vilde veere os fuldkommen uforstaaelig, hvis vi ikke
kunde aflede Pattedyrenes Afstamning fra segleggende Krybhdyr.
Men da Pattedyrene efterhaanden gik over til at fede levende
Unger, blev Aggets Neeringsblomme overfladig, Agklevningen
horte op med at veere skiveformet, og der fremkom atter en fuld-
steendig Klevning gennem hele Aggets Masse. Hos Pungdyrene
er Blommessxekken stor og rig paa Kar, der ogsaa en Tidlang
synes at staa i Erneeringens Tjeneste. De er altsaa paa Veje til
at slippe Krybdyrarven, den fuldsteendige Erncering gennem en
Neeringsblomme, som endnu opretholdes hos Kloakdyrene.

Vi ser af alt dette ikke alene Pattedyrenes Forbindelse med
Krybdyrene og deres Fjeernhed fra Fuglene, men ogsaa, at det
er Neeringsblommens Sterrelse, der fremtvinger de seerlige Klgv-
ningsbilleder hos Krybdyr og Fugle, medens Pattedyreggets Til-
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bagevenden til den fuldsteendige ZAgklovning efterat have gennem-
gaaet en skiveformet viser os Ensartetheden af Klgvningens Ka-
rakter gennem alle Hvirveldyrklasser.

Dette vil ogsaa fremgaa af Fig. 120, der fremstiller Snit gen-
nem Kimskiven af Krybdyr og Fugl under Zgklevningen. Man
ser her, at denne foregaar saa at sige ganske ens hos begge, og

Fig. 120. Fire Stadier af ZFgklovningen hos Krybdyr og Fugl, fremstillet ved
lodrette Snit gennem Aggets Kimplet; 1—4 af Firben (Lacerta agilis) efter
C.F.Sarasin, 5 af Hone (Gallus) efter Oellacher, 6—8 af Due (Columba)
efter Mary Blount. Ved at sammenholde disse Billeder med Fig. 119 vil man
kunne danne sig en tydelig Forestilling om, hvorledes Klovningen skrider frem
fra den enkelte Fure til de mange Smaaceller. Forskelligheder i Udseendet
skyldes rimeligvis kun den forskelligartede Farvning af Preparaterne.

at Cellerne ikke alene deles ved lodrette Spalter, men at der
ogsaa indtreeder mere vandrette Klgvninger, saa at Smaacellerne
efterhaanden kommer til at ligge i flere Lag. Man maa ikke
forestille sig, at Fig. 120 giver et nejagtigt Billed af Egklgvningen
i alle Tilfeelde, thi Klgvningsspalternes Optreeden varierer meget
betydeligt selv i AZg fra samme Kuld.

I disse Zg med stor Neringsblomme er det dog vanskeligt
at faa en tydelig Forestilling om, hvad der skal komme ud af
denne Celledeling, og vi vil derfor forst kaste et Blik paa Treevle-
mundens (Amphioxus lanceolatus) Ag med dets simple og pri-
mitive Agklevning. Tveersnit af dette viser os en vadskefyldt
Kugle, hvis Veeg bestaar af et enkelt Lag Celler (Fig. 121 Ai).
Denne Tilstandsform kaldes Blastula, og baade i sin Frem-
komst og Bygning stemmer den overens med visse Kolonier af
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encellede Dyr. Allerede i Kenscellernes Forening havde vi jo
et Eksempel paa, at de flercellede Dyr under deres Udvikling
ligesom efterlignede de encellede. Her har vi et andet Eksempel
paa det samme.

Hvad vi hidtil har set af Fosterudviklingen, var udelukkende
en celleagende Virksomhed; af den ene Celle opstod der mange.
Men fra nu af indtreeder der en meget vigtig Forandring, idet
Udviklingen ogsaa bliver formdannende, d. v.s. Cellerne omlejres,
og Veaeksten foregaar i ulige Grad paa forskellige Steder.” Mere
og mere kan nu sterre og mindre Celleafdelinger skelnes fra
hverandre; de faar en ejendommelig Form og Stilling og danner
Anleeg til seerlige Organer.

Begyndelsen til dette ser vi i de folgende Smaabilleder af
Fig. 121 A. Ligesom vi kan trykke en Fordybning i en slap
Gummibold, saaledes begynder et Parti af Blastulaens Over-
fladeceller at bgje sig indad mod Centrum, og den omdannes
derved efterhaanden til en Skaal med dobbelte Veaegge, Kim-
skaalen eller Gastrula (As). De to Veegge kaldes Kimblade,
og vi skelner mellem det ydre og det indre Kimblad (Ektoderm
og Entoderm), der begge har overordentlig stor Betydning for
den senere Organdannelse. Aabningen paa denne Kimskaal har
man kaldet »Urmund«, et ret uheldigt Navn, da den ikke har
nogetsomhelst at gore med Fosterets senere Mundspalte.

Men dette Navn heenger rimeligvis sammen med den store
Lighed mellem Kimskaalen og et fuldt udviklet, flercellet Dyr
paa et meget oprindeligt Trin. Et saadant Dyr er nemlig ogsaa
en sxekagtig Dannelse, bestaaende af et ydre og indre Cellelag,
der omslutter et Hulrum, og dets Mund er baade Ind- og Ud-
forselsaabning. Ved sin Stilling virker Dyrets ydre Hinde som
Beskyttelsesorgan, dens Celler kan veere udrustede med Fimre-
haar og staar saaledes ogsaa i Bevaegelsens Tjeneste, samtidig
med, at de fra Omverdenen kan modtage forskellige Indtryk og
derved faa Karakter af Sanseorgan. Dyrets indre Cellehinde be-
sgrger Fordgjelseﬁ af de Fgdesemner, der kommer ind gennem
Munden, og de ufordgjede Dele forlader Dyret ad samme Vej.
At Mindelser om en saa oprindelig Fordgjelsesordning ogsaa kan
findes hos hgjere Dyr, har vi et morsomt Eksempel paa blandt
Fuglene; jeg behover blot at nsevne Uglegylp.

Som Forbilled paa et saadant simpelt bygget Dyr, der ligner
Trevlemundens Kimskaalsstadium, kan anferes vor almindelige
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Ferskvandspolyp (Hydra), af hvilken man ser et Leengdesnit i
Fig. 121 H. Vel har denne hsevet sig noget ud over detie Sta-
dium, idet den har udviklet Fangearme omkring sin »Urmundz,
men disse er ikke andet end Udkreengninger af de to Cellelag
og saaledes Fortsettelsen af dens »Urtarm«. For at vise Poly-
pens ganske paafaldende Overensstemmelse med Kimskaalstadiet
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Fig. 121 A 1—6 Udviklingen af Zgget hos Traevlemund (Amphioxus lanceolatus),
idet Agklovningen fra blot at vaere cellesgende gaar over til at blive en form-
dannende Virksomhed. Zgget er gennemskaaret, kun dets ene Halvdel frem-
stillet. Man ser et Parti af Overfladeceller beje sig indad (3), idet Blastulas
Hulhed mere og mere forsvinder (4, 5), indtil dette Cellelag har naaet Indsiden
af de ovrige Celler. Denne Tilstandsform kaldes Gastrula (Kimskaal). Der er
herved fremkommet en ny Hulhed, Urtarmen (Ut) med en Aabning udadtil,
Urmunden (U), medens Vaggene dannes af det ydre (Ektoderm E) og det indre
Kimblad (Entoderm En); efter Hatschek, Hertwig og Hesse. H Lzngde-
snit gennem en Ferskvandspolyp (Hydra).

kan allerede her nsevnes, at fra det ydre Kimblad dannes Foste-
rets Overhud, Hudkirtlerne, hele Nervesystemet og Sanseorga-
nerne; af det indre fremstaar Tarmkanalen, Lungerne, Skjold-
bruskkirtlen, Leveren, Rygstreengen o.s. v. Altsaa altsammen
netop, hvad man vilde formode, naar man kender det ydre og
indre Cellelags Funktioner hos Polypen. At Nervesystemet og
Sanseorganer som Oje og @Dre opstaar netop fra det ydre Kim-
blad, er Kendsgerninger, som aabner dybe Indblik i Naturens
Hemmeligheder.

Det vil veere umiddelbart indlysende, at Formningen af Kim-
skaalen (Gastrula) ikke kan foregaa nejagtigt som hos Traevle-
mund (Amphioxus) i Ag, der indeholder en stor Neeringshlomme,
Vi har jo allerede set, hvorledes selve Klgvningsprocessen sen-
dredes i saadanne Ag (Fig. 119 og 120). Selv i de nyeste Leere-
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boger (O. Hertwigs) finder man ogsaa udtrykkelig fremhzevet, at
Dannelsen af det indre Kimblad (Entoderm) hos Fugle og Kryb-
dyr ikke foregaar ved Indkreengning af det ydre, men ved en
Undervoksning. Og dog synes J. Thomas Pattersons Under-
sogelser af Duesegget at vise, at der vel er en Formaendring, men
ingen Veesensforskel. Forlgbet er vanskeligt at iagttage, fordi
det foregaar hurtigt og inden Aigget leegges.

Vi har set, at Resultatet af Aigklgvningen hos Krybdyr og
Fugle var Fremkomsten af Kimskiven, der er en flad Celleudbred-
ning liggende ovenpaa Blommemassen. I Duesegget foregaar der
nu felgende: Cellerne 1 Kimskivens bagerste Del fortyndes til et
enkelt Lag, medens den er mange Celler tyk i den forreste Del.
Ved Udtyndingen dannes en Hulhed under Kimskiven; den
svarer til Hulrummet i Fig. 121, Ai. Cellerne i Kimskivens ba-
gerste Rand fjeerner sig nu fra Blommemassen, og denne Rand
kreenges eller bgjes indad og vokser fortil, saa at der herved
fremkommer et indre Lag af Celler, der begreenser Hulheden og
bliver til det indre Kimblad (Entoderm). Aabningen bagtil er
Urmunden og det nye Hulrum Urtarmen (Fig. 122, 4). Ved Ur-
mundens Rand gaar det ydre og indre Kimblad over i hinanden
ligesom det ses i Fig. 121, As. Urmunden i Duesegget lukker sig
igen lige inden Agget leegges.

Det fremgaar af de tre andre Billeder i Fig. 122, hvorledes
der er jevne Overgange mellem Kimskaalen hos Trevlemund
(Fig. 121 As) og den Kimskaalssendring, vi ser hos Fuglen. Hos
Salamanderen (1) er Blommemassen ikke saa stor, at den kan
foraarsage nogen synderlig Forandring i Dannelsen af Kimbla-
dene. Men hos Ormpadden (2), hvis Agudvikling i mange Hen-
seender ligner Krybdyrenes, og som har en meget stor Neerings-
blomme ligesom disse, er Agklgvningen skiveformet, og Dan-
nelsen af det indre Kimblad nzermer sig derfor i haj Grad For-
holdet hos Krybdyr og Fugle. I Billedet (2) er Dannelsen af det
indre Kimblad (En) lige paabegyndt. Hos Firbenet (3) ses ogsaa
Spalten mellem det ydre og det indre Kimblad og Overgangen
imellem dem ved den her lukkede Urmund.

Under de forste Timers Rugning af Fugleegget fremkommer
der omkring Kimplettens Midte en Fortykkelse af Cellelagene i
det ydre Kimblad. Den bagerste Del af denne Fortykkelse viser
sig set ovenfra som et uigennemsigtigt Baand, der hurtigt tiltager
i Lengde bagud og kaldes Primitivstriben (Fig. 123 D og H).



Paa ganske lignende Maade foregaar Udviklingen hos Kryb-
dyrene. Der opstaar ogsaa her ved Kimplettens Midte og lige-
ledes i det ydre Kimblad en Fortykkelse, fra hvis bagerste Rand
ses et lille Fremspring, der kaldes Primitivstriben eller Primitiv-
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Fig. 122. Leengdesnit gennem Kimskaal og Kimskiver af to Padder, et Krybdyr
og en Fugl for at vise Kimskaal(Gastrula)stadiet hos disse. 1 Salamander (Tri-
ton), hvor hele HEgget er fremstillet, efter O. Hertwig, 2 Ormpadde (Hypo-
geophis rostratus) efter Brauer, 3 Murfirben (Lacerla muralis) med lukket
Urmund, efter Weldon, 4 Due (Columba), hvor kun bagerste~ Del af Kim-
skiven er fremstillet, efter Patterson. B Blommemasse, E ydre Kimblad (Ek-
toderm), En indre Kimblad (Entoderm), U Urmund, Ut Urtarm.

pladen (Fig. 123 L). Den har ikke samme Form som den i Fugle-
egget, men er som Regel kortere og bredere; i det hele taget er
Primitivstribens ydre Udseende meget variabel hos de forskellige
Arter baade af Fugle og Krybdyr. Imidlertid er den hos Kryb-
dyrene i sine Bestanddele og Betydning ganske homolog (over-
ensstemmende, ensartet) med Primitivstriben hos Fugle og Patte-
dyr (O. Hertwig).

Der findes nemlig den Meerkelighed ved Pattedyreegget, at
Fosteret i dette anlegges ganske som hos Krybdyr og Fugle.
Vi har set, at Pattedyreggets Klgvning var ikke skiveformet,
men nzermest som hos Trevlemund (Amphioxus). Man skulde
da vente, at dets Kimblade ogsaa dannedes ganske som hos



Fig. 123. Midterste Del af Kimskiven i /g af Krybdyr, Fugl og Pattedyr
D Albatros (Diomedea immulabilis) efter Schauinsliand, L Firben (Lacerta
lilfordi) efter Will, H Sodterne (Haliplana fuliginosa) efter Schauinsland.
C Hund (Canis familiaris) efter Bonnet, f Fortykkelse af ydre Kimblad
(Ektoderm), m Udbredning fra mellemste Kimblad (Mesoderm), ps Primitiv-
stribe. D og L viser den forste Fremtrzeden af Primitivstriben.

denne. Men det gor de ikke. Pattedyrseggets tomme Blomme-
sk er allerede omtalt; ligeledes den deraf fremkaldte Formod-
ning, at Agklegvningen i tidligere Jordperioder havde veeret skive-
formet hos disse Dyr. Kimbladenes Dannelse og Fremkomsten
af en Primitivstribe i Pattedyreegget er en Bekreaftelse paa dette
(Fig. 123 C).

Primitivstriben hos Fuglene er altsaa en Fortykkelse i det
ydre Kimblad, og fra denne opstaar nu ved Udvandring af Celler
et nyt Kimblad, det mellemste (Mesoderm Fig. 124 M). Ved Pri-
mitivstribens bagerste Ende findes altid en stgrre Udbredning af
det mellemste Kimblad (Fig. 123 Dm), og denne kan ofte ses som
en seglformet Afslutning af Primitivstriben (Fig. 123 Hm).

»Ogsaa hos Krybdyrene stammer det mellemste Kimblad fra
en Primitivstribe, der ligeledes her hidrerer fra det ydre Kim-
blad. Lettest kan dette eftervises hos Kameleonen (Fig. 124, 1).

Fig. 124. 1 og 2 Tveersnit gennem Primitivstriben af ZEgget hos 1 Kamzleon

(Chamaeleo), 2 Spurv (Passer dom.), 3 og 4 Langdesnit gennem et Stykke

Primitivstribe af 3 Hatteria (Sphenodon), 4 Spurv (Passer dom.) alle efter

Schauinsland. E ydre Kimblad (Ektoderm), En indre Kimblad (Entoderm),
M mellemste Kimblad (Mesoderm).
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..... Hos Hatteria (‘Sphenodon), Firben (Lacerta) og Skildpadder
(Chelonia) findes ganske lignende Forhold« (Schauinsland i
Zoologica Bd. 16, S. 102).

I hvilken overordentlig Grad det mellemste Kimblads Op-
staaen og Beliggenhed er ensartet hos Krybdyr og Fugle vil tyde-
ligt fremgaa af Fig. 124, der fremstiller Tveer- og Lengdesnit af
et Stykke Primitivstribe hos disse to Klasser. Forskellighederne
er ikke storre end hos de enkelte Fuglearter indbyrdes. I Tveer-
snittene ser man de fra det ydre Kimblad (E) udvandrende

Fig. 125. Tre Stadier af Kimskiven i et Honseseg. 1 det forste ser man Primi-

tivstriben (ps) i Fortykkelsen af det ydre Kimblad, i det andet viser Hoved-

tappen (Ht) sig, og i det tredje har Anlegget til Fosteret (FA) begyndt at
danne sig omkring denne; efter Lillie. Alle set i gennemfaldende Lys.

Celler, der danner det forste Anleg til det mellemste Kimblad
{Mesoderm M). Dette er fuldsteendig adskilt fra det indre Kim-
blad (En). Hos Pattedyrene synes Forholdene ved Mesodermens
Dannelse at vaere de samme som hos Krybdyr og Fugle; men
igvrigt hersker der endnu stor Uenighed blandt Forskerne an-
gaaende det mellemste Kimblads Opstaaen. Sagen er nemlig
den, at det er levende Vv, hvis meget hurtige Veekst man skal
undersgge. Men for at gore dette, for at bringe det under Mikro-
skopet i meget tynde Snit, maa man draebe Vevet; derfor er
Undersogelsen saa vanskelig, og man maa have mange Snitserier
for at naa til et nogenlunde sikkert Resultat.

Idet Primitivstriben efterhaanden forlenger sig, opstaar fra
dens allerforreste Del en Fremragning, Hovedtappen (Fig. 125 Ht),
og rundt om denne som Centrum er det, at Fosteret udvikler
sig (Fig. 125 FA). Eftersom Fosteret tiltager i Lengde, formind-
skes Primitivstriben, indtil den endelig, naar Fosterets Halefold
dannes, er helt forsvunden.
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Fra de tre Kimblade opstaar folgende Organer: Det ydre Kim-
blad (Ektoderm) frembringer den ydre Hud med dens mange-
artede Dannelser, saasom Haar, Negle, Skal, Horn og Fjer, des-
uden Fedt-, Sved- og Melkekirtler. Dernaest hele det centrale
og perifere Nervesystem og de vigtigste Bestanddele af Sanse-
organerne, Synsceller, Hore- og Lugteceller, @jets Linse.

Det indre Kimblad (Entoderm) er Udgangspunktet for Tarm-
kanalen med dens Mundhule og Teender, Tunge og Spytkirtler,
Spiserar, Mave, Tynd- og Tyktarm og disses ejendommelige Op-
heengningsbaand, flere dertil knyttede Kirtler, Lever og Bugspyt-
kirtel (Pankreas), Skjoldbruskkirtlen, Lunger. Desuden anleegges
Rygstreengen, chorda dorsalis, ogsaa fra dette Kimblad.

Fra det mellemste Kimblad (Mesoderm) udvikles sterste Delen
af Musklerne, Urin- og Kensorganer samt Slimhinderne, der be-
kleeder Kroppens Hulheder. - Endelig opstaar der, i Regelen lidt
senere end de andre Kimblade, det saakaldte Mesenchym, der
ikke som de tre andre har nogen hudagtig Karakter, men det
dannes af udvandrede Cellemasser, og mellem dets Celler findes
en geléagtig Mellemsubstans. Fra dette Mesenchym opstaar Bin-
deveev, Brusk, Knogler, Baand, Sener, Blod- og Lymfekar, Milt
og Knoglemarv, desuden en Del af Muskulaturen.

Vi har flere Gange tidligere omtalt den Blommemasse, som
er Fosterets Spisekammer. Den bliver efterhaanden omvokset
og indesluttet af Kimbladene, og den Dannelse, som derved
fremkommer, kaldes Blommesakken. Hos Fisk og Padder fin-
des alene en saadan, men Fostre af Krybdyr, Fugle og Patte-
dyr er desuden i Besiddelse af tre andre Hinder, og de adskiller
sig derved skarpt fra de to lavere Klassers Fostre. Vi maa der-
for se lidt neermere paa dette ejendommelige Forhold, der lettest
forstaas, naar vi betragter disse Fosterhinder i deres Udvikling
(Fig. 126).

Medens Fosteret hos Krybdyr og Fugle endnu er ganske lille,
begynder der at danne sig en Ringfold (aF) omkring det. Denne
Fold vokser efterhaanden op over Fosteret (1) fra alle Sider, men
i meget ulige Grad, og mgdes endelig lige over dettes Ryg (2),
hvor der sker en Sammenvoksning. Fosteret ligger nemlig med
Bugsiden ned mod Neeringsblommen og synker lidt ned i denne.
En saadan Hudfold maa jo bestaa af to Hudflader, og efter Sam-
menvoksningen skiller disse to Flader sig ad (3), saaledes at Fo-
steret derved bliver omgivet af to Hinder, af hvilken den indre
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kaldes Amnion (A), den ydre Serosa (S). Amnion betyder
»Faarehud«, og den har faaet dette ret inletsigende Navn, fordi

Fig. 126. Fosterhinderne hos Fugle og Krybdyr i rent skematisk Fremstilling
ved Snit gennem Zggeblommen paa forskellige Stadier. For Tydelighedens
Skyld er selve Fosteret tegnet altfor stort i Forhold til det ovrige, ligesom
Fosterhinderne i Virkeligheden naturligvis er tynde og fine og ikke saa grove
som paa Tegningen. — ydre Kimblad (Ektoderm), = indre Kimblad (Entoderm),
.+.. mellemste Kimblad (Mesoderm), aF Ammionfold, A indre Frugtsler (amnion),
Al Aandeblere (allantois), B Blommemasse, F Fosteret, S ydre Frugtsler (serosa).

den forste Gang opdagedes paa et Faarefoster. Vi vil paa Dansk
kalde disse Hinder indre og ydre Frugtslar, thi de er i
Regelen klare og gennemsigtige som et Slor (Fig. 137 H). Som .
man vil se af Fig. 126 bestaar de af Celler fra det ydre og det
mellemste Kimblad, og ifslge Dannelsen kommer det ydre Kim-
blad til at ligge yderst i det ydre Frugtsler (serosa), medens det
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omvendte er Tilfeeldet med det indre ¢amnion). Disse to Hinder
beskytter Fosteret mod ydre Paavirkninger, og i det indre Frugt-
slgrs Hulhed afsondres desuden en klar, seggehvideholdig Veedske,
Frugtvandet (liquor amnii), hvori Fosteret ligger.

Paa Grundlag af Frugtsleret har man inddelt Hvirveldyrene
i to store Hovedafdelinger, nemlig Pattedyr, Fugle og Krybdyr
paa den ene Side som Amniola (Amnionsdyr), Padder og Fisk
som Anamnia (Dyr uden Amnion) paa den anden.

Den tredje eller, naar man tager Blommesaekken med, den
fjerde Fosterhinde hos Fugle og Krybdyr har faaet Navnet Allan-
tois. Det er ligesom Amnion et greesk Ord og betyder Palse,
hvilket jo paa Dansk ikke giver nogen Mening. Denne Hinde
er neermest Fosterets Urinbleere, og med sit meget rigelige Blod-
karnet spiller den tillige en betydelig Rolle ved Blodets Iltning
og bliver derved ogsaa Fosterets vigtigste Aandedreetsorgan; i
Sandhed en hegjst ejendommelig Dobbeltfunktion. Det er ikke
let at finde et Udiryk paa Dansk, der indeslutter begge disse
Virksomheder, men da man ofte herer Urinbleren kaldet kort
og godt »Bleren«, maatte det danske Navn paa Allantois vel
neermest blive: Aandeblere.

Det forste Anleg til denne Aandebleere kan i Hensesegget
allerede ses ved Slutningen af anden Dags Rugning som en lille
Udbugtning i bagerste Del af Fosteret, hvor Endetarmen er ved
at danne sig. Den vokser hurtigt til og breder sig mellem Blomme-
ssekken og de to Frugtsler (Fig. 126, 3 og 4), idet den legger sig
teet op mod det ydre i hele sin Udstreekning. Herved faar
Aandebleerens Blodkarnet et overfladisk Leje lige under Agge-
skallen og kan saaledes let optage Luftens Ilt.

Om Blommeszkkens Blodkarnet bemeerker Schauinsland,
at selv om det ikke er saa godt kendt hos Krybdyrene som hos
Fuglene, saa kan man med Bestemthed sige, at der i Prin-
cipet findes store Overensstemmelser mellem begge. Han mener
desuden, at de Afvigelser, der forekommer, ikke alene mellem
de to Klasser, men ogsaa mellem disses enkelte Ordener, er af
underordnet Betydning.

Fig. 127. Sammenligning mellem Fostre af Krybdyr, Fugl og Pattedyr paa fire
forskellige Udviklingstrin. Ferste lodrette Raekke: Zgleggende Firben (Lacerta
agilis), Fostrenes naturlige Sterrelse er henholdsvis 3, 3, 7,5 og 8,4 mm. Anden
lodrette Reekke: Hene (Gallus dom.), Fostrenes Alder er 67'/q, 88, 135 Timer og
8§ Dage; nat. St. er 6,5, 6,8, 14,6 0og 19,8 mm. Tredje lodrette Reekke: Svin (Sus scrofa
dom.), Fostrenes nat. St. er 6,5, 9,6, 18,6 og 20 mm. Efter Keibel og Selenka.
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Hos Pattedyrene udvikler Fosterhinderne. sig paa lignende
Maade som hos Krybdyr og Fugle. Imidlertid er der dog en
ret betydelig Forskel betinget ved, at Pattedyrfostret under sin
Veekst er i direkte Forbindelse med Moderdyret. Denne For-
bindelse fremkommer, idet Allantois udbreder sig paa Indsiden
af det ydre Frugtsler (serosa) og sammen med dette danner den
saakaldte Chorion, hvorfra der udvikler sig steerke Tappe eller
Roedder, som treenger ind i Livmoderens Slimhinde. Hos den
storste Del af Pattedyrene dannes herved et nyt Fosterorgan,
Moderkagen (placenta). Vi ser altsaa, at ogsaa Fosterhinderne bi-
drager til en neermere Sammenslutning mellem Krybdyr og Fugle.

Paa Grundlag af dette har man lavet en ny Inddeling af
»Amnionsdyrene« (Amniota), idet man har udskilt Krybdyr og
Fugle for sig og kaldt dem Sauropsidee, de agleagtige, hvis Ag
udvikles udenfor Moderdyret i Modseetning til Pattedyrene, Mam-
malia, hvis Ag udvikler sig i Livmoderen (uferus). Desveerre
har Kloakdyrene (‘Monotremata), som tidligere neevnt, gjort et
slemt Skaar i denne smukke videnskabelige Inddeling. Desuden
kan man blandt Krybdyrene finde flere Overgangsformer mellem
det egleeggende og det levendefpdende Stadium. Hos nogle, f. Eks.
det Levendefadende Firben, Lacerta vivipara, brister Aggeskallen
i Regelen kort efter, at Agget er lagt, og den fuldt udviklede
Unge kryber ud. Hos flere andre f. Eks. den maerkelige austral-
ske Korthale, Trachysaurus rugosus, og den neerbeslegtede Blaa-
tunge, Tiliqua scincoides, omdannes Aggelederen til en Slags Liv-
moder, saa at Fosteret ernseres direkte fra Moderdyret gennem
en chorionlignende Forbindelse. Det tretaaede Firben, Chalcides
tridactylus, har ogsaa en Fosterudvikling, der minder steerkt om
Pattedyrenes. — Med sit stille, evige Smil meder Naturen al
Systematik.

For at orientere os lidt paa Fosteret vil vi forst betragte
dettes ydre Formforandringer. '

I meget populeere Fremstillinger af Dyrenes Udvikling ser
man i Regelen afbildet nogle faa Fosterstadier fra forskellige
Hvirveldyrklasser stillet op ved Siden af hinanden for at vise
den store Lighed imellem dem, men noget virkeligt Indtryk af
Udviklingen kan dette ikke give. Et saadant Billed virker ret
forbavsende forste Gang, man ser det (Fig. 127), og nsegtes kan
det jo ikke, at adskillige Stadier af Fosterudviklingen i forskel-
lige Dyreklasser frembyder betydelige Overensstemmelser i deres
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Ydre. Den moderne Fosterleeres Grundlegger von Baer for-
teeller derom i et af sine Verker: »Jeg har i Spiritus to smaa
Fostre, hvis Navne jeg har glemt at notere, og nu er jeg ikke i
Stand til at afgere, hvilken Dyreklasse de tilherer. Det kan
vaere @gler, smaa Fugle eller meget spaede Pattedyrfostre. Saa
overensstemmende er de i Hovedets og Kroppens Form. Lem-
merne mangler endnu. Men selv om der havde veeret Anleg
til disse, vilde de ikke have givet nogen Oplysning, idet Oglernes
og Pattedyrenes Fodder, Fuglenes Vinger og Faedder, saavel som
Menneskets Hender og Fedder udvikles af samme Grundform.«

Dette er fuldkommen rigtigt, men der er alligevel den Mulig-
hed, at vore Sanser endnu ikke er skarpe nok til at udpege For-
skellighederne. His siger herom meget treeffende: »Allerede paa
tidlige Udviklingstrin har Fostrene deres Klasse- og Ordenskarak-
ter, ja vi kan neeppe tvivle om, at de ogsaa fremviser deres Arts-
og Kenskarakterer, ja selv-deres individuelle Ejendommeligheder.
Det kommer da netop an paa at gaa disse Karaktertrek efter,
at gore dem tilgengelige for vort @je og for vor Erkendelse.
Overfor Afgorelsen af disse Fosterforskelligheder befinder vi os
omtrent paa samme Standpunkt som det etaarige Barns, der
kun har en og samme Lydbetegnelse for alle firfeddede Dyr.«
His har ogsaa gjort Forseg paa ved Hjeelp af Maal.og Veegt at
finde disse Forskelligheder, men man kan ikke sige, at dette
Forsgg er faldet heldigt ud. Senere er han gaaet over til at
sammenligne de enkelte Formverdier nojere, fordi det var hans
Hensigt at fastslaa, at en absolut Identitet i den ydre Form af
Hvirveldyrfostre ikke findes. Men heller ikke her er han naaet
til neevneveerdige Resultater.

En saadan Paastand paa fuldkommen Overensstemmelse er
jo ievrigt heller ikke fremsat af nogen, thi det ligger i Sagens
Natur, at kun udaf absolut identiske Anleeg kan komme iden-
tiske Resultater. Ikke engang Unger af samme Kuld er iden-
tiske. — His’ Formodning om Fosterets tidligt indtreedende Kons-
karakter synes at skulle bekreeftes ved Opdagelsen af seerlige,
konsbestemmende Farvebindere (Heterokromosomer) i Seedcellen,
saaledes at det nye Individs (primere) Kon altsaa allerede skulde
blive afgjort ved Befrugtningen. Som Modsetning hertil har
Steinachs Forsgg med Ombytning af Kenskirtlerne hos unge
Dyr skaffet tydeligt Bevis for, at man er i Stand til at frembringe
hvilke sekundzere Kenskarakterer hos Dyret, man lyster. —

3
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Fig. 128 og 129. Fostre af Fugle og Krybdyr paa tidlige Stadier. Kun selve
Primitivstriben og Fosteranleegget er fremstillet. De vandrette Raekker viser
det samme Udviklingstrin, de lodrette den fremadskridende Udvikling (1—7).
De tre Reaekker tilvenstre er Fugle, nemlig: D Albatros (Diomedea immutabilis),
F Fregatfugl (Fregalta aquila), G Hene (Gallus dom.) H Sodterne (Haliplana
fuliginosa), P Spurv (Passer dom.) Ph Tropikfugl (Phaeton rubricauda), S Sule
(Sula piscatriz), St Ster (Sturnus vulgaris), G efter O. Hertwig og F. Keibel,
alle de andre efter Schauinsland. De fire Reekker tilhejre er Krybdyr, nemlig:
C EKrokodil (Crocodilus madagascariensis), Ch Havskildpadde (Chelonia caou-
ana), L Firben (Lacerta lilfordi og muralis), La Agleggende Firben (L. agilis),
Pl Gekko (Platydactylus facetanus), Po Ferskvandsskildpadde (Podocnemis



madag.), Sp Hatteria (Sphenodon punctatus), T Japansk Bledskildpadde (7ri-
onyx japonicus), C og P efter Voeltzkow, Ch og T efter Mitsukuri, L og
Pl efter Will, La efter Peter,.Sp efter Schauinsland; a Frugtsler (am-
nion), b Baglem, h Hjerneanleg, ht Hovedtap, m Rygmarvsvold, o Oje, pg
Primitivgrube, ps Primitivstribe, r Rygfure, u Ursegmenter, o @re. I Sp 7
er Frugtsloret a borttaget fra Fosterets nedre Halvdel, i Ch 7 daekker det saa
godt som hele Fostret med Undtagelse af en lille Trekant forneden og i La 7
er det opskaaret, saa at man ser Fosteret fritliggende. Alle Smaabillederne
er fremstillet i paafaldende Lys fra Fosterets Rygside, den overste Del af Fo-
steret La 7 er dog drejet saaledes, at man ser Hovedet i Profil. C7 viser den
begyndende Krumning af Fosteret, som ses i Fig. 130.



36

Hvad der er paastaaet, og hvad man sikkert ikke vil kunne
komme udenom, er dette, at selv om to Hvirveldyr er nok saa
forskellige fra hinanden i voksen Tilstand, saa fremviser deres
Fostre paafaldende Ligheder, og denne Ensartethed er il en vis
Grad mere fremirsedende, jo yngre Fostre vi tager til Sammen-
ligning. Jo nermere desuden to Dyr er beslegtede, desto len-
gere vedvarer ogsaa denne Lighed gennem Fostertilstanden. ,

Vi har allerede set, hvor ensartet Aiggets Udvikling var hos
alle Hvirveldyr, og hvorledes de forste Stadier mindede steerkt
om lavere Dyreformer. De paafaldende Ligheder i Hvirveldyr-
fostrenes senere Udvikling findes ogsaa netop indenfor de Om-
raader, der har virkelig Betydning ved en Sammenligning, nem-
lig den ensartede Bygning og Udvikling af Organerne. En vis
ydre Lighed findes naturligvis ogsaa, men kun for en ren over-
fladisk Betragining og neermest fremkaldt ved den ufserdige Forms
lidet udpregede Karakter. Jo mere man bliver bekendt med de
enkelte Dyrearters Fostre, desto sterkere vil ogsaa Forskellig-
hederne treede frem. Der foreligger ganske vist ikke saa faa
Undersggelser paa dette Omraade, men de er endnu for spredte
og tilfeeldige til at kunne give et samlet Billed. Det er for Oje-
“blikket ikke muligt at sige, hvorledes Fosterudviklingen former
sig hos Rovfugle, hos Hensefugle, Spurvefugle, Strudse, Pengviner,
Andefugle o.s.v. Fostrene synes netop at frembyde en Del For-
skelligheder indenfor de enkelte Ordener, og Beskrivelsen af en
Art vil i Fremtiden neeppe blive betragtet som udtemmende, med-
mindre dens hele Fosterudvikling er medtaget. Dette Omraade
synes imidlertid selv Fagornitologer endnu ikke at have faaet
Oje paa. '

Men hvorledes naar vi nu fra Primitivstriben (Fig. 123) til det
Udviklingstrin, der ses gverst i Fig. 127? For at vise dette har
“jeg fra mange forskellige Afhandlinger sammenstiilet en hel Del
Eksempler paa denne tidligste Fosterudvikling, saaledes at man
paa Fig. 128 og 129 har et Overblik over, hvorledes den fore-
gaar hos Fugle og Krybdyr. For at kunne medtage saa mange
som muligt, er kun selve Primitivstriben og Fosteranleegget med
de allernzermeste Omgivelser fremstillet paa Billederne. 1 de
vandrette Reekker ser man det samme Udviklingstrin hos de for-
skellige Dyr, saa vidt det overhovedet er muligt at give dette,
thi de forskellige Enkeltheder optreder tidligt hos nogle, senere
hos andre. De lodrette Raekker afbilder den fremadskridende
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Udvikling, d. v.s. de ydre Formforandringer af Fosteret set i
paafaldende Lys. I gennemfaldende Lys, som jo meget ofte

Fig. 130. To Krybdyr- og to Fuglefostre til Sammenligning. 1 Hatteria (Sphe-
nodon punctafus), 2 Krokodil (Crocodilus madagascariensis), 3 Hene (Gallus
dom.), 4 Tropikfugl (Phaeton rubricauda). 1 og 4 efter Schauinsland, 2 efter
Voeltzkow, 3 efter Duval. Al Aandeblere (allantois), B Baglem, E Epifyse
(se Fig. 167), F Forlem, H Hjerte, M Overkabe (maxilla), N Neesebor, O. Oje,
V Sveelg(Visceral)buer, U Ursegmenter, @ Ore. 1 1, 2 og 4 er Al afskaaret.

bruges i Mikroskoperne, faar man et helt andet Billed deraf
(smlgn. Fig. 125 med Fig. 128 G. 1 og 2; se ogsaa Fig. 137 G og Ac).

Det vil straks veere os paafaldende, at der i Primitivsiribens
Ydre slet ikke synes at veere nogen Lighed mellem de to Klas-
ser. Ogsaa Forskellen mellem Krybdyrene indbyrdes synes ret
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Fig. 131. Den nyselandske Ogle Hatteria (Sphenodon punciatus).

betydelig; Fuglene frembyder noget mere ensartede Forhold; dog
heller ikke her kan der siges at veere fuldsteendig Overensstem-
melse. Men naar man ved Hjeelp af Bogstavbetegnelserne gor
sig bekendt med de modsvarende Partier i de enkelte Fostre og
betragter den fremadskridende Udvikling, vil man se, at denne
Forskellighed i Virkeligheden kun er en ydre; — der indtreder
de samme Foldninger, og disse hidferer de samme Resultater i
de to Klasser, saaledes at Fostrene i Raekkerne 6 og 7 faar et
steerkt ensartet Proeg.

I forste vandrette Reekke (1) ser man Primitivstriben (ps),
gennem hvis Midtlinje der hos Fuglene streekker sig en Fure,
hvis overste Endepunkt er fordybet til en Grube, Primitivgruben
(pg). Hvilket Parti denne svarer til hos Krybdyrene, kan man
udfinde, naar man undersgger Tveersnit deraf under Mikrosko-
pet, idet den hele Kimplet, som tidligere neevnt, jo bestaar af
de samme Kimblade (Ektoderm, Entoderm og Mesoderm) hos
begge Klasser. Man ser da, at Primitivgruben hos Krybdyrene
hyppigst viser sig som en Tveerspalte (Pl og Po1, pg); selve Pri-
mitivstriben er bredere og som oftest af en mere udvisket Form.
I nogle senere Stadier kan dog denne Primitivstribe antage en
lignende Form som Fuglenes (Cs, Cr og Ls). I anden Reekke

Fig. 132. FosterhovederiProfil paa et betydeligt senere Udviklingstrin end Fig. 133.
ChHavskildpadde(Cheloniaimbricata)og C Krokodil(Croc. madag )eft.Voeltzkow,
A Tamand (Anas boscas dom.) efter Keibel, G Hone (Gallus dom.) efter Duval.

Ch
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(2) ses hos Fuglene ovenover Primitivsiriben Hovedtappen (ht),
og det er fra denne, at Fosteret udvikler sig. Denne Dannelse
fremtreeder ikke paa samme Maade i Krybdyrenes Kimskive, idet
en noget forskellig formet Rygfure (r) indtager dens Plads. En
ganske tilsvarende Rygfure kan dog lidt senere ses hos Fuglene
(Gs) i tredje Reekke. Nedenunder denne Fure dannes Ryg-

Fig.133. Fosterhoveder i Profil af C Krokodil (Crocodilus madag.), G Hene (Gallus
dom.), L Murfirben (Lacerta muralis), S Teerne (Sterna hirundo). C efter Voeltz-
kow, G efter Duval og Keibel, L og S efter Schauinsland. N Nesebor,
V Svelg(Visceral)buer, & Ore, c, g, | og s Hovederne af de fuldvoksne Dyr.

streengen (‘chorda dorsalis), der er det ferste Anleeg til Hvirvel-
sgjlen; men dette kan paturligvis ikke ses paa disse Overflade-
billeder. De to Folder eller Volde paa Siderne af Rygfuren heever
sig mere og mere og kaldes Medullar(Rygmarvs)voldene, idet de
er det forste Anleg til Centralnervesystemet. Disse Volde ser
man nu nerme sig til hinanden i de folgende Billedreekker, ind-
til de vokser fuldsteendigt sammen til et Rer i Fosterets Midt-
linje. I syvende Rzekke ses i den overste Del af dette Ror de
tre Hjeernebleerer (h) udvikle sig, og tillige begynder Sanseorga-
nerne, Yje (o) og Dre (9), at vise sig. Forud for dette har der
imidlertid dannet sig de saakaldte Ursegmenter eller Somiter (u),
som opstaar af det mellemste Kimblad og ses i 5, 6 og 7 som
en Rsekke kvadratiske, lyse Pletter langs Rygmarvsvoldene. Det



Fig. 134. En-face Hoveder af Fostre. A Haj (Acanthias) eft. Keibel, Ca Havmus
(Callorhynchus) eft. Schauinsland, H Ormpadde (Hypogeophis), eft. Brauer,
S Hatteria (Sphenodon punct.) eft. Dendy. N Nzesebor, O Gje, V Svalg(Visceral)buer.

maa udtrykkelig fremhsves, at disse Ursegmenter ikke er Hvirvel-
anleeg, men danner Grundlag for en Del af Rygmuskulaturen.
Paa flere af Smaabillederne kan man se, hvorledes Frugtsleret (a)
begynder at danne sig som en Fold ovenover Fosterets Hoved-
ende. Det optreeder tidligere hos Krybdyrene (Ls) end hos Fug-
lene (Phr), og i Chr deekker det saagodtsom hele Fosteret, idet
kun en lille Trekant ved Haleenden er fri. I C¢ og C7 ses Ind-
ledningen til den Hovedbgjning, der er saa karakteristisk for
Fostre af Krybdyr, Fugle og Pattedyr paa lidt senere Stadier
(se Fig. 127, 130 og 136). ‘

Den overste Reekke i Fig. 127 er omtrent paa samme Ud-
viklingstrin som den nederste i Fig. 129, men ses fra Siden i
Fig. 127. Snart begynder ogsaa Lemmerne at vise sig som flade
afrundede Labber (Sp 7). Lidt mere udviklede er de i anden
Rekke af Fig. 127 og i Fig. 130; her er ogsaa Halen tydelig.
Hjernens Udvikling paaskyndes, den ses som store Buler i Ho-
vedet paa Fostrene. Ligeledes er Ojet sterkt fremtraedende;
navnlig hos Fugle og Krybdyr er det enormt stort; Neesebor og
indre @Jre ses ogsaa. Hjertet (H) indtager en betydelig Plads;
det ser ud som om Fosteret laa bgjet over dette store Hjeerte
for at lytte til dets Slag. Jeg behgver ikke at fremhweve den
store Lighed mellem Fugl og Krybdyr i Fig. 130; enhver kan
se den. Der er nesten mere FForskel mellem de to Krybdyr
indbyrdes end mellem dem og Fuglene. Den merkelige nyse-
landske (Jgle, Hatteria, omtaltes allerede i forste Afsnit (ved Rib-
benenes Krogtappe) og vil blive det flere Gange i det foglgende,
da dens indre Bygning indeholder adskillige oprindelige Traek;
Gadow kalder den »et levende Fossil«. Da vel kun de ferreste
af Leeserne kender dens Ydre, vedfejer jeg et Billede (Fig. 131).

For bedre at tydeliggore den store Forskel, der er mellem



Fig. 185. En-face Hoveder af Fostre. To forskellige Udviklingstrin af Ch Havskild-
padde (Chelonia imbricata) eft. Voeltzkow og G Hene (Gallus dom.) eft. Lillie
og Keibel. N Nasebor, O @Oje, M Overkeebe (maxilla), V Svelg(Visceral)buer.

de fuldvoksne Dyrs Ydre i Modszetning til den paafaldende Lig-
hed mellem deres Fostre, har jeg i Fig. 133 givet en Fremstilling
af begges Hoveder. Ord er her overfladige; Billedet taler for
sig selv. Den anden Reekke Profilhoveder (Fig. 132) er fra et
senere FFosterstadium, men ogsaa i disse er Ensartetheden for-
bloffende. Sveelgspalterne, der tydeligt ses i Fig. 133, er her for-
svundne, og Keebepartiet har begyndt at danne sig. Udtrykket
i de forskellige »Ansigter« er hajst pudsigt.

Ogsaa i de folgende en-face Hoveder (Fig. 134 og 135) er
Hjeerne og Qjne de mest fremspringende Partier. Det er et
Portreetgalleri saa eventyrligt barokt, som om det kunde veaere
undfanget i en Asiaters Opiumsfantasier. Jeg har her anbragt
to Fisk og en Padde til Sammenligning med Krybdyr og Fugl,
yderligere er stillet Fosterhoveder af Havskildpadde og Hoene
paa to forskellige Udviklingstrin ved Siden af hinanden. Man
vil let se, at Overensstemmelserne er ganske paafaldende. Belig-
genheden af Ojne og Neesebor, Mundspalte, Over- og Underkebe -
er nesten ganske ens hos begge; de synes at staa hinanden saa
ner som to Slegler indenfor samme Orden.

Vi har allerede i Fig. 127 sammenlignet den ydre Form hos
noget =ldre Fostre af Krybdyr, Fugl og Pattedyr. 1 Fig. 136
ses nogle Stadier af Fosterudviklingen hos en Flagermus (Ves-
pertilio murinus) for at vise, hvorledes Flyvehuden fremkommer.
Ved en Sammenstilling af forskellige Flagredyr kom vi i Slut-
ningen af andet Afsnit til det Resultat, at Faldhuden forst maatte
have udviklet sig paa Kroppens Sider imellem Lemmerne, og
at den sidst bredte sig til Fingrene. Netop den samme Udvik-
lingsvej viser Flagermusfostret. Det tidligst afbildede Stadium (1)
adskiller sig endnu ikke fra andre Pattedyrfostre; i det neeste (2)
er Forlemmet allerede forholdsvis stort, og der ses en lille Hud-
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Fig. 186. 1, 2, 3, 4 forskellige Fosterstadier af den bredvingede Flagermus (Ves-
pertilio murinus), A og B to Fosterstadier af Undulatpapegoje (Melopsitiacus
undulatus), C og D viser Vingen af Honsefoster paa to Udviklingstrin. G er
omtrent paa samme Stadium som B. Alle efter Keibel. b Baglem, f Forlem,
h Hudfold, Anleg til Flyvehud.

fold, hvor Armen steder til Kroppen. Denne Fold bliver storre
i 3, men forst i 4 er Fingrenes Leengde paafaldende, og Flyve-
huden har ogsaa bredt sig mellem disse; af denne Figur vil det
desuden ses, at ogsaa Halen er helt indesluttet i Flyvehuden,
endnu inden Fingrene er fuldt udviklede (slg. Kaguangen Fig.
108, 4). Tager vi et Fuglefoster til Sammenligning, her af Un-
dulatpapeggoje (Melopsiltacus undulatus), ses det let, at der saa
godt som slet ingen Lighed er. Fuglens Stotteorgan for Flyv-
ningen er ikke seerlig stort og bliver det heller ikke senere (G
og D). Tveertimod er Forlemmets Flade formindsket ved Sammen-
voksning og Tab af Fingre, saa det er naeppe engang saa stort
som DBaglemmet (se ogsaa Fig. 127). Fuglefostrets Vinge synes
ikke at vise Anleeg til Faldhud.

Det ligger udenfor denne Afhandlings Opgave at folge Udvik-
lingen af de enkelte Organer hos Fosteret, men der findes flere
ganske overordentlig interessante Forhold i denne Udvikling,
som kaster et sterkt og opklarende Lys over Hvirveldyrklas-
sernes Slegtskab og Opstaaen. Disse Enkeltheder maa vi derfor
gore os bekendt med.

Enhver véd, at Fiskene aander ved Geeller, d. v. s. at Blod-
fornyelsen ikke foregaar i Lunger, men gennem det fine Blod-
karnet i Geellerne, der sidder paa bruskede eller benede Sveelg-
buer, imellem hvilke der er Spalter, som Vandet fra Sveelgrum-
met kan bringes til at passere og saaledes fore Ilt til Geellerne. —
Nu er der den Meerkelighed, at alle Hvirveldyrfostre er i Besid-
delse af saadanne Svelgbuer, selv om det voksne Dyr aander
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udelukkende ved Lunger. Vi har allerede paa flere af de tid-
ligere Billeder (Fig. 127, 130, 133, 134, 135 og 136) set disse
Sveelgbuer (Visceralbuer). Der vokser ganske vist ikke nogen
Geeller ud paa dem, men af de fem mellemliggende Fordybnin-
ger, som findes hos Krybdyrene, bryder mindst de tre igennem
(van Bemmelen og Peter), og af de fire Fordybninger hos
Fuglene gennembrydes ligeledes de tre forste til aabne Spalter;
den tredje dog kun i faa Timer (Verdun). Svezlgbuerne er
i Virkeligheden ganske homologe (overensstemmende) med Fiske-
nes Gellebuer.

Dette vil ogsaa tydeligt fremgaa af Fig. 137, hvor vi ferst kan
sammenligne det Ydre af et Fiskefoster (T) med det tilsvarende
af en Fugl (Ha), og vi ser let, at Sveelgbuerne sidder ngjagtigt
paa samme Sted af Kroppen hos begge. Dette kunde maaske
veere en Tilfeeldighed, uagtet Overensstemmelsen er meget paa-
faldende, men de lre neeste Smaabilleder G, Ac og Ga vil vise,
at den ydre Lighed aldeles ikke er tilfeeldig. Her ser vi For-
parten af et Honsefoster i gennemfaldende Lys, saa at de indre
Organer bliver tydelige. Ligesom Fisken har det Hjertet helt
oppe i sin Hals, medens den voksne Fugl jo har sit Hjerte nede
Fig. 137. T Foster af Sitterrokke (Torpedo ocellala) efter Ziegler, Ha Foster
af Sodterne (Haliplana fuliginosa) efter Schauinsland, begge tegnet i paa-
faldende Lys, G Forpart af Hensefoster (Gallus dom.) efter Duval, Ac Forpart af
Hajfoster (Acanthias vulgaris) halvt skematisk efter Hochstetter, begge set i
gennemfaldende Lys, Ga Hovedet af en Torsk (Gadus morrhua), hvis Gellelaag
og Geller er fjeernede, saaledes at man ser Hjzertet og de Blodkar, der forleber

langs Geellebuerne. A Aortabue, Am Frugtsler (amnion), B Baglem, H Hjerte,
N Neaesegrube, O Jje, S: forste Sveelgspalte, U Ursegmenter, Vi forste Svelgbue, @ Ore.
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i Brystkassen. Og fra Hjertet udgaar der et Blodkar gennem
hver enkelt af Sveelghuerne ganske som hos Fisken, Ga, og Fiske-
fostret, Ac, hvilket viser, at Sveelgbuerne er ngjagtigt den samme
Dannelse hos Fugl og hos Fisk. Der anleegges hos alle Hvirvel-
dyr seks saadanne Blodkar (Aortabuer) gennem Sveelgbuerne paa
hver Side, men kun hos Fiskene, nogle Padder og Paddelarver
kommer de fleste af dem til Anvendelse under Geelleaandedreettet.
Hvorledes disse tolv Fosterblodkars videre Skeebne hos de en-
kelte Hvirveldyrklasser er, vil Fig. 138 give en tydelig Forestil-
ling om. Blandt Fisk og Padder svinder de to ferste (1 og 2)
i Regelen helt hos det voksne Dyr; i de tre andre Klasser (Am-
nioter) er ogsaa femte Aortabue svunden. Derimod bevares den
tredje paa begge Sider, og af denne udvikles de Blodbaner, der
forer Blodet til Hovedet. Hvilke Partier, der igvrigt svinder hos
Fugle og Pattedyr, vil fremgaa af Billederne uden videre For-
klaring, i disse to Klasser bliver det fjerde af Svaelgbuernes Blod-
kar paa den ene Side til den endelige Aortabue (den store Hjeerte-
pulsaare), men medens det hos Fuglene er den hgjre, er det hos
Pattedyrene den venstre, der bevares. Dette Treek udger en af
Grundforskellighederne mellem Fugle og Pattedyr; men Forholdet
hos Krybdyrene (C) er jo saaledes, at disse meget godt kan danne
Udgangspunktet baade for Fugle og Pattedyr. Af den sjette
Bue (6) dannes Lungepulsaaren.

Vi treeffer her det meerkelige Forhold, at der hos Fosteret an-
lsegges Organdele, der forsvinder igen inden Fodselen, og som
Dyret saaledes ikke har nogensomhelst Nytte af; thi de er heller
ikke, saaledes som f. Eks. Frugtsler og Aandeblere, af seerlig
Verdi for Fosteret. Dette Forhold er saa langt fra at veere en
Undtagelse, at det tveertimod, som vi senere skal se, ret hyppigt
gentager sig under Dyrenes Udvikling, ja selv hos det voksne
Dyr kan man finde saadanne unyttige (Menneskets @remuskler)
eller ligefrem skadelige Organdele (Menneskets Blindtarm), som
kan blive dedbringende for Individet. Det ligger derfor neer at
sporge: hvorfor frembringes da saadanne?

Svaret herpaa findes lettest, naar man holder el Overblik
over de Organer, der anleegges hos Fosteret, men ikke findes
saaledes hos det voksne Dyr. Et saadant Overblik er forsegt
i Slutningen af dette Afsnit efter Omtalen af den »Biogenetiske
Grundlov«, men vi kan allerede her nsevne nogle enkelte af disse
Trek fra Fuglenes Fosterliv. Der optreeder saaledes tydelige
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Klger paa Fingrene og flere Fingerled, mange Halehvirvler, idet
alene Pygostylen kan bestaa af seks saadanne; paa et tidligt
-Stadium er Krophvirvlerne tvehule; Leaegbenet anlegges lige saa
langt som Skinnebenet — altsammen Ejendommeligheder, som
vi iagttog hos Oldfuglen. Desuden er Beaereknoglen (pubis) fremad-
rettet og kun to Baekkenhvirvier samfzestede i Baekkenet ligesom
hos Krybdyr ( ),

Fig. 138. Anleg til Aortabuerne og deres Omdannelse i de fem Hvirveldyr-

klasser, set fra Rygsiden. A Fisk, B Padde, C Krybhdyr, D Fugl, E Pattedyr.

1, 2, 3, 4, 5, 6 forste, anden, o. s. v. Aortabue. De Buer, der forsvinder igen,
er kun angivet i Kontur, de blivende er skraverede.

Fodrodsknoglerne anlegges ogsaa ligesom hos disse (Fig. 64),
Mellemfodsknoglerne adskilte, og f. Eks. hos Foster af Afrikansk
Struds findes tydeligt Anleg til fire Teer, medens den voksne
Fugl kun har to. Alt dette siger os med klare Ord, at der hos
Fosteret anlegges Organer, som har veeret i Brug hos dets For-
fedre i voksen Tilstand, men som i Tidens Leb er bleven over-
flodige eller sendrede; det er ligesom et Minde om Fortiden, der
endnu stadig vender tilbage. Naturen har aabenbart Vanskelighed
ved at lesrive sig fra det engang filvante; den er i flere Ret-
ninger meget konservativ.

Men det synes desuden at fremgaa af Tildragelserne i Na-
turen, at Individet er den ligegyldig; den frembringer i Massevis
Enkeltveesener, der neesten lige saa hurtigt udslettes igen. Som
Modse®tning til denne Odselhed udviser den overfor Helheden
overfor Stammen en hgjst forbavsende @konomi, ja Naturen
kan i saa Henseende lignes ved en sparsommelig Husmoder,
der ikke bortkaster Levningerne, men forstaar at tilberede dem
til en ny Ret. Dette vil en yderligere Betragining af Sveaelgbuerne
leere os, idet Stettebrusken i disse treeder i helt andre Organ-
systemers Tjeneste.
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Vi kommer her til at omtale et Forhold, der ikke alene herer
til de mest ejendommelige og forblgffende i Hvirveldyrenes Byg-
ningsleere, men som ogsaa er af den allerstorste Vigtighed for
vort Emne. For Laesere, som ikke kender noget til @rets og
Underkabens, ja vel egentlig hele Hovedskallens Anatomi, vil
det imidlertid veere noget vanskeligt at forstaa, og jeg maa derfor
forst sige et Par Ord om disses Bygning. Omtalen af @ret
findes i fjerde Afsnit, men Indretningen af det indre @re kan
Fig. 139 forelsbig give os en Forestilling om. Lydbeglgerne, som
treenger ind gennem den ydre Oregang, slaar mod Tromme-
hinden og bringer denne til at svinge. Disse Svingninger skal
derpaa overfores til Labyrinten, det indre Optagerapparat. Dette
sker hos Krybdyr og Fugle ved en enkelt Stav, Columella (o: lille
Sejle), der med sin benede Del deekker det ovale Forgaardsvindu
ind til Labyrinten og med sit bruskede, udadvendte Parti, den
saakaldte Extracolumella, staar i Forbindelse med Trommehinden
(Fig. 139, 1, 2, 4, 5 og 6). Pattedyrene har tre saadanne Here-
knogler, nemlig Hammeren (malleus), Ambolten (incus) og Stig-
bojlen (stapes), hvilket ses af Fig. 139, 3 og 7. Vi har allerede
i andet Afsnit anstillet en Sammenligning mellem Krybdyr- og
Fuglekraniet (Fig. 88 og 89), men ikke soerlig omtalt Underkeeben.
Af en hel Del andre Billeder vil dens Stilling dog kunne ses,
saaledes Fig. 3, 15, 20, 21, 48, 82, 97 og 98, medens Fig. 100
fremstiller to Pattedyrkranier. Imidlertid er Forstaaelsen af For-
holdet lettere, naar man direkte kan sammenligne et Kranium
fra hver af de tre Klasser, og dette er muligt i Fig. 140. Det vil
da siraks veere igjnefaldende, at medens Underkseben hos Kryb-
dyr og Fugl er ophengt i Hjeernekassens allerbagerste Parti, saa
er Kebeleddet rykket langt mere fortil hos Pattedyret. Desuden
sker Ophzengningen hos de to feorste ved ef, i Regelen bevaege-
ligt, Ledben (quadratum), som ganske mangler hos Pattedyret,
hvor Underkseben har Ledforbindelse med en Udveekst fra Skeel-
benet (squamosum). Heller ikke Quadratojugale findes hos Patte-
dyret, hvis Underkaebe synes at veere bleven et godt Stykke kor-
tere end Krybdyrets og Fuglens. Udmerkede Forskere har i
mange Aar forgeves segt at opklare denne Gaade. Forst den
moderne Fosterleere og Paleeozoologi har bragt os dens hejst maer-
kelige Leosning.

Hos Rundmunde og Bruskfisk er Kraniet brusket hele Livet
igennem; der indtreeder ingen Bendannelser (Fig. 141,I). Hos de
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hojere Hvirveldyr anlegges der ogsaa under Fostertilstanden
forst et Bruskkranium efter samme Grundplan som hos Brusk-
fiskene, men det styrkes og omformes mer eller mindre fuld-

Fig. 139. 1, 2 og 3 Skematisk Fremstilling af det indre Ore 1 hos Krybdyr)
(efter Versluys), 2 hos Fugl (tildels efter Gadow), 3 hos Pattedyr, 4, 5 og 6
Horestaven, endnu i Brusk, hos Fostre af 4 Hatteria (Sphenodon punctatus
efter Schauinsland, 5 Hoatsin (Opisthocomus cristatus) efter W, K. Parker,
6 Taarnfalk (Tinnunculus alaudarius) efter Suschkin; 7 de tre Hereknogler
hos Hest (Eqvus) efter Brehm. b Buegange, C Columella, E Extracolumella, Et
den Del af denne, som berorer Trommehinden, I Ambolten (incus), 1 Lagena,
L Labyrinten, M Hammeren (malleus), Pd opadstigende Tap (processus dorsalis)
fra Extracolumella, som har Forbindelse med Ledbenet, Pi nedadstigende Tap
{(processus infrasiapedialis) fra Extracolumella, Q Ledbenet (quadralum), S Saccu-
lus, Sn Sneglen, St Stighgjlen (stapes), t Trommehinde, der maa teenkes gennem-
skaaret, T Trommehule, u Utriculus, V2 anden Svalgbuebrusk, @ ydre Oregang.

steendigt ved Bendannelser. Disse kan vise sig dels som Daek-
knogler, dels som Erstatningsknogler. De forste optreeder i Stam-
meudviklingen (Fylogenesen) hos Kulperiodens Urpadder (‘Stegoce-
phali), som Hudforbeninger i Hovedskallens Tag, og i Foster-
udviklingen dannes de ligeledes som hindeagtige for Erstatnings-
knoglerne. Disse sidste hedder saaledes, fordi de efterhaanden
erstatter Brusken, d. v.s. de udvikler sig ikke af Brusken selv,
men frembringes i dens bindevaevsagtige Hinde (Perichondriet)
og fortreenger efterhaanden Brusken. Fig. 141 viser Daekknoglernes
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Fig. 140. I Kranium af Hatteria (Sphenodon punc-
tatus) efter Zittel, 1I af Lille Moa (Dinornis par-
vus) efter Owen, III af Grevling (Meles laxus),
IV Underkabe af Kridtlom (Hesperornis regalis)
efter Marsh, V af Hoatsinfoster (Opisthocomus cri-
status) efter Parker. Bogstavforklaring i Fig. 141.

Optreedenudenpaadet
oprindelige Bruskkra-
nium, og hvad det er
for Knogler, vil tyde-
ligt fremgaa af Bille-
derne. Ledbenet (qua-
dratum) er en af Er-
statningsknoglerne.
Underkeaeben viser
sig forst som en Brusk-
stav, der kaldes den
Meckelske Brusk (car-
tilago Meckeli). Uden-
paa denne ser vi, at
der hos Krybdyr og
Fugle anlegges de
samme Daekknogler:
Dentale, Angulare og
Supraangulare,ogsom
Erstatningsknogle til-
kommer senere Arti-
culare, der beerer Led-
forbindelsen medQua-
dratum. Hos den voks-
ne Nutidsfugl er det
i Regelen vanskeligt
at iagttage Semmene
mellem disse Smaa-
knogler i Underkee-
ben; jeg har derfor i
Fig.140 ogsaa anbragt
Kridtlommens Under-
kaebe med dens tyde-
lige Semme til Sam-

menligning, og man vil ved forste Ojekast se, ikke alene hvor
ganske overordentlig krybdyragtig den er, men tillige (slg. med
Fig. 140V og Fig. 141 III) hvorledes Fuglefostrets Udvikling gen-

tager den.

Den Meckelske Brusk er den underste Del af Fosterets forste
Sveelg(Visceral)bue; det vil ses hos Hajen (Fig. 1411), hvor ens-



Fig.141. I Bruskskelettet af For-
parten af en Haj (Triaenodon
obesus) efter Schauinsland,
Sveelgbuernes Geellestraaler ude-
ladt, II Anleeg til Hovedskal hos
Foster af Hatteria (Sphenodon
punctatus) eft.Schauinsland,
III Anleg til Hovedskal hos
Honsefoster (Gallus dom.) efter
TonkoffogZiegler, IV Foster-
kranium af Korthalet Baltedyr
(Tatus hybridus) efter Parker;
Underkzeben er her aabnet for
at vise den Meckelske Brusk og
ligesom i IT og III er Tungebenet
(Sveelgbruskene) trukket nedad
og ud af sin Stilling for bedre
at kunne ses. Deekknoglerne
er i Streg, Brusken med Prik-
ker. A Angulare, Ar Articulare,
C Condylus (Nakkeledknude),
CM Cartilago Meckeli (Meckels
Brusk), Co Columella, D Den-
tale, ' Frontale, H Os hyoides
(Tungeben), i Incus (Ambolten),
J Jugale, L Lacrymale, m Mal-
leus (Hammeren), Mx Maxillare,
N Nasale, P Parietale, Pm Prze-
maxillare, Po Postorbitale, Prf
Preefrontale, Ptf Postfrontale,
Q Quadratum, Qj Quadratoju-
gale, S Squamosum, Sa Supra-
angulare. Sio Septum interor-
bitale (Skilleveeg mellem Oje-
hulerne), st Stapes (Stigbgjlen),
T Transversum, Ty Tympani-
cum (Trommebenet). Tallene
angiver Svealgbuerne.

artet denne Svezlgbue er
med de gvrige bagved lig-
gende, uagtet den er om-
dannet til Kebeparti. Af
Fosterets anden og tredje
Sveelgbue dannes Tunge-
benet; paa en lidt forskel-
lig Maade hos de tre Hvir-
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veldyrklasser. Hos nogle Krybdyr (som her hos Hatteria) bibe-
holdes baade 2 og 3, medens hos andre sterste Delen af 2 kan
svinde ligesom hos Fuglene, der kun bevarer 3 og gverste og
nederste Del af 2. Pattedyret har hovedsagelig kun 2 tilbage.
Den gverste Del af 2 bliver baade hos Krybdyr og Fugl til den
tidligere omtalte Horestav (eolumella Co), og det vil af Fig. 139,
4, 5 og 6 ses, hvor stor Ligheden i dette Forhold er mellem disse
to Klasser; hos Hoatsin (5) er endnu et godt Stykke af anden
Sveelgbuebrusk i Forbindelse med den nedadstigende Tap (pro-
cessus infrastapedialis Pi) af Extracolumella ligesom hos Hatteria (4).

Hos Pattedyrene slaar Omformningen af Sveelgbuerne ind -paa
helt nye Baner. Her bliver af Ledbenet (quadratum) dannet
Horeknoglen Ambolten (incus), og Underksebebruskens overste
Ende, Articulare, omformes til Hammeren (malleus). Derneest
bliver Daekknoglen Angulare til Trommebenet (lympanicum) hos
Pattedyrene, idet den antager Ring- eller Rorform og danner en
Ramme, hvori Trommehinden udspeendes. Af Fig. 139 saa vi
disse to Hereknoglers Stilling, og at de stod i Forbindelse med
en tredje, Stighgjlen (stapes), som med sin Fodplade lukker det
ovale Forgaardsvindu ind til Labyrinten. Denne Stighgjle svarer
nu, saa vidt man kan se, til den inderste, benede Del af Kryb-
dyrets Columella og fremgaar ligesom denne af gverste Del af
anden Svaelgbuebrusk.

Pattedyrenes Underksebe svarer saaledes ikke til Underkseben
hos Krybdyr og Fugle, men kun til den forreste Del af denne,
Dentale, 9: den tandbzerende Del, og den er derfor nedt til at
danne en ny Forbindelse med Hjeernekassens Ben, et helt nyt
Kzebeled. Dette sker ved, at en opadstigende Tap af Dentale
leegger sig op mod Skelbenet (squamosum) og treder i Led-
forbindelse med dette.

Her aabner der sig en dyb Klgft mellem Pattedyrenes Ud-
vikling paa den ene Side og Krybdyrs og Fugles paa den anden,
idet de to sidste har bevaret mere primitive, oprindelige Forhold,
medens Pattedyrene paa dette Omraade er ganske serpreegede
og afvigende. Der drages ogsaa herved en sneevrere Kres om
Krybdyr og Fugle.

Men naar vi nu kender denne Omformning af Pattedyrenes
Underksebeled, saa paatreenger der sig gjeblikkeligt et andet
Spergsmaal, nemlig hvorledes denne Andring overhovedet har
veeret mulig, thi den maa vel ogsaa veere foregaaet engang i For-
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tiden, i Stammeudviklingen. Hvorledes har et Dyr, som stadig
bevaegede sin Underkeebe og herte med sit @Ore, kunnet skifte
Ke=beled, danne en ny Opheengning for Trommehinden og sam-
tidig skyde et af Underkzbens Ben ind i Trommehulen? Det
lyder ganske usandsynligt og eventyrligt.

s

Fig. 142. Fire Krybdyrkranier fra Sydafrikas Karooformation (Perm og tidlig

Trias). 1 Bauria cynops, 2 Nythosaurus larvatus, 3 Trirachodon kannemeyeri,

4 Sesamodon browni, alle efter R. Broom. SQ den Del af Squamosum, som
deekker Quadratum, de ovrige Bogstaver som i Fig. 141.

Og dog er Svaret helt simpelt. Vi er nemlig i det lykkelige
Tilfeelde at kunne sige, hvorledes denne Omformning rimeligvis
er gaaet for sig. Ved et Slumpeheld er der i Sydafrikas Karoo-
formation fundet et betydeligt Antal Skeletrester af Krybdyr, som
nermer sig Pattedyrene i en forbavsende Grad. Ved Betragtning
af de Hovedskaller, som er afbildet i Fig. 142, vil vistnok selv
det uovede Jje fole sig slaaet af Ligheden med Pattedyrkranier.
Disse primitive Krybdyrformer tilherer en Underorden, som man
har kaldet Theriodontia, d. v. s. de med Pattedyrteender, og netop
dette Trak, at deres Tender er sondrede i For-, Hjerne- og
Kindtender, bidrager meget til Pattedyrligheden. Alle mangler
desuden Quadratojugale, og Jugale treeder da i direkte Forbin-
delse med en Tap, der udgaar fra Squamosum, ganske som hos
Pattedyrene. Hele Kindbuen bliver derved sterkt pattedyragtig,
se navnlig Fig. 142, 1. Man vil desuden leegge Merke til, at de
to Tindingehuller, som ellers er ejendommelige for Krybdyr, er
lobet sammen til ét, idet Po har ophert med at have Forbindelse
med S. Denne Benbro er jo ogsaa svunden hos Fuglene, som

4%
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omtalt under Parasuchierne (se Fig. 88). Vi ser her atter et Eks-
empel paa, at den ligeledes kan svinde hos Krybdyr.

Underkzabens Dentale sender en sterk Krontap opad, og i 1
og 4 ses den ragende op over Kindbuen ligesom hos Pattedyr.
Den er rimeligvis fremgaaet af kraftige Tindingemusklers Tilheeft-
ning, thi Omformningen af Tenderne tyder paa, at disse Dyr
har begyndt at tygge deres Fade paa en anden Maade, end Kryb-
dyr i Almindelighed ger. Derved maa Uhensigtsmessigheden af
Krybdyrerets Forbindelse med Underkeebeledet have gjort sig
steerkere geeldende, saa en Forbedring blev nedvendig. Hos
Krybdyr (og Fugle) er jo nemlig Trommehinden i nzer Forbin-
delse med det bevaegelige Ledben, og en eventuel Tygning af
Foden kan umulig veere heldig for deres Horelse. Disse Therio-
donter har da ogsaa et meget lille Ledben (Fig. 143 Q), der er
ubeveegeligt feestet til Skeelbenet, og hos de fleste Sleegter er kun
en Del af Ledfladen for Underkseben dannet af dette Ledben,
medens Resten udgeres af Skelbenet. I en enkelt Slegt (‘Cyno-
gnathus) er den bagerste Del af Dentale lige ved at tage Del i
Ledforbindelsen sammen med Articulare. Det nseste Skridt paa
Vejen mod Pattedyret vil da veere det, at Skelben og Ledben,
som alt nsevnt, danner Kraniets Ledflade, medens Dentale og
Articulare tilsammen danner Underkaebens. Nu er det let at
forestille sig, at de to mindre Knogler, Ledbenet foroven og Ar-
ticulare forneden, skydes ud af Leddet, saa at dette alene kom-
mer til at bestaa mellem Skelbenet og Dentale. Derved bliver
Ledbenet, Articulare og tillige Angulare overfladige Smaaknogler,
som af Mangel paa Brug maa degenerere og forsvinde. Hvorfor
de alligevel ikke gor det, giver et andet Forhold hos Theriodon-
terne os et Fingerpeg om. I adskillige Slegter er nemlig den
ydre Ende af Columella samfaestet med Ledbenet, saa der kan
neppe have vaeret nogen Extracolumella (Broom); Forholdet
ligner slaaende den faste Forbindelse mellem Stighgjlen og Am-
bolten hos Pattedyrene. Dette tyder paa, at Trommehindens
Ophoengning allerede har veeret ved at undergaa en Aindring,
og dette Samfest maa vi teenke os som en af Grundene til, at
disse Smaaknogler har sluttet sig sammen for at danne en ny
Ledning for Lydbeglgerne ind til Labyrinten.

Af Fig. 142 vil det ses, hvorledes det bagerste Parti af Kryb-
dyrunderksben mere og mere forsvinder, saa at Dentale efter-
haanden bliver den eneste dominerende; navnlig i 4 giver denne
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Omformning hele Kraniet en ganske overordentlig Pattedyrlighed.
De fire Hovedskaller danner ikke nogen Nedstamningsreekke, men
Broom mener, at 1 og 4 har staaet meget ner ved den Linje,

Fig. 143. 1, 2, 3 og 4 Hovedskal af Gomphognathus minor et Krybdyr fra Perm-
tiden, set i forskellige Stillinger; tegnet efter plastisk Model formet efter Brooms
Tegninger af dette Kranium. 5 Hovedskal set ovenfra af Elotherium crassum,
et svineagtigt Pattedyr fra Tertieertidens Oligoceen, efter Marsh, 6 Ganepartiet
af en Hund (Canis fam.) O Gjehule (orbita), Bogstaverne ellers som i Fig. 141.

~der forte il Pattedyret. Om denne Udvikling er gaaet hurtigt

eller langsomt for sig, er det naturligvis umuligt at sige. Vi ser
jo, navnlig fra Planterne, at den kan foregaa ret pludseligt, spring-
vis (Mutationer); men ved smaa umserkelige Fremskridt af Ungen
fremfor Forseldrene gennem en meget lang Aarreekke har vi ingen
Vanskelighed ved at forestille os dens Forlgb, og man maa an-
tage, at Andringen er sket engang i Permtiden.

Af saadanne lgse Profiltegninger som i Fig. 142 faar man
ikke nogen rigtig Forestilling om Kraniets Form hos disse inter-
essante Krybdyr, og jeg har derfor i Fig. 143 forsegt en anden
Fremstillingsmaade, Broom har af Gomphognathus minor teg-
net fire Rids af Kraniet: set i Profil, fra oven, fra neden og lige
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bagfra. Dette har sat mig i Stand til at modellere dens Hovedskal, og
efter denne Model er Fig. 143 udfert. Vel synes Pattedyrligheden
ikke saa fremtreedende som i Profilstillingen (Fig. 142), hvilket
skyldes Hovedskallens betydelige Bredde bagtil og den meget
ejendommelige Udbredning af Skeelbenet (squamosum). Men Lig-
hederne er alligevel store og betydningsfulde. Et Treaek, der tid-
ligere betragtedes som seerligt for Krybdyr og Fugle, nemlig den
enkelte Nakkeledknude i Modsetning til de to Ledknuder hos
Padder og Pattedyr, har man ved Bekendtskabet med Therio-
donterne maattet ophere med at tilleegge videre Betydning. Som
det vil ses af Fig. 143 besidder disse nemlig to Nakkeledknuder (C),
og man har ved Sammenligning af theriodonte Krybdyrkranier
fra forskellige Tidsperioder fundet ud, at denne dobbelte Nakke-
ledknude er en sekundaer Dannelse, opstaaet af den enkelte ved
en Deling gennem Midten. Dette bekreeftes yderligere ved, at
man hos nogle Pattedyrfostre har fundet Nakkeledknudens An-
leeg enkelt og uparret (E. Fischer, E. Gaupp).

Naturligvis havde disse Krybdyr endnu en ganske lille Hjeerne
i Forhold til Nutidens Pattedyr, men tager vi et Pattedyrkranium
selv fra saa sen en Jordperio‘de som Tertizertiden (Fig. 143, 5),
saa ser vi, at den Hjeerne, der kan blive Plads til under Isse-
benene (P), aabenbart ogsaa her er meget lille. Det er jo et
gennemgaaende Traek, at Hjernen har udviklet sig temmelig
sent; vi fandt en lille Hjeerne ogsaa hos Kridttidens Fugle. Ved
at sammenligne Kranierne 3 og 5 ses Overensstemmelserne let
uden naermere Paavisning. _

En meget betydningsfuld Erhvervelse hos disse Theriodonter
er det pattedyragtige Ganeparti (Fig. 143, 4). Som bekendt har
Fugle og Krybdyr, med Undtagelse af Krokodiller og Skildpad-
der, ikke nogen egentlig Gane. Indaandingen er derfor hos disse
i hegj Grad afheengig af Neringsoptagelsen. Hver Gang et Fode-
emne passerer Mundhulen og af Tungen presses op mod dennes
Loft, er Indaandingen og dermed Lugtesevnen afbrudt. Ganen,
den forbenede Skilleveeg, som Pattedyrene har mellem Mund og
Nesehule, gor derfor begge disse Hulheder langt mere fuldkomne,
da baade Lugtesans og Aandedrset uhindret kan fungere under
Tygningen. Hvormeget den benede Gane hos Theriodonterne
ligner Pattedyrenes, vil man let se ved at sammenligne Fig. 143,
4 og 6; den dannes hos begge af de samme Knogler, og Belig-
genheden af disse er ganske ensartet. Dens Udformning staar
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derfor uden Tvivl i Forbindelse med /Endringen i Tandbygningen
og den forbedrede Tygning gennem Underksbens og Orets Om-
formning. Hertil slutter sig Stillingen af deres mere fremad-
rettede Neesebor og den fuldkomnere Naeseskilleveeg, som har for-
oget deres Lugtesevne, altsammen Trek, som fjeerner dem fra de
gvrige Krybdyr og Fugle og viser deres Vej mod Pattedyret.

Vi omtalte i Indledningen til andet Afsnit den saakaldte Korre-
lationslov, som angiver den lovmeessige, indbyrdes Sammenhang
mellem Organismens Dele. Theriodonternes Hovedskaller afgiver
et ualmindelig smukt og lererigt Eksempel paa denne Lov. Og
samtidig med, at disse Dyr viser os en Krybdyrstamme, der slaar
ind paa nye Veje og skiller sig steerkt ud fra Fuglelinjen, saa
har de en szerlig, rent personlig Interesse for os, fordi vi i dem
maa se neere Slegtninge af vore egne Aner; — de angiver os det
forste betydningsfulde Skridt mod det fjeerne Maal: Homo sapiens.

Hvor ejendommeligt, ja vidunderligt er ikke alt det, vi her
har gennemgaaet! Jeg vilde enske, jeg kunde bibringe Leeseren
noget af den Glaede og Begejstring, jeg selv har folt ved at for-
dybe mig deri. Vi ser i Fosterudviklingen af Pattedyrets Under-
kaebe og Ore de Traek vende tilbage, der bidrog til at udforme
Pattedyret som saadant i den fjeerne Permtid, for utalte Millioner
af Aar siden. Det er for mig et Stykke Naturpoesi af den reneste
Art. Thi ligesom Skovens Susen synes at hviske til os om svandne
Tider, saaledes gaar der et Brus af vidunderlige Fortidsminder
gennem Fosterlivet. Dunkle, hemmelighedsfulde Skrifttegn duk-
ker op og forsvinder igen, idet de glimtvis lader os ane meer-
kelige Faser af Dyrelivets fjeerne Urtidssaga. Men denne For-
tidsdrem naar slet ikke til Fosterets Bevidsthed; ogsaa vi har
jo i vor Fostertilstand uden at ane det gentaget den samme Om-
formning, som Permtidens Krybdyr gennemgik. Ganske uvil-
kaarligt kommer man her il at mindes Goethe, hvis dybe Ord
om Naturstudiet jeg har benyttet som Motto til denne Afhand-
ling; han har gennem sit geniale Kunstnerblik folt Naturens in-
derste Harmonier, som nappe nogen for ham har formaaet det.

Efter denne lille Udflugt til Permtiden vender vi tilbage til
Fosterets Hovedskal. Alene af den her omtalte Udvikling af
Pattedyrenes Underkazbe og Oreknogler maa det veere klart for
enhver, at nogetsomhelst Slegtskab eller Afstamningsforhold mel-
lem Fugle og Pattedyr findes ikke. Det er to Stammer, der har
udviklet sig ganske selvstendigt, helt uafheengige af hinanden.
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En nzermere Paavisning af Forskellighederne i de evrige Knogler
af deres Hovedskaller er derfor ikke nedvendig. Men ved Be-
tragtning af Fig. 141 vil man let se, hvor ensartet Knoglerne
endnu anlegges i Krybdyrets og Fuglens Hovedskal, nagtet der
er en Afstand af mange Millioner Aars Udvikling imellem dem.
Jeg skal blot seerlig fremheeve den Veg, der danner Skillerummet
(Sio) mellem @jehulerne som karakteristisk for Krybdyr og Fugle;
den findes ikke saaledes hos de andre Hvirveldyrklasser. Patte-
dyrets Hovedskal har fjeernet sig mere fra Krybdyrets end Fug-
lens har det; i Fuglens Kranium er bevaret langt flere Krybdyr-
treek, og Fuglene staar uden Tvivl meget nermere ved Krybdyr-
stammen end Pattedyrene. Dette fremgaar tydeligt af Udviklingen
af deres Underksebe og Ore.

Grundlaget for Hvirvelsgjlen dannes hos alle Hvirveldyr, baade
i Foster- og i Stammeudviklingen, paa samme Maade. Det er en
fast Cellestav, som kaldes Rygstrengen (chorda dorsalis). Den
ligger lige under Rygmarvs(Medullar)reret og over Aorta og Tarm-
ror. Fra de Hinder (Chordaskeden), som omgiver den, opstaar
den Brusk- og Knoglemasse, der senere danner Akseskelettet
(Kranium og Hvirvelsgjle). At den centrale Nervesnor, Rygmar-
ven, hos Hvirveldyrene (Chordata) ligger midt i Dyrets Rygside,
hvor den stottes af Chordaen, betegner en meget betydningsfuld
Vaesensforskel mellem disse og de hvirvellgse Dyr, hvis mediane
Nervesnor ligger paa Dyrets Bugside. Antydning af en saadan
Rygstreeng besidder dog Sasekdyrenes (Tunicala) Larver, og disse
hvirvellgse Dyr bringer derved en Slags Forbindelse mellem Dyre-
rigets to Hovedafsnit. Det lavest staaende Rygradsdyr, Treevle-
mund (Amphioxus lanceolatus), har intet andet Skelet end Ryg-
streengen, og denne Tilstandsform gentages i tidlige Fosterstadier
hos hgjere Hvirveldyr.

Hos de fleste Fisk er Rygstreengen bevaret ogsaa i den voksne
Tilstand, 'og den er da af de timeglasformede, tvehule Hvirvler
indsngret i Midten af hver Hvirvel og udvidet imellem dem, saa
at den danner en Slags Perlesnor gennem Hvirvlerne. Den kan
ogsaa veere afbrudt i de indsnerede Partier, eller den kan, som
hos Pansergedde (Lepidosteus), veere neesten helt svunden. Hos
Paddernes Larver genfindes de perlesnoragtige Indsneringer og
Udvidninger af Rygstreengen; senere bliver deres Hvirvler i Re-
gelen baghule (opisthokele), idet de treeder i Ledforbindelse med
hinanden, og Chordaen forsvinder. De ovrige Hvirveldyr (Am-
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nioter) stemmer overens i, at Rygstreengen hos dem, i Modseet-
ning til Padder og Fisk, har mistet en stor Del af sin Betyd-
ning og er uden Verdi som Stetteorgan. Den bliver dog stadig
anlagt hos deres Fostre, ganske paa samme Maade som hos de
lavere Former, idet den danner en cylinderformet Streeng. Den
bliver efterhaanden indsneret af Hvirveldannelser og forsvinder
tilsidst helt. Hos Pattedyrene svinder den tidligst, men bibehol-
des noget lengere hos Krybdyr og Fugle, og Rygstreengens For-
hold frembyder meget store Lig-
heder hos disse to Klasser (Schau-
insland).

Ogsaa Udviklingen afHvirvel-
sgjlen er hos Fuglene i det hele
ganske som hos Krybdyrene, uag-
tet der hos disse sidste forefindes
de forskelligste Hvirvelformer (for-,
bag- og tvehule), medens Nutids- Fig. 144. Hejre Side af tre i Midten
fugl '0 har Hvirvler d sad- halverede Hvirvler af et ottedages

glene Jo har HvIrvier me . a Heonsefoster efter Schauinsland.
delformede Ledflader; Pengviner- Hvirvellegemerne er paa dette Sta-
nes Ryghvirvler er dog baghule dium udpreget tvehule (timeglas-
(opisthokele). Imidlertid herte vi formede), og Rygstreengen (Chorda
tidligere, at Oldfuglen havde tve- dorsalis ch) straekker sig som en .fort—
. . lebende Snor gennem deres Midte;

hule Hvirvler, og vi saa, hvorledes . i ’

. oB ovre Hvirvelbue gennemskaaret.
Hvirvlerne hos Tandternen (Ich-
thyornis) var ved at omdannes fra tvehule til saddelformede (se
Fig. 13 og 40). Blandt Nutidskrybdyr har navnlig Gekkoerne
(Geckonidee) tvehule Hvirvler, og Chordaen bevares hos disse
Ogler hele Livet igennem, men denne Hvirvelform findes hos
talrige uddede Krybdyr bl a. hos Ksempeogler (Dinosauria) og
Urkrokodiller (Parasuchia). Det er da et meget betydningsfuldt
Traek, at de tvehule Hvirvler optreeder hos Fuglefostret, hvilket
Fig. 144 med al onskelig Tydelighed illustrerer.

Enhver kender vel en Pattedyrhvirvel med dens i Regelen
plane Endeflader uden 2gte Ledforbindelse med de tilstedende
Hvirvler. Hvirvelsgjlens Bgjning beror her paa de elastiske
Baandskiver, som ligger mellem Hvirvlerne. Ogsaa Krokodil-
lerne besidder saadanne Baandskiver (menisci), men der fore-
kommer desuden segte Led mellem Hvirvlerne, og ifelge deres
Opstaaen under Fosterlivet kan de neeppe heller paralleliseres
med Pattedyrenes. Derimod findes mellem Fuglenes Halshvirvler,
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foruden de saddelformede Ledflader, saadanne Baandskiver mel-
lem Hvirvlerne, og de slutter sig derved neermere til Krokodil-
lers og Skildpadders (Schauinsland).

En stor Del af Fuglenes gvrige Hvirvler er kun under Foster-
livet adskilte fra hinanden, og i Leenderegionen vokser de i Re-
gelen fuldstendigt sammen. Ligesom Krybdyret har Fuglefostret
kun to Baekkenhvirvier, og det store Antal, som forefindes hos
den voksne Fugl, skyldes Tilslutning fra de tilstedende Partier.
Naar vi derfor forbavses over at finde 20—21 Halehvirvler hos
Oldfuglen, saa maa vi legge Meerke iil, at den kun har 5—6
samfeestede Beekkenhvirvler (os sacrum). Et stort Antal Hale-
hvirvler, som er fuldsteendig frie hos Fuglefostret, slutter sig
nemlig senere til Baekkenet og danner en Del af Sakrum, me-
dens andre i Halespidsen vokser sammen til Pygostylen (se
Fig. 32). Hos Kridtlom (Hesperornis) og alle Strudsfugle ses
endnu 12 frie Halehvirvler; Parker fandt hos Foster af Svane
13 frie Halehvirvler, og som et betegnende Traek maa desuden
nevnes, at Rygstreengen (chorda dorsalis) i Fuglefostrets Hale
anleegges for lang (Gadow), saa man kan alene deraf slutte, at
det oprindelige Forhold maa have lignet Krybdyrenes; det samme
siger jo Oldfuglens Hale os.

Ribbenene frembringes af Hvirvlerne, og deres Udvikling
foregaar paa samme Maade hos de to Klasser. Baade Fugle og
Krybdyr (undtagen Skildpadder) har, i Modsetning til Pattedyr,
Halsribben. Alle Nutidsfugle, med Undtagelse af Skrigerne
(Palamedeidee), har Krogtappe (processus uncinatus) paa deres
Ribben; blandt Krybdyrene findes saadanne navnlig tydeligt ud-
viklede hos Krokodiller og Hatteria (‘Sphenodon). Vi har alle-
rede i forste Afsnit (S. 12) omtalt delte meerkelige Forhold og
fremheevet Videnskabsmends afvigende Udtalelser om Oldfuglens
Ribben, som manglede disse Krogtappe, samt det vanskelige i
Spergsmaalets Lgsning. Maaske kan Fosterudviklingen give os et
Fingerpeg. — Hos Hatteria anleegges Krogtappene efter Schauins-
land bruskede, men betydeligt senere end selve Ribbensbruskene,
fra hvilke de ogsaa adskiller sig ved mindre Cellekeerner. Krog-
tappen forbliver under hele Dyrets Liv adskilt fra Ribbenet og
vokser aldrig sammen med dette; nogen egentlig Forbening ind-
treeder heller ikke; den forkalker blot (Fig. 145). Det samme er
Tilfeldet med Krokodillernes Krogtappe. Hos Fuglene forholder
disse Tappe sig derimod paa en noget anden Maade. Ligesom
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hos Krybdyrene bliver de anlagt i Brusk og ret sent (hos Hense-
foster paa 12te Dag). Men senere forbener de og vokser i Re-
gelen fuldsteendigt sammen med selve Ribbenet. Undertiden kan
dette Samfaest dog udeblive for enkelte Ribbens Vedkommende,
og hos Kivien (Apleryx) indtreeder det slet ikke. Hos Klippe-
pengvinen (‘Apfenodytes chrysocome) og rimeligvis ogsaa hos de
ovrige Pengviner vedbliver Krogtappene at veere bruskede hele

Fig. 145. 1 Leengdesnit af et Ribbensstykke med Krogtap (processus uncinatus)

af Hatteriafoster (Sphenodon); Ribbenets Forbening er begyndt; den gennem-

skaarne Knogleskal ses:; efter Schauinsland. 2 Ribbensstykke med brusket

Krogtap af et neesten udklekket Lomviefoster (Uria froile) efter Parker;

To Ribben med Krogtappe af 3 udvoksen Hatteria, 4 Kridtlom (Hesperornis),
5 Kivi (Apferyxz) og 6 Flamingo (Phoenicoplerus).

Livet igennem og har saaledes bevaret deres Krybdyrkarakter.
Krogtappene paa Kridtlommens (‘Hesperornis) Ribben var for-
benede, men ikke sammenvoksede med Ribbenet. Efter dette er
det vel ikke meget vovet at antage, at Oldfuglens Ribben virke-
lig har veeret i Besiddelse af Krogtappe, men at disse var bru-
skede og derfor ikke bevarede i Skiferpladen. Der synes at veere
en Samklang mellem Fugle og Krybdyr ogsaa paa dette Om-
raade, men helt udelukket er det naturligvis ikke, at Krogtappe-
nes Opstaaen beror paa Konvergens. Jeg skal dog her frem-
haeve de hule Knogler, som man paa Forhaand er mest tilbgje-
lig til at opfatte som Konvergens hos Fugle og Flyveagler; vi
saa imidlertid i andet Afsnit, at dette Treek bunder dybt i Kryb-
dyrstammen, hvor Konvergens synes ganske udelukket. Desuden
har jo, som tidligere neevnt, Urpadden Eryops Krogtappe paa
sine Ribben, og da dette Dyr anses for at staa ner ved Kryb-
dyrenes Udgangspunki, synes deres Tilstedeveerelse her at stotte
den Mulighed, at Krogtappene er en Arv, der gaar meget langt
tilbage.
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Brystbenet er et Produkt af Ribbenene. Det ses af Fig. 146,
at Udviklingen foregaar ganske ensartet hos Krybdyr og Fugle.
Nogle Ribbensender smelter sammen og danner et bindeveevs-
agtigt Baand eller en langagtig Plade paa hver Side af Midt-
linjen. Disse to Plader neermer sig efterhaanden til hinanden,
indtil de stoder sammen i Midten, hvorpaa de forener sig med
hinanden til en Brystbensplade. Hos Krybdyr forbliver denne
brusket hele Livet igennem; en fuldsteendig Forbening indtreeder
ikke, kun en Aflejring af Kalksalte. Hos Fuglene, hvis Flyve-
beveegelse kraever steerke Muskeltilheeftninger, forbener den der-
- imod fuldsteendigt, og dette sker fra Forbeningscentrer i begge .
Sidehalvdele. Paa Grund af dette kan der hos Fugle opstaa den
Uregelmeessighed, at Brystbenskelen er dobbelt, og uden denne
Opstaaen af Brystbenet fra to Sidehalvdele vilde Luftrerets (ira-
chea) merkelige Lejring hos en Del Fugle veere os ganske ufor-
staaelig. Enhver Ornitolog véd naturligvis, at det meget lange
Luftrer hos Tranen og adskillige Svaner (Cygnus musicus, be-
wicki, buccinafor og americanus) maa slaa flere Bugter inde i
Brystbenskelen for at faa Plads, saa jeg behgver blot at naevne
det. Det er meget betegnende og betydningsfuldt, at Fuglenes
Brystben, der i udviklet Tilstand ikke har den allerfjeerneste
Lighed med Krybdyrenes, dog i sin Fosterudvikling er ganske
krybdyragtig.

I Fig. 146 ses paa flere af Smaabillederne Anlegget til en
uparret Hudknogle (Dzekknogle), der kaldes Episternum eller
Interclaviculare. Den forbinder Neglebenet med Brystbenet og
findes hos adskillige uddede og flere nulevende Krybdyr (Lacer-
tilia, Rhynchocephalia, Crocodilia), mangler hos Skildpadder og
Slanger, og tilsyneladende ogsaa hos Fugle. Dog er Tydningen
af denne Knogle endnu meget usikker og Genstand for Menings-
forskelligheder. Parker har hos Foster af Hoatsin (Opisthocomus
cristatus) fundet et Interclaviculare, der er beliggende ganske
som Krybdyrenes Episternum baade i Forhold til Ngglebenene
og til Brystbenet (FFig. 146, 8ic), idet det skyder sig ind mellem
de to sammenstedende Nggleben og stetter sig mod Brystbenets
Midtlinje. '

Anleegget til de ovrige Dele af Skulderbeeltet, Nogleben
(clavicula), Ravnensebsben (coracoidenm) og Skulderblad (sca-
pula) synes at veere ens hos de to Klasser. Det har varet nogen
Tvivl underkastet, om Noglebenet hos Fugle anlegges som Deek-
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knogle alene eller tillige med et brusket Forstadium. Lillie har
med dette for Oje meget noje undersogt Anlsegget hos Honsefostret
paa alle tvivlsomme Stadier og udtaler som sikkert, at Nggle-
benene her anleegges som rene Dzekknogler fra hudagtigt Grund-
lag. Det samme er Tilfzeldet hos Krybdyrene, hvor Forbeningen
af Ngglebenene blandt Skulderbeeltets Dele begynder forst.. Hos

=

=

N

-

Fig. 146. Overste Raekke viser forskellige Stadier af Brystbenets Udvikling hos
Krybdyrfostre; 1 og 4 Hatteria (Sphenodon) efter Schauinsland, 2-og 3
Amerikansk Firben (Cnemidophorus) efter Gotte, nederste Reekke det samme
hos Fuglefostre: 5 og 6 Hene efter Lindsay, 7 Vibe (Vanellus cristatus)
efter Parker, 8 Hoatsin (Opisthocomus cristatus) efter Parker, ¢l Negleben
(clavicula), co Ravnenabsben (coracoideum), sp Episternum, ic Interclavi-
culare, r Ribben, s Skulderblad (scapula), st Brystben (sternum).

Fuglene er Ngglebenet det Sted, hvor de forste Forbeningscen-
trer findes, og Forbeningen sker fra begge Sider, indtil Knog-
lerne stgder sammen i Midtlinjen. Hos den voksne Fugl synes
som bekendt »Gaffelbenet« (furcula) at veere en uparret Knogle
Hos Kridtlom (Hesperornis) fandtes to vel adskilte Nogleben,
som medtes i Midtlinjen. Vi ser her, hvorledes Fosterudvik-
lingen gentager Stammeudviklingen. — Ravnensbsben og Skulder-
blad er Erstatningsknogler med et brusket Forstadium.

Forlemmet har en ganske seerlig Interesse for vort ZAmne,
og vi har allerede i andet Afsnit ved Gentagelsen af Fig. 46
(mellem Fig. 79 og 80) set Fuglehaandens betydelige Overens-
stemmelse med Haanden hos de uddede Krybdyr. Fosterunder-
sggelsernes Resultater blev dengang kun lige berorte, de syntes
at veere stridende mod det, som den sammenlignende Anatomi
sagde os. Her maa vi fordybe os lidt mere i disse for om mu-
ligt at komme til et endeligt Resultat.
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De fleste Forskere mener, at Lemmerne hos Krybdyr, Fugle
og Pattedyr opstaar som Endepunkter af en svagt fremspringende
Hudliste, der forlgber langs Kroppens Sider. En saadan synes
ogsaa undertiden ret tydelig paa Fostre; den svinder hurtigt
igen midtpaa, og kun det forreste og bagerste Parti vokser ud
til et kolleformet Lemmeanleeg, hvis opsvulmede Ende bliver
mere og mere skiveformet, ganske ens i Haand og Fod. Hos
Krybdyrene optreeder dernsest paa Lemmeanleget en Hudfor-
tykkelse, der hesever sig til en Fold (Peter); i senere Stadier
forsvinder den fuldsteendigt igen. Den ses tydeligt paa Kroko-
dillefostrets Forlem (F) i Fig. 130,2. Fuglefostrets Lemmer viser
en ganske lignende Fold, men den forsvinder hurtigere igen.
Hos Pattedyrfostre er Hudfortykkelsen meget lidt fremtreedende,
og der dannes ingen Fold; hos Padder findes den slet ikke. —
Senere viser der sig Furer i Lemmeanlzeggets skiveformede Ende-
parti, og de fem Finger- eller Taaanlaeg bliver efterhaanden tyde-
ligere. Samtidigt kan man ved gennemfaldende Lys se, at Skelet-
anlaegget er begyndt. Er der hos det voksne Dyr udviklet min-
dre end fem Fingre, saa kan der i Fosteranlegget findes Antyd-
ninger af de manglende, og disse kan enten optreede ganske ens-
artet med de blivende, eller de viser sig senere og forsvinder
hurtigt igen. Meget ofte ses dog aldeles ingen Antydning af de
manglende Fingre. Det er ligesom et flygtende Minde om Fortiden.

Her er det dog nezermest Skeletanleeget tii Haanden, der
interesserer os, og jeg vil bede Leeseren betragte Fig. 147, som
gengiver, hvad Leighton har fundet hos Ternen, Sterna Wil-
soni. Billedunderskriften vil forklare de enkelte Stadier. Vi ser
Skelettet anleegges som fire Straaler, der adskiller sig i Haand-
rod og Mellemhaand, hvorfra Fingeranleggene vokser ud. En
af Straalerne forsvinder neesten helt igen; Leighton kalder den
femte; de tre andre bensgevner han anden, tredje og fjerde. Hvor-
for netop dette? Lad os here, hvad han siger. Efter at have
naevnet de to Muligheder, at Fuglenes tre Fingre kan veere 1,
2, 3 eller 2, 8, 4, fortseetier han, (The American Naturalist 1894
S.770): »Jeg heelder steerkt til det andet Alternativ af felgende
Grunde: For det forste paa Grund af den Lov om Fingrenes
Reduktion, som er forfeegtet af Morse, efter hvem i andre Grup-
per forste Finger forsvinder forst og derpaa femte. Endvidere,
naar en yderligere Reduktion finder Sted hos Fugle, og kun en
enkelt Finger er tilbage, som hos Apteryx og Casuarerne, saa
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har Reduktionen fundet Sted fra begge Sider af den tilbageblevne
Finger, som i Overensstemmelse med min Benavnelse vilde veere

Fig.147. Lidt mindsket Gengivelse efter Leightons Originaltegning af Vin-
gens (Haandens) Udvikling hos Fosteret af Sferna Wilsoni. Betegnelserne er
Leightons: ¢ carpalia (Haandrod, cl Anleg til Negl), h humerus (Overarm),
mc mefacarpalia (Mellemhaand), r radius (Spoleben), re radiale (et af de krop-
neere Haandrodsben), u ulna (Albuben), ue ulnare (et af de kropneere Haand-
rodshen), II—V Fingeranleeg. — 1 Viser Haanden for Bruskdannelsen, men dog
med enkelte bruskede Dele. 2 Fem Anleeg til Haandrodsben ses nu, og fra Mellem-
haandsanleeggene har femte udskilt sig. 3 Fingrene har begyndt at vise Finger-
led, og Bejningen af Haanden mod den ulnare Side har tvunget Ulnare ud af
sin Stilling. 4 Radiale viser Tilbejelighed til at skille sig i Radiale og Inter-
medium. 5, 6 og 7 Begyndende Forbening; Finger II og III ender med Negl.

tredje Finger. Dette forudssetter en symmetrisk Reduktion, det
andet Synspunkt medferer, at det er I, III, IV og V, der for-
svinder, et Forhold, der saa vidt jeg véd er uden Parallel.« Han
benytter dernzest Oldfuglen som Stotte for sin Fingersetning,
idet han fortzeller, at Hurst angiver, at Fjerenes Stilling er saa-
ledes, at de ikke kan have vezeret festede til de tilstedeveerende
Fingre, som hos almindelige Fugle, men at der maa ligge mindst
én Finger begravet i Skiferpladen under Fjerene; og han fort-
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seetter med lignende »Beviser«, idet han siger om Betegnelsen af
Fingrene som I, II, III, at Hurst bemsrker hertil, »at den er i
intet Tilfeelde, saa vidt som han véd, stettet af noget Bevis.«

Det er noget af en Skuffelse at leese Leightons Artikel, thi i
et saadant embryologisk Ferstehaandsarbejde venter man natur-
ligvis en klar og tydelig Bevisforelse hentet fra selve Praepara-
terne. I Stedet derfor faar man nogle taagede Paastande fra
andre Forfattere, men ikke en Skygge af logisk Bevisforelse. Hvad
han siger om Apteryx er endog en ren Svikmelle, idet han be-
nytter sine egne vilkaarlige Fingertal i Forseetningen og dedu-
cerer derfra det gnskede Resultat. Det sidste Citat efter Hurst er
tilstreekkelig imedegaaet ved, hvad der er fremfort i andet Afsnit.

Som en veegtig Grund til at antage, at Leightons saakaldte
anden Finger netop er forste, skal jeg anfere Lzengden af An-
leegget til de to forste Mellemhaandsknogler i Leightons Tegning
(mce2 og mes i 5); dette Forhold er jo i det hele meget karakte-
ristisk for Fuglehaanden. Ved at sammenligne med Fig. 46 vil
. man se, at netop i de Krybdyrhender, hvor Fingrenes Svind er
begyndt, men hvor vi med Sikkerhed kender Fingertallet, dér er
ogsaa forste Mellemhaandsknogle meget kort i Forhold til anden.
Ja dette er endog fremtreedende hos Greslyosaurus, hvis forste
Finger er meget steerkt udviklet paa de andres Bekostning; selv
her er forste Mellemhaandsben ikke mere end halvt saa langt
som andet. Haanden af Ornitholestes viser end mere slaaende
det samme.

Efterat have gjort sig bekendt med Leightons »Bevisforelses,
forbavses man unsegteligt ved at se, at den bekendte Anatom
R. Wiedersheim uden at blinke har optaget to af hans Teg-
ninger (5 og 7) i syvende Oplag af sin »Vergleichende Anatomie
der Wirbeltiere, Jena 1909«, og saaledes har godkendt Leightons
ganske ubeviste Paastande.

Ogsaa Mehnerts omfangsrige Afhandling »Die Kainogenese«
indeholder for storste Delen almindelige Betragininger over Fo-
sterudvikling. Han har undersggt Lemmernes Skeletanleeg hos
Skildpadde og Struds og beskriver disse. For- og Baglemmets
Skelet udvikles ganske ens hos firfaddede Hvirveldyr. Anlegget
begynder altid nesermest Kroppen (proksimalt) med Overarm eller
Laarben og fortsettes derpaa udadtil (distalt). Forlemmets enkelte
Skeletdele er ganske, som vi tidligere har set dem i Baglemmet,
og ved at betragte Fig. 64 A vil man let kunne sette sig ind deri.
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Til Skinnebenet (#ibia) svarer i Forlemmet Spolebenet (radius),
og til Leegbenet (fibula) svarer Albubenet (ulna); Haandrods-
knoglerne ligger ganske som Fodrodsknoglerne, blot hedder to
af de kropneere her Radiale, i 3

Stedet for Tibiale, og Ulnare, .
for Fibulare; de gvrige har de
samme Betegnelser, som vi saa

i Fig. 64 A. Tydningen af de
enkelte Skeletdele hos Skildpad-
den frembyder naturligvis ingen
Vanskeligheder, da fem Finger-
straaler samtidigt anleegges, og
alle udvikles. Fuglevingen er
jo langt sveerere at tyde, og man /_
skulde derfor vente, at Mehnert
i Billeder vilde vise os et meget
righoldigt Undersagelsesmateri-
ale paa forskellige Udviklings-
stadier. Dette gor han imidler-
tid slet ikke; alt, hvad vi faar
at se, er den som Fig. 148 gen-

r

R

givne Illustration. Denne sva- Fig. 148. Vinge af et 16 Dages Strudse-
* foster (Struthio camelus). Direkte Gen-

rer omtrent til LelghtonS'Nr. 3 givelse efter Mehnerts Original og med
i Fig. 147, men de kropfjerne hans Bogstavbetegnelser: Cpd kropfjer-
Haandrodsknogler repraesente- ne (distale) Haandrodsanleg (carpalia).
res i Strudsvingen af et samlet R Spoleben (radius), r radiale, V Albu-
Bruskparti (de)' Rilledet gen- ben (ulna), u ulnare. 1, 2, 3 og 4 Fin-
. . gerstraaler (Mellemhaandsanleeg).

giver et Snit lagt paa langs gen-

nem Haanden. Ulnare er her kun overfladisk truffen, siger Meh-
nert, den har i Virkeligheden omitrent samme Sterrelse som Ra-
diale; ligeledes gaar Snittet kun igennem en Del af den yderste
Mellemhaandsbrusk (4), og Billedet er saaledes kun lidet instruk-
tivt. Mehnert har ingen Vanskelighed ved at tyde Fingrene (Mel-
lemhaandsbruskene). Med stor Sikkerhed betegner han dem 1,
2, 3 og 4, og han neerer ikke Tvivl om, at den meerkelige Ud-
vaekst (1) paa anden Mellemhaandsbrusk (2) er Anleg til forste
Finger. Han neevner ikke engang, om han har iagttaget, at denne
Udvaekst svinder igen, men skriver blot (Schwalbe: Morphologische
Arbeiten Bd.7,1897, S.32): »Strudsvingens Ontogenese leerer, at den
trefingrede Haand fremkommer af den femfingrede ved at forste

5
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og femte Straale forsvinder igen. De blivende Fingre er altsaa
2, 3 og 4, og Vingens Hovedfinger er ikke, som hidtil antaget
af de fleste Forfattere, anden, men {redje Straalec.

Denne lidet underbyggede Paastand af Mehnert virker ikke
overbevisende. Nassonow har ogsaa undersegt Strudsefosterets
Vinge, men hverken denne Forfatters Afhandling eller Italieneren
Norsas om Udviklingen af Fuglevingen findes paa vore Biblio-
teker. Vi maa derfor ngjes med at here, hvad H. Braus i Hert-
wigs store »Handbuch der vergl. u. exp. Entwickelungslehre der
Wirbeltiere« i tredje Binds anden Del S. 320 siger om den Paa-
stand, at Fuglehaandens Fingre er anden, tredje og fjerde: »Dette
Resultat vilde veere et sikkert, hvis Tydningen af Metacarpalia
[Mellemhaanden] var udenfor al Tvivl. Men den som MtI [d.
v.s. 1 i Fig. 148] betegnede Dannelse er snarere en Udvaekst fra
den forste komplette Straale og muligvis ingen selvsteendig Ra-
dius. Nassonow, som samtidig med og uafhengig af Mehnert
undersggte Strudsefosteret, betegner Fingrene som 1, 2 og 3, gan-
ske vist uden neermere at begrunde sin Mening. W. K. Parker
er fra Hensefostre og Zehnter fra Fostre af Sejlere kommet
til det samme Resultat (1, 2 og 3 Finger). Derimod staar Leigh-
ton og E. Norsa paa samme Standpunkt som Mehnert (2,
3 og 4 Finger). Den egentlige Bevisforelse hos disse Forfattere
hviler dog ikke paa den direkte Forfolgelse af de enkelte Straa-
lers Skeebne, men paa Tydningen af Carpalbestanddele [Haand-
roden] og i Overvejelser af mere almindelig Artc.

De Resultater, som Fosterundersegelsen af Fuglehaandens
Fingeranleeg giver os, er altsaa endnu ret upaalidelige, og de
formaar derfor ikke at sendre den Slutning, vi kom til i andet
Afsnit ved Sammenligningen med Fortidskrybdyrenes Haand,
nemlig at de tre Fingre i Fuglehaanden rimeligvis er ferste, an-
den og tredje, og at Haandens Udvikling saaledes ogsaa er gan-
ske ensartet hos de to Klasser.

Af Fig. 147,5 vil man se, at der paa forste og anden Finger
(Leightons anden og tredje) er angivet et Kloled (cl), hvilket gor
det mest sandsynligt, at disse to Fingre er i Besiddelse af deres
oprindelige Antal Led (se Fig. 46), og dette betegner dem netop
som forste og anden. Karakteristisk er det ogsaa, at tredje Fin-
ger (Leightons fjerde) mangler dette Kloled, thi den har jo mistet
tre af sine Led. Leighton har naturligvis ikke bemeerket noget af
dette. Det maa dog anfores, at Parker hos en halvvoksen Struds
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og hos en voksen Rhea har fundet en lille Negl paa tredje Fin-
ger, uagtet den kun synes at bestaa af tre Led. Forklaringen
er dog her let at give; det er en Sammensmeltning af Fingerled
i voksen Tilstand. Parker har hos Kasuaren (‘Casuarius) fundet
nogle Led af anden Finger sammensmeltede indbyrdes og med

I

Fig. 149. I Haand af Hoatsinfoster (Opisthocomus cristatus), II Haand af voksen
Hoatsin, begge efter W.K. Parker. ¢ cenfrale, di—ds« forste—fjerde Finger
(digiti), i inlermedium, mi, mz, ms de tre Mellemhaandshen (mefacarpalia),
R Spoleben (radius), r radiale, U Albuben (ulna), u ulnare, 2, 3 anden og
tredje af de kropfjeerne (distale) Haandrodsknogler. I c.4 Gange forst., IT nat. St.

Mellemhaandsbenet, medens hos dens Foster den anden, klo-
bzerende Finger bestaar af de tre typiske Fingerled. ’

Det smukkeste Eksempel paa klobserende Fingerled hos
Fuglefostret treeffer vi dog hos den sydamerikanske Hoatsin
(Opisthocomus cristatus). 1 Fig. 149 er ved Siden af Fosterets
Haandskelet ogsaa stillet den voksne Fugls. Vi ser her et For-
billed paa den regressive (svindige) Udvikling, som blev omtalt
i forste Afsnit (S. 56). Springet fra Foster til voksen Fugl er
neesten lige saa stort som fra Oldfugl til Nutidsfugl (Fig. 46 E
og G); hos Fosteret er ganske vist tredje Finger allerede for-
krgblet, men forste og anden er lange og neermer sig sterkt til
Oldfuglens. Kloleddene er store og fremtreedende, og vi skal i
fjerde Afsnit, hvor vi vender tilbage til denne ejendommelige
Fugl, neermere omtale Grunden til dette {se Fig. 161—165).

Ogsaa Fuglefostrets Haandrod viser steerkt mod Krybdyret.
Der findes i alt Anleeg til syv Haandrodsknogler hos Hoatsin.
Det er Radiale, Ulnare, Intermedium og Centrale og af den di-

h#
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stale Reekke forste, anden og tredje, af hvilke dog farste ikke
har kunnet fremstilles i Fig. 149, da den ligger bagved, paa den
indvendige Side af Haanden. De fleste af disse er hos den voksne
Fugl smeltet sammen indbyrdes eller med Mellemhaanden.

Bekkenets Udvikling er meget interessant. Anlsegget viser
de samme tre Elementer hos Krybdyr, Fugle og Pattedyr, ord-
nede i den samme trestraalede Form (Fig. 150). Medens der an-
gaaende Fuglefosirets Fingre herskede ret betydelige Menings-
forskelligheder blandt Forskerne, saa er dette ikke Tilfeeldet
overfor dets Beekken, idet alle Iagttagere har set, hvorledes An-
leegget til Beereknoglen (pubis) forst er fremadrettet, men efter-
haanden foretager en Drejning bagud. Dette vil tydeligt fremgaa
af Smaabillederne i Fig. 150. I 1 peger Anleggel til Beereknoglen
fremad og nedad, og den Vinkel, som den danner med Ssedebens-
anlegget, er ganske den samme som mellem de tilsvarende An-
leeg i Krybdyrbeekkenet (Fig. 150 E). Men medens Beereknoglen
hos Krybdyret vedbliver at veere fremadrettet (Fig. 150 C, se og-
saa Fig. 91), drejer den sig hos Fuglefostret mere og mere bagud,
indtil dens Stilling bliver neesten vandret (6). Naar vi betragter
Fig. 56 og teenker os B, C og D i denne Figur indskudt imellem
~ Fig. 150, 5 og 6, har vi hele Beereknoglens Drejning for os, og
vi ser, hvorledes Stammeudviklingen (Fylogenesen) passer ind i
Kimudviklingen (Ontogenesen). Beereknoglerne anleegges altsaa
nojagtigt ens hos Krybdyr og Fugle; de har saaledes samme
Grundbygning hos begge, hvilket vil sige, at de er homologe,
og da de tillige har samme Funktion, maa vi vel ogsaa betragte
dem som analoge. Jeg skal yderligere gore opmaerksom paa, at
det Hul (foramen obturatorium) i Beereknoglen, som tjener til
Gennemgang for Nervus obturatorius, i Fuglefostrets forste Bek-
kenanleeg (Fig. 150, 1) ligger ganske, som vi ser det hos en Trias-
forbezerer blandt Kempegglerne (Fig. 77 A).

Mange Aar for disse Fosterundersogelser foretoges, anstillede
den amerikanske Prof. Marsh en Sammenligning mellem Beek-
kenet hos nogle Keempeogler og Fuglebsekkenet, og han kom til
det Resultat, at den Fremragning paa dette sidste, der kaldes
Processus pectinealis, maatte veere homolog med Kempegglernes
egentlige Beereknogle (pubis), medens det Ben, som man hidtil
havde bensevnet saaledes, svarede til Keempegglernes » Postpubis«
{(se Fig. 56 A). Ved Undersogelserne af Beereknoglens Udvikling
hos Fuglefostret er denne Gisning af Prof. Marsh ikke alene bleven



69

fuldstendig gendreven, men disse Undersegelser har tillige paa-
vist, at denne Processus pectinealis endog aldeles ikke tilherer
Baereknoglen, men Hoftebenet (ilium). Dette vil man kunne se
alene ved at betragte et Kyllingebaekken (Fig. 150, 6), hvor Sem-
mene mellem Knoglerne endnu er tydelige, og hvor derfor Ud-
streekningen af hvert af de tre Baekkenben let kan iagttages.

Fig. 150. 1—6 Udviklingen af Bezekkenet (os pelvis) hos Fuglefostre: 1 Hornet
Labbedykker (Podicipes auritus), 2 og 3 Heettemaage (Larus ridibundus), 4 og
5 Hone (Gallus dom.), 6 Hejre Beekkenhalvdel af Kylling (Gallus dom.). C Beek-
ken af Krokodilleunge (Crocodilus sclerops), E Fosterbeekken af Sumpskildpadde
(Emys lutaria), F Fosterbsekken af Huskat (Felis dom.). a Ledskaal (aceta-
bulum), f Ledhoved af Laarben (femur), No nervus obturatorius, i Hofteben
(ilium), is Seedeben (ischium), p Bereknogle (pubis), pr. pe. processus pectine-
alis. Hvor et Knogleanleeg kun er betegnet ved punkteret Omrids, angiver det,
at dette ikke er truffet af Snittet. 1, 2, 3, E, C og F efter E. Mehnert, 4
efter A. Bunge, 5 efter Mehnert sammenholdt med A. Johnson.

Beereknoglen (pubis) danner kun en Del af Hofteskaalens (a) ne-
derste Flade, og dette Stykke peger endnu i den Retning, som
Knoglen havde hos Fosteret, medens det slanke, stavformede
Parti er rettet bagud. Processus pectinealis (pr. pe.) ses at til-
hore den Del af Hoftebenet, der danner Hofteskaalens forreste
Flade. Fosterudviklingen viser med utvivlsom Sikkerhed det
samme, idet denne Pr. pect. anleegges hos alle kelbrystede Fugle
(Carinate) som en forbrusket Udveekst fra Hoftebenet (ilium),
hvorfra dens Bruskdannelse ligeledes sker (Fig. 150, 5). Endelig
udgaar dens Forbening ogsaa fra Hofiebenet, og forst senere
treeder den i Forbindelse med Beereknoglen (pubis). Den kan
derfor ikke veere homolog med Bagberernes (‘Postpubici) Beere-
knogle (pubis). At Pr. pect. ogsaa hos Strudsfuglene (‘Ratite)
tilhgrer Hoftebenet (ilium) ses ved en Sammenligning mellem
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Fig. 151. Gu, G2 og Gs Leengdesnit gennem hajre Baglem af Honsefoster paa for-
skellige Udviklingstrin. E samme af Sumpskildpaddefoster (Emys lutaria). Giog
Gs efter A. Johnson, Gz og E efter Mehnert. F Laarben (femur), Fi Laghen
(fibula), T Skinneben (tibia), c centrale, f fibulare, i intermedium, t tibiale, 1—5
de kropfjerne (distale) Fodrodsanleg, I—V Anleg til Mellemfodsben og Teer.

Fig. 56 D og 150, 6; desuden lader deres Fosterudvikling os ikke
i Tvivl om dens Oprindelse (H. Braus). .
Hvis desuden Prof. Marsh havde Ret i sin Gisning, at Pr.
pect. er Fuglenes egentlige Beereknogle, saa maatte vi jo hos de
eldste Fugle finde denne langt sterre end hos Nutidens. Men
dette er paa ingen Maade Tilfseldet, tveertimod. Hos Kridtlommen
(Hesperornis Fig. 28) maa Marsh selv indremme, at den er »not
larger than in many recent birds« (Odontornithes S. 73). Om
Tandteernen (Ichthyornis) siger han: »The pubis has no distinct
anterior process« (L. ¢. S. 163), og om Forholdet hos Apatornis
(Fig. 56 C) tier han ganske; der findes nemlig slet ingen saadan
Udveekst. Ogsaa Oldfuglen (Archaeopferyx Fig. 56 B) maatte jo
have haft en enorm stor Pr. pect. Den Tavshed, som Marsh
desuden bevarer angaaende de Fglgeslutninger, man kan drage af
dette, taler tydeligere end mange Ord. En enkelt Nutidsforfatter
har forsggt at puste Livi Marsh’s Postpubis-Fantasier, men Imade-
gaaelsen af dette er det bedre at opseetie til femte Afsnit.
Baade Fuglefostrets Fodrod og Mellemfod (Fig. 64, E) er
tidligere omtalt og saavel disse som Taerne sammenlignet med
Fortidskrybdyrenes (se ogsaa Fig. 60), hvorved vi fandt den sken-
neste Overensstemmelse mellem de to Klasser. Ved Betragining
af Fig. 151og 152 G 1-5 bliver vi saa at sige Vidne til Baglemmets
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Udvikling fra Krybdyr til Fugl, og selv om man var forberedt
paa at finde noget lignende, saa virker det alligevel forbleffende
at se de fem adskilte Mellemfodsanleg (I—V), samt det kraftige
Anslag til Leegbenet (Fi). Loeg Maerke til, at fjerde Taastraale
(IV) i G1 er lige ved at veere den lengste, ligesom vi hyppigt
ser det hos Krybdyrene (Fig. 181), og hos Oldfuglen fandt vi jo

et vel udviklet Leegben, lige saa langt
som Skinnebenet (Fig. 4, fi); — Foster-
udviklingen gentager ogsaa her Stamme-
udviklingen. Ligheden mellem Fodrods-
knoglernes Anleeg hos Fugl og Krybdyr
ses ved Sammenligning mellem Fig. 151
Gs og E, og hvorledes disse Knogler se-
nere vokser sammen, dels med Skinneben,
dels med Mellemfoden, er allerede omialt
i forste Afsnit (S.24) og i Teksten til Fig.
64, men det sker sent og er endnu ikke
tilendebragt hos Kyllingen (Gs). Mellem-
foden i G4 er mere krybdyragtig end den
tilsvarende hos Fuglemime (Ornithomimus
Fig.60 A), idet de tre Mellemfodsben endnu
ikke har indtaget den indbyrdes Lejring,
som er karakteristisk for Familien Comp-
sognathidee (Fig. 62) og Fuglene. Foster-
baglemmet G4 indtager omtrent en Midt-
stilling mellem dem, vi ser i Fig. 64 C og
Fig. 60 A.

Anlaegget til Centralnervesystemet eri
det veesentlige ganske ens hos Hvirveldyr-
fostre, og der er saaledes ikke nogen seer-
lig Grund til at behandle det her. I neeste
Afsnit vil findes en Sammenligning mel-
lem Hjernerne i de forskellige Hvirvel-
dyrklasser. — Det samme gaelder Sanse-
organer, Huddannelserne Skeel og Fjer,
samt Aandedraetsorganerne, som vi alle-
rede har berert ved Omtalen af Flyve-
oglerne. Fjerde Afsnit vil give Oplysning
om alt dette.

Et enkelt Forhold kan dog omtales

Fig. 152, G« Hojre Baglem af
Honsefoster paa niende Ru-
gedag (efter Gegenbaur).
Gs Baglem af halvvoksen
Kylling, formindsket til lidt
over 2 St.. I—IV Mellem-
fodsben. DBetegnelserne el-
lers som i Fig. 151.

G 4,
i
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allerede her. Vi saa af Fig. 129 h, hvorledes Rygmarvsroret ud-
viklede tre Hjeerneblerer i sin forreste Ende. Inde i den bagerste
af disse Hjeernebleerer, altsaa den, der noget senere bliver il
den forleengede Rygmarv (medulla oblongata), udvikler der sig
paa et ret tidligt Fosterstadium en Del fremtraedende Tveervolde,
der deler dette Nerverers Sideveaegge i symmetriske Afsnit. De

Fig. 153. Forreste Del af Foster,
C af Suppeskildpadde (Chelonia
midas), D af Albatros (Diomedea
immutabilis) begge eft. Schau-
insland. Set fra Rygsiden; det
tynde Dezekke af den bagerste
Hjeerneblaere er fjeernet, saa at
man ser de Neuromerer, der
ligger mellem Mellemhjzernen
(H) og Rygmarven (R).

kaldes Neuromerer, og flere af dem
staar i Forbindelse med visse Hjserne-
nervers Udspring. Det vil af Fig. 153
ses, hvilken paafaldende Overensstem-
melse der er mellem de seks Neuro-
merer hos Krybdyr og Fugl.

Igvrigt frembyder Sauropsidernes
Fostre en forbavsende Ensartethed i
Udviklingen af de allerfleste Organer.
Ifplge Goppert dannes deres Mund
paa alle veesentlige Punkter ligesom
Ormpaddernes (Gymnophiones). No-
get af dennes ydre Omformning giver
Fig. 134 os en Forestilling om. Tun-
gens Udvikling hos Fuglene forlgber
i det veaesentlige som hos Firben (La-
certa), siger Kallius. Skjoldbrusk-
kirtlen (glandula thyreoidea) anlsegges
paa samme Maade hos begge; ogsaa
i Udviklingen af Brisselen (thymus) er
Forskellen mellem Krybdyr og Fugle

ganske ubetydelig. Hos Fuglene foregaar den forste Dannelse af
Tarmkanalen paa lignende Maade som hos Krybdyrene (Maurer).

Anleegget til Fuglenes Lever slutter sig efter Arbejder af Ham-
mar og Brouha direkte til Forholdet hos Firben (Lacerta), om
end dens videre Udvikling frembyder mere sammensatte Byg-
ningsforhold. Ogsaa Udviklingen af Milten foregaar paa samme
Maade hos de to Klasser, men denne Udvikling ligner ogsaa
Pattedyrenes. Det samme geelder Nyrerne. Felix bemszrker
herom: »Amnioterne udvikler en Fornyre, en Urnyre og en bli-
vende Nyre. Hos Krybdyr og Fugle er Urnyren i Virksomhed,
hos Pattedyrene er det tvivisomt, om den virker som Urinorgan.«
Fornyren, som er det forreste Afsnit af Nyresystemet hos Hvir-
veldyr, er hos nogle Fisk blivende, hos de fleste Fisk og Padder
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kun under Larvestadiet Organ for Urinudskillelse, men hos Amnio-
terne optreeder Fornyren kun en ganske kort Tid under Foster-
livet, og dens Udvikling er som Fglge deraf ganske ufuldstendig.

Om Hjertets Udvik-
ling siger Hochstetter:
»Dannelsen af Fuglehjeer-
tet viser paa mange Punk-
ter en stor Lighed med Ud-
viklingen af Krybdyrhjeer-
tet. Dette geelder fremfor
alt den Maade, hvorpaa
Hjeerteseekken i Begyndel-
sen krummer sig [Fig. 154
G1 og L1], og saaledes som
dens enkelte Afdelinger lej-
rer sig mod hverandre. Og-
saa Uddannelsen af For-
kamrene foregaar hos Fug-
lene paa lignende Maade
som hos Krybdyrene, idet
forst den venstire og der-

naest meget senere den hej-

re Forkammerudbugtning Fig. 154. Forskellige Udviklingstrin af Hjertet
hos Foster af Hene (Gallus dom.) Gi-4, og XEg-

. . lzeggende Firben (Lacerta agilis) Li-«; eft. Greil
» HJ?el tets Indre Vl.Ser hos og Hochstetter; Gs og Ls er set i Gennemsnit.
unge Honsefostre lignende

Forhold som hos unge Firbenfostre.« Skilleveeggen mellem For-
kamrene »opstaar paa ganske lignende Maade som hos Firbenet.«
Ogaa i Hjertets Omgivelser er Dannelserne ensartede, idet Ud-
viklingen af Skilleveeggen mellem Hjeerteposen og den ovrige
Krophule forlgber paa veaesentlig overensstemmende Maade hos
Firben- og Hensefoster (Hochstetter) Om Blodkarsystemet
gexelder noget lignende: »De Omformninger, som Aortabuen er
Genstand for, erindrer i mange Henseender om Forholdene hos
Skildpadder og Krokodiller.«

Merkelige Ligheder frembyder den indre Halspulsaare (ar-
teria carotis interna). Hochstetter skriver derom: »Hos de fleste
Fugle leegger begge de indre Halspulsaarer sig langs Hvirvelsej-
lens Indside et Stykke tet op mod hinanden, eller ogsaa smelter
de sammen paa hele denne Streekning ligesom hos Krokodillerne

G2,

udvikler sig.« Endvidere:
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og danner saaledes en tvegrenet, uparret A. carotis subvertebralis;
dette ses hos Rerdrum (‘Bolaurus stellaris), Dveerghejre (Ardetta
minula) o.a. Den ene af disse to Grene kan svinde, hvad der
hos Krokodillerne regelmeessigt er Tilfeeldet, og det kan da enten
veere den venstre, som hos Kivi (Apleryx), Labbedykker (‘Podi-
cipes) o. a., eller den hgjre som hos Kravetrappe (Eupodotis)«.
Ogsaa Fuglenes Armpulsaare ligner i sit Anleeg Krybdyrenes; det
samme er Tilfeeldet med veesentlige Dele af Venesystemet.
Tender er rene Huddannelser og har ikke noget med det
indre Skelet at gere. Anlegget begynder i Regelen som smaa
Tappe fra Mundens Slimhinde, senere sker der en Fortykkelse
af Slimhinden i Dybden, hvorved der dannes den saakaldte Tand-
liste eller Emaljekim. Denne modes med kuppelformede Frem-
ragninger fra det mellemste Kimblad, som kaldes Tandpapiller,
og som skyder op i Tandlisten nedefra. Disse Fremragninger
bliver til Tandbenet (Dentin), medens Tandlisten leverer Tandens
Emaljeovertreek. Saadanne Tandpapiller mener nogle Forskere
at have fundet hos forskellige Fuglefostre, men dette benaegtes
bestemt af andre. At der imidlertid anleegges en Tandliste (Gar-
diner, Rose, Carlsson), kan der vel nseppe veere nogen Tvivl
om, uagtet der er undersegt altfor faa Fostre. Ved Betragtning
af Fig. 155 vil man let se, at denne Tandliste findes lige inden-
for Keeberanden, samt at dens Beliggenhed er ens hos Krybdyr
og Fugl. Ogsaa hos de ganske tandlese Skildpadders Fostre har
man fundet Anleeg til Tandlister. Det er for saa vidt mere meer-
keligt, end at man har fundet saadanne hos Fuglefostret, idet
de fossile Skildpadder allerede i Trias var tandlgse, medens vi
dog kender Tandfugle fra en forholdsvis saa sen Tid som Kridt.
Skildpaddernes Forfeedre har man hidtil ikke kendt det mindste
til, men E.C. Case har for et Par Aar siden beskrevet et meer-
keligt Krybdyr, Diadectes phaseolinus, som frembyder paafaldende
Ligheder med Skildpadder, og som han mener staar meget nser
ved disses Anerxkke. Dette Krybdyr er fra en saa fjeern Jord-
periode som Perm og har Tender, der ikke minder neer saa
meget om Krybdyrtender, som de eldste Fugles gjorde. Man
skulde derfor snarest vente, at der endnu maatte kunne findes
Tandpapiller hos enkelte Fuglefostre, som f. Eks. Hoatsin og
Struds. Det i Fig. 155, 5 afbildede Tveersnit af en Underkeebe
er af et neesten udklekket Strudsefoster, hvor Tandlisten aaben-
bart er steerkt i Svind; — tidligere Fosterstadier er ikke under-
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sogt. 1 Fig. 155,4 ser vi Hgjdepunktet af Tandlistens Udvikling
hos Wilsons Terne, derefter svinder den efterhaanden helt.
Laeber er de fleste Krybdyr i Besiddelse af. Den udviklede
Fugl har ingen paa Grund af Keebernes Omdannelse til Naeb.
Det er da ganske betegnende, at Antydninger af disse er fundet

Fig.155. Tveersnit gennem Fostrets Keeber af: 1 Suppeskildpadde (Chelonia midas),
2 Krokodil, 3 og 4 Wilsons Taerne (Sterna Wilsoni), 5 Struds (Struthio camelus),
6 Hone (Gallus dom.). 1, 3, 4 og 5 efter Rose, 2 efter Sluiter, 6 efter Gardiner.
1, 2 og 5 fremstiller kun en Del af Snittet gennem Kseben. J Anleg til Jacob-
sons Organ, L Leabefure, O Overkabe, S Skalbryder, T Tandliste, U Underkeebe.

hos deres Fostre (Gardiner, Rgse Fig. 155,5 og 6). Det samme
gelder Skildpaddefostret (Fig. 155, 1).

Vi har endnu tilbage at omtale den Fremragning paa Over-
keben, hvormed det udviklede Foster bryder ZAggeskallen og
derved fra Afggets sneevre Feengsel slipper ud i den store Verden.
Hos Ogler (Lacertilia) og Slanger (Ophidia) er den en sgte Den-
tintand (Fig. 156, 2) som sidder i Mellemkeseben (premaxillare),
hvorfra den rager vandret fremad mellem Keeberne. Sluiter
har paavist, at denne » Egtand« oprindelig var parret (altsaa én
i hver Mellemkabe) og den treffes endnu saaledes hos nogle
Gekkoer (Fig. 156, 1) og hos Hugorm. Hos Fuglefostret findes
naturligvis ikke noget tilsvarende. Men det har paa Spidsen af
Overnzbbet en lille kegleformet Vorte, der er en Fortykkelse af
Overhudens Hornlag, og benytter denne til at stede Hul paa
Aggeskallen. En saadan »Skalbryder« findes ogsaa hos Kroko-
diller (Fig. 156, 4), Skildpadder og Hatteria (3). Den er ganske
homolog og analog med Fuglenes, idet baade dens Opstaaen, Ud-
vikling, Benytielse og kemiske Sammenseetning er ens hos de to
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Klasser. Paa Grund af dens Haardhed og glinsende hvide Farve
er man tilbgjelig til at tro, at den indeholder Kalksalte, men
Rose har ved omhyggelig kemisk Analyse under Mikroskopet
paavist, at Kalksalte absolut ikke findes i Skalbryderen. Sluiter,
som ogsaa har analyseret den, mener det samme.

Skildpaddernes Skalbryder er et paa Snudespidsen siddende
Horn med en temmelig bred Basis og en skarp Spids; hos Kroko-
diller er Anlwegget ret hyppigt dobbelt, hvilket ses af Fig. 156, 6,
men Meyer, som har undersggt adskillige Fuglefostre, omtaler
ogsaa hos enkelte af disse et dobbelt Anleg. Det er muligvis
en Atavisme. De spede Fugleunger, jeg selv har undersagt,
havde alle en enkelt Skalbryder; kun hos Klyden (9) fandtes
der fra den enkelte Spids to flade Udlebere bagtil. Andefuglene
har Skalbryderen siddende paa Overnsebbets Negl (8), hos Rov-
fugle og Ugler (11) sidder den et Stykke fra Neebspidsen; igvrigt
er der ikke megen Variation i dens Form.— Hos Krybdyr med
Agtand findes ingen Skalbryder og omvendt, den ene udelukker
den anden. De afkastes begge ret kort efter Udklekningen; en-
kelte Fugleunger kan dog beholde Skalbryderen henimod et Par
Uger. Man har ment, at Agtanden benyttedes til at skeere Hul
paa den pergamentagtige Aggeskal, medens Skalbryderen skulde
faa Kalkskallen til at briste. Dette holder dog ikke Stik, thi
der findes en haard Kalkskal paa Gekkoernes ALg, medens om-
vendt Havskildpaddernes er pergamentagtis. Om denne Skal-
bryders Opstaaen skyldes Sleegtskabet mellem Krybdyr og Fugle,
tror jeg, det vil veere ganske umuligt at afgere med nogenlunde
Sikkerhed; den kan lige saa godt bero paa Konvergens, en ens-
artet Tilpasning gennem Formeringen ved Ag. Vi har i det
foregaaende fundet saa mange og saa forbavsende indre Lig-
heder mellem Krybdyrs og Fugles Udvikling, at det neesten sy-
nes velgorende at treeffe paa en lille Forskel, eller rettere blot
en enkelt Usikkerhed i Sleegtskabet.

Vi har flere Gange i det foregaaende set, ikke alene at der
hos Fosteret anlegges Organer, som det voksne Dyr ikke er i
Besiddelse af, men ogsaa at mange Organers Udvikling foregaar
ligesom ad Omveje, der er temmelig langt fra den naturlige og
retlinjede Udvikling, som man nsermest skulde vente at finde.
Det har tillige veeret paafaldende, at der hos Fortidens uddede
Dyr ofte fandtes saadanne Organer i Brug og fuld Uddannelse,
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som kun glimtvis kommer til Syne hos Nutidsdyrenes Fosire,
og den underlig bagvendte Maade, som flere Organdele hos Fo-

1 Gekko (Gecko verticillatus) lige for Udklekningen, Overksaebe set fra neden,
efter Sluiter; 2 Levendefodende Firben (Lacerta vivipara), Overkeabens for-
reste Rand, set fra neden, efter Leydig; 3 Hatteria (Sphenodon punctatus)
lige for Udklekningen, efter Schauinsland; 4 Krokodil (Crocodilus madag.)
c. 14 Dage for Udkleekningen, efter Voeltzkow; 5 Overkeaebespids af samme, set fra
neden, omtrent en Maaned for Udklaekningen, efter Voeltzkow; 6 Snudespids,
set fra oven, af Listekrokodil (Crocodilus porosus), efter Sluiter; 7 Hejre (Ardea
cinerea); 8 Ederfugl (Somateria mollissima); 9 Klyde (Recurvirostra avocetla); 10
Blishene (Fulica atra); 11 Sneugle (Nycfea nivea). Alle Fuglehovederne er tegnet
efter Eksemplarer i E. Lehn Schielers Samling. A /gtand, S Skalbryder.

strene udviklede sig paa, blev kun forstaaelig ved at ses i Be-
lysning af Stammeudviklingen. Jo mere man desuden fordybede
sig i de forste Fosterstadier, desto tydeligere blev det, at Fostrene
hos de hegjere Dyr gennemlegb Formtilstande, som frembed en
paafaldende Lighed med de blivende Skikkelser hos lavere-
staaende Dyr.

Det laa da neer at se en lovmeessig Sammenhzeng mellem
Stammeudviklingen (Fylogenesen) og Kimudviklingen (Ontogene-
sen), og efterat flere Forskere allerede havde fremsat saadanne
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Formodninger, formede Ernst Haeckel sin saakaldte »Bio-
geneliske Grundlovk, ifelge hvilken »Ontogenesen er en for-
kortet Gentagelse af Fylogenesenc, eller noget udferligere: »Den
Reekke af Former, som den individuelle Organisme gennemlgber
under sin Udvikling fra ZAgcelle til uddannet Tilstand, er en
kort, sammentrzengt Gentagelse af den lange Rakke af Former,
som denne Organismes Forfeedre eller dens Arts Stamformer har
gennemlgbet fra de eeldste Tider indtil Nutidenc.

Haeckel er dog klar over, at denne Gentagelse paa ingen
Maade er ngjagtig. »Den er noget udvisket«, siger han, »fordi
der for det meste i den ontogenetiske Udviklingsreekke mangler
mangt og meget, som tidligere har eksisteret og virkelig har
levet i den fylogenetiske Udviklingskede«. »Hvis begge Reek-
kers Parallelisme var fuldsteendig, og hvis denne store Grundlov
om Aarsagssammenhaengen mellem Ontogenesen og Fylogenesen
i Ordets egentlige Betydning havde fuld og ubetinget Gyldighed,
saa vilde vi blot ved Hjeelp af Mikroskop og Kniv kunne fast-
slaa den Reekke af Former, som Menneskets befrugtede Eg gen-
nemlgber indtil sin fuldkomne Uddannelse; vi vilde derved med
det samme have skaffet os et fuldsteendigt Billed af den maerk-
veerdige Formraekke, som Menneskets dyriske Forfeedre har gen-
nemlebet lige fra Dyrelivets allerforste Begyndelse indtil Menne-
skets Optreden. .Enhver Gentagelse af Stammehistorien gennem
Kimudviklingen er imidlertid kun i sjeeldne Tilfeelde fuldstendig
og svarer kun sjeldent til hele Alfabetets Bogstavrekke. I de
- allerfleste Tilfzelde derimod er dette Uddrag meget ufuldsteendigt,
paa mange Maader forandret, forstyrret eller forfalsket. Vi er
derfor for det meste ikke i Stand til af Kimudviklingen i det
enkelte at fastslaa alle de forskellige Formtilstande, som enhver
Organismes Forfeedre har gennemlebet; tveertimod stgder vi paa
mangeslags Huller i Udviklingenc.

Det ligger jo desuden i Sagens Natur, at ifalge Fosterets Stil-
ling inde i et Aig (eller i Moderdyrets Kensveje) er dets Livsbe-
tingelser saare forskellige fra det fritlevende Dyrs; det er ud-
rustet med szeregne Fosterorganer, Blommesaek, ydre og indre
Frugtsler (Serosa og Amnion) samt Aandebleere (Allantois), fordi
dets Erneering og Aandedreet foregaar paa en ganske sezerlig Maade.
En direkte Gentagelse af Fylogenesen er alene derved udelukket.
Det samme geelder Larvetilstanden, der jo ogsaa indbefattes un-
der Ontogenesen. Man tenke blot paa Sommerfuglepuppen f. Eks.,
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som er nasten ubevaegelig og som ikke tager nogen Nering til
sig. Et puppelignende Fortidsdyr er selvfslgelig utenkeligt.

Haeckel har derfor i Ontogenesen maattet gore en Adskil-
lelse mellem to forskellige Formtilstande, idet nogle kun er seer-
lige Tilpasninger til Kimudviklingen (kainogenetiske), og fra disse
kan ingen Slutninger drages med Hensyn til Stammeudviklingen,
medens andre (palingenetiske) tillader saadanne.

Men selve Afgorelsen af, til hvilken af disse to saa modsatte
Formtilstande en bestemt Organudvikling i Ontogenesen tilhorer,
er paa ingen Maade let. Thi blandt de forste, de kainogenetiske,
maa ogsaa henregnes Organer, hvis mere sammensatte Bygning
kreever en meget tidligere Start under Kimudviklingen end an-
dre, mere simpelt byggede. Saaledes har f. Eks. Hjeernens Ster-
relse veeret os paafaldende i flere af Fosterbillederne (Fig. 127,
130, 133, 136), men deraf kan naturligvis ikke drages den Slut-
ning, at disse Dyrs Forfeedre havde en meget stor Hjserne, tveert-
imod; vi véd jo netop, at Fortidsdyrene gennemgaaende kun be-
sad et meget lille Centralorgan. Nej, Fosterets store Hjeerne viser
blot, at denne hos Nutidsdyrene har naaet en saa hgj Grad af
Udvikling, at den maa anleegges meget tidligt i Fosterlivet for
at kunne foreligge nogenlunde feerdig ved Fodselen.

Det er derfor et ret upaalideligt Indtryk, vi ved neermere
Eftersyn modtager af den biogenetiske Grundlov. Den synes
mest at bero paa Undtagelser, og naar saa er, da kan man
virkelig ikke kalde den en Lov. Thi en Naturlov maa have
ubetinget Gyldighed; den kan ikke veere »meget ufuldstendig i
de allerfleste Tilfeeldec.

Haeckels Hovedfejl er da den, at han har ophejet denne
noget dunkle Erfaringssetning til at veere en Naturlov. Hvis
man imidlertid ikke betragter den som en saadan, men blot
regner den for en begreenset Gentagelsesregel, da kan man me-
get godt benytte den; naturligvis med den nedvendige Forsigtig-
hed og Kritik i hvert enkelt Tilfeelde, thi Loven indeholder il
trods for sin Mangelfuldhed en genial Keerne.

Den har ogsaa udevet en betydelig Indflydelse paa den viden-
skabelige Forskning gennem en lang Aarrekke, ikke alene paa
Foster- og Formleere (Morfologi); men ogsaa ved Forstaaelsen af
Darwins Udviklingsleere har den veeret en verdifuld Stotte. Jeg
tilleegger den en ikke ringe Betydning for vort hervaerende Amne,
og jeg maa derfor gore Leeseren bekendt med den efter mange
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Forskeres Mening ganske faeldende Kritik, som Oscar Hert-
wig har gjort den til Genstand for.

Hertwig er en meget fremragende tysk Embryolog og maa
siges som faa at veere inde i den sammenlignende Embryologi
og Anatomi. Han angriber den biogenetiske Grundlov af to
Grunde, idet han siger: »For det forste er det umuligt viden-
skabeligt at karakterisere de ontogenetiske Stadier som Genta-
gelse af Former, der er fulgt efter hinanden i Forfeedrenes lange
Reekke; for det andet kan man fra den ydre Lighed mellem
embryonale Former og lavere Dyr ikke drage nogensombhelst
Slutninger med Hensyn til en feelles Afstamningc.

Den forste Indvending begrunder han nzermere ved at sige,
at naar Lovens Tilhsengere anser Aigcellen for at veere en Slags
Gentagelse af Urcellen, Livets forste Begyndelsesstadium her paa
Jorden, saa overser de ganske, at de i dette Tilfeelde bruger Or-
det Celle for to helt forskellige Dannelser. De karakteriserer Ur-
cellen som noget overordentlig enkelt, sen strukturles Proto-
plasmaklump« eller »levende AEggehvide«. »Men at et nulevende
Dyrs Xgeelle aldeles ikke er noget saa enkelt, behover egentlig
neppe nogen Paavisning«, siger Hertwig. »I det befrugtede Fugle-
g f. Eks. er jo alle de Betingelser forenede, som bevirker, at
der af dette kort Tid efter vil fremgaa et Individ af en ganske
bestemt Fugleart, med dens tallgse specifike Ejendommeligheder,
med dens sammensatte Organformer og Veev«. »Det er Anleg-
get til en bestemt Fugleart i Zgstadiet. Men som Anlaeg til
en bestemt Organismeart, maa Aigcellen allerede i Begyndelsen
af Ontogenesen veere i Besiddelse af en ganske bestemt, specifik
Organisation«. Vort bevebnede Gje er blot endnu ikke i Stand
til at iagttage den. Mulig er dens Forskel fra andre Agceller
at sege i kemiske Aarsager. Men »de forskellige Plante- og Dyre-
arters befrugtede Aigceller er ligesaa forskellige fra hverandre og
ligesaa godt Beerere afl specifike Artsforskelligheder som de ved
Slutningen af Ontogenesen helt udviklede Individer«. Vi kan da
ikke sammenligne deres Afgceller med den strukturlese Urcelle,
og »det samme geelder paa samme Vis om den hele Rekke af
Udviklingsstadier, som fremgaar af Agget. De kan lige saa lidt
betegnes som Gentagelser af en Reekke uddede Aneformer, som
Xgcellen er en Gentagelse af Begyndelsesstadiet.

Aneformerne er jo desuden feerdig udviklede Individer, af
hvilke den ene (Faderen) ikke er i Stand til direkte at omforme
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sig til den anden (Segnnen) saaledes som de ontogenetiske Ud-
viklingsstadier kan det. Hertwig mener derfor at Gentagelsen
af Fylogenesen bgr ombyttes med »Gentageise af Former, der
er lovmessige for den organiske Udvikling, og som skrider frem
fra det enklere til det mere sammensattec.

Sin anden Indvending begrunder Hertwig paa folgende Maade.
Han begynder med at sige, at Afstamningen af alle Organismer
fra en feelles Ane (monofyletisk) synes ham ganske usandsynlig,
idet der findes c. en Million forskellige Artsceller her paa Jorden.
Det er derfor meget mere sandsynligt, at Afstamningen er sket
fra et sterre Antal forskellige Urceller (polyfyletisk) under for-
skellige Jordperioder.

Denne Paastand synes at falde noget udenfor Spergsmaalet,
idet det ene lige saa lidt kan bevises som det andet. Alligevel
benytter Hertwig dette Udgangspunkt til at sige, at de Slutninger,
som man uddrager af Ligheder mellem Fostre af hejere Dyr og
de frerdige Endeformer af lavere staaende Grupper, er ligesaa
usandsynlige. »Det er ikke videnskabeligt tilstedeligt at slutte,
at Pattedyrfostre, fordi de forbigaaende danner en Chorda [Ryg-
streeng], derfor nedstammer fra Forfsedre, som ligner Amphioxus
[Treevlemund] eller Cyklostomer [Rundmunde]; eller at deres Aner
maa sgges i Fiskenes Klasse, fordi de i en Fosterperiode er ud-
styrede med Sveelgspalter«. »At Chorda er en Art Akseskelet kan
Pattedyrenes Kimbhistorie ikke lere os, det udledes nzermest af
den sammenlignende Anatomi og Udviklingshistorie. De lavere
Hvirveldyrs Ontogeni siger os, at der hos Cyklostomer, Selachier
[Hajer], Teleostier [Benfisk] og Ganoider ogsaa anlegges en Chorda,
som efter dens Stilling og Udviklingsmaade svarer til Pattedyre-
nes, men som her efterhaanden udvikler sig til et virkeligt fun-
gerende Stgtteorgan. Og den sammenlignende Anatomi udvider
vore Kundskaber endnu mere ved at eftervise, at hos lavere
Hvirveldyr (Amphioxus, Cyklostomer) er Chordaen det blivende
Akseskelet, og legger os den Hypothese nzer, at ogsaa i Patte-
dyrenes Aneksede har Chordaen engang veeret en virkelig fun-
gerende Endeform og at Akseskelettets Udvikling har veeret af-
sluttet med denne Chorda, saaledes som det endnu er Tilfeeldet
med Amphioxus og Cyklostomerne«. »Det samme lerer det
andet Eksempel. Sveelgspalterne er hos Pattedyrene i ingen Hen-
seende Geellespalter, og ligesaalidt er de i deres Omgivelser ud-
viklede Skeletdele og Kar Gellebuer og Gellekar, da Geeller al-
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drig dannes derpaa, men det er Fosteranleg, af hvike der se-
nere fremkommer noget helt andet, det er embryonale Gennem-
gangsformer med helt andre Formaal. Ogsaa her er det den
sammenlignende Anatomi og Udviklingsleere, der har leveret Ma-
terialet til Hypothesen om Paitedyrenes Afstamning fra geelle-
aandende Forfedrec.

»At visse Formtilstande i de forskellige Dyrearters Udvikling
vender tilbage med saa stor Bestandighed og paa principiel
overensstemmende Maade ligger hovedsagelig deri, at de under
alle Forhold er de nodvendige Forudssetninger, under
hvilke de fplgende hgjere Trin af Ontogenesen alene kan ud-
vikle sig«. Prof. Keibel drager Konsekvensen af denne Kritik,
idet han siger: »Jeg betoner her kun, at jeg vel i det Vesent-
lige kan erklere mig enig med O. Hertwigs Udtalelser om dette
Spergsmaal, men efter min Mening er dermed den biogenetiske
Grundlov ophzevetc.

Hertwig har utvivlsomt Ret i en Del af, hvad han siger, selv
om man i hegj Grad savner Beviser for de Paastande, han frem-
setter. Hans Kritik gwlder ogsaa naermest »Gentagelsen< uden
Hensyn til de Forbehold, som Haeckel selv har taget. Hertwig
siger, at det er utilstedeligt at drage Slutninger af disse Genta-
gelser, men de to eneste Eksempler, han anforer, Chorda og
Sveelgspalterne, viser netop, at han kommer til ganske det samme
Resultat som den biogenetiske Grundlov, nemlig at de har veeret
fungerende Organer i Pattedyrenes Aneksede; men det er ikke
tilladt at anvende en direkte Sammenligning mellem et periodisk
Fosterorgan og et tilsvarende hos et Fortidsdyr, nej, man skal
smukt benytte den sammenlignende Anatomi og Udviklingshisto-
rie. Dette synes nermest en Pudsighed, thi enhver vil sikkert
gerne ogsaa benytte disse to Videnskabsfag for at faa et saa paa-
lideligt Resultat som muligt.

Han paastaar desuden, at disse Gentagelser forekommer i
Kimudviklingen, fordi de »under alle Forhold er de nedvendige
og eneste Forudseetninger« for de folgende, samt at denne Ud-
vikling »skrider frem fra det enklere til det mere sammensatte«.
Ikke alene mangler enhver Skygge af Bevis for disse to meget
vigtige Paastande, men det er endog let at modbevise dem.

Vi omtalte tidligere det vigtige @Ojeblik i Fosterudviklingen,
da denne fra blot at bestaa i1 en Celleforpgelse gik over til at
blive en formdannende Virksomhed, idet der opstod en Kim-
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skaal eller Gastrula (Fig. 121), der saaledes ligesom blev Udgangs-
punktet for den senere Formning af Fosteret. Man skulde derfor
(med Hertwig) tro, at denne Gastrula var en ganske »nedvendig
Forudsetning« for de senere Stadier. Men dette er ikke Til-
feeldet. Den mangler hos adskillige Polyper og Svampe. Her
dannes »Urtarmen« paa en anden, naermest modsat Maade,
og derfra udvikles de senere Stadier. Kimskaalen er altsaa ikke
en ngdvendig Forudseetning for Udviklingen, den kan kun veere
nedarvet (Gentagelse af Fortidsformen). Men hvad der er ned-
arvel, kan atter sendres ved nye Tilpasninger eller helt forsvinde,
og herved kan den afvigende Urtarmsdannelse hos nogle Polyper
ogsaa forklares.

Nervesystemet og Sanseorganerne opstaar hos Hvirveldyrene,
som vi har set, fra det ydre Kimblad (Ektoderm). Hos lavere
Dyr findes de i den ydre Hud. Dette gor alene deres Opstaaen
- paa denne Maade forstaaelig. Ira Medullarvoldene dannes Ryg-
marvsreret, der efterhaanden kommer til at ligge i Dybden, da
andre Veev skyder sig imellem. Det er ganske udelukket, at der
hos Fosteret endnu skulde findes de fysiologiske Betingelser, der
kunde begrunde en saadan Opstaaen som den eneste mulige
og nedvendige.

Blommesazkken hos Pattedyrfostret kan umulig betegnes som
en »nedvendig Forudssetning«. Thi dette Foster ernzres jo gen-
nem en inderlig Forbindelse med Moderdyret, og Blommessekken
bliver -derved ganske overfladig. Den er, som tidligere nevnt, et
Arvestykke, en Gentagelse fra Fortiden, da Pattedyrene endnu
var segleeggende.

Naar Hertwig paastaar, at det ikke er tilstedeligt at se Svzlg-
buerne hos Amnioternes Fostre som en Gentagelse fra Fortiden,
saa glemmer han helt at fortzelle os, hvorfor det er »ngdven-
digte, at der anlegges 10 Sveelgbuer, 5 paa hver Side, naar Re-
sultatet af hele dette Anleeg kun er et Tungeben og to smaa Ore-
knogler (det forste Par Svaelgbuer bliver jo nemlig i alle Tilfeelde
til Underkaebe Fig. 141,1). Det synes heller ikke at veere en Ud-
vikling, der sskrider frem fra det enklere til det mere sammen-
satte«. Og hvorfor gennembrydes nogle af Fordybningerne mellem
Sveelgbuerne til aabne Spalter (Gellespalter) og vokser sammen
igen? Mon denne lille Overflodighed ogsaa skulde here til de
sngdvendige Forudssetninger«?

Hertwig siger desuden, at Sveelgbuerne ikke er Geellebueanleg,
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fordi »Geeller aldrig dannes derpaa«, men »det er embryonale
Gennemgangsformer med helt andre Formaal«. For at man kan
faa den rette Forstaaelse af deite, skal jeg blot minde om Alpe-
salamanderens Fosterudvikling. Enhver véd, at de fleste Sala-
mandre legger deres ALg i Vand, og at der af disse udvikles
Larver med Geeller og Gelleaandedrseet. Men den sorte Alpe-
salamander (Salamandra atra) feder levende Unger; dog aldrig
mere end to, uagtet der til at begynde med findes 30—40 Ag i
dens Aggestokke. Dens to Fostre udvikler sig nemlig paa Bekost-
ning af de gvrige Ags Blommemasse, der opsuges gennem Fo-
strenes meget steerkt udviklede Geeller. Ved Fodselen er Geel-
lerne forsvandne, og Dyret aander nu ved Lunger. Her ser vi
Sveelgbuerne besat med virkelige Geeller; det er altsaa Geellebuer,
uagtet disse Geeller aldrig benyttes til Aandedrset i Vand; — de
har begyndt at skifte Funktion, ligesom selve Geellebuerne hos de
hajere Hvirveldyr. Med dette Eksempel kan vi oven i Kobet gore -
Kontrapreve. Alpesalamanderens nzermeste Slegining er den
gulplettede Landsalamander (Salamandra maculosa), af hvis Eg
der udvikler sig Larver med Galleaandedreet i Vand. Kammerer
har nu, ved at forhindre denne Salamander i at leegge sine Ag i
Vand, faaet dens derved steerkt mindskede Antal af Fostre til at
gennemgaa ganske den samme Udvikling som Alpesalamanderens.

Hos lavere Hvirveldyr anleegges Hovedskallen brusket; det
samme finder vi hos de hgjere Hvirveldyrs Fostre, men dette,
mener Hertwig, er ikke nogen Gentagelse, Brusk er blot en »ned-
vendig Forudseetning« for Bendannelse. Men det er paa ingen
Maade Tilfseldet. Benveev opstaar ikke af Brusk. Brusken bliver
lidt efter lidt oplest (resorberet), og fra den bindeveevsagtige Brusk-
hinde (Perichondriet) vokser der Benveev ind i Rummet, som
tidligere indtoges af Brusk. Dette er, hvad vi forstaar ved Er-
statningsknogler, men der findes jo tillige Deekknogler, der op-
staar som Hudforbeninger, helt uden et brusket Forstadium.
Anlaegget af et Bruskkranium hos Fosteret er derfor ikke nogen
»ngdvendig Forudsatning« for Bendannelse; kun som Gentagelse
fra Fortiden bliver det forstaaeligt.

Det gaar ikke bedre med Hertwigs anden Paastand om den
lovmeaessige Fosterudvikling, der »skrider frem fra det enklere til
det mere sammensatte«. Hvorledes kan man sige, at Fugle-
fostrets kropfjeerne Fodrodsknogler samt de tre vel adskilte Mel-
lemfodsben er enklere (»einfacherc) end den enkelte Knogle, Fug-
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lens Tarsometatarsus, som de alle smelter sammen {il. Man kan
med mere Ret paastaa, at Udviklingen her gaar fra det sammen-
satte til det enkelte. Og hvorfor er det »ngdvendigt« at en 5—6
forskellige Knogleanlaeg slutter sig sammen for at danne et enkelt
Ben, naar der findes en Mangde andre Knogler, som ikke an-
leegges paa denne Maade? Hvorfor skal Pygostylen dannes af
seks Hvirvelanleg, hvorfor Sakrum sammenszaettes af mange?

Der findes adskillige snyltende Dyr, som i udviklet Tilstand
kun bestaar af en Sak tildels fyldt med Keonsceller, medens deres
Larver er udrustede med Sanseorganer, Munddele, talrige Lem-
mer o.s.v. Hvorledes er det muligt at paastaa, at disse Dyrs
Udvikling gaar fra det »enklere til det mere sammensatte<? —
Hvorfor er det »nedvendigt«, at der hos Bardehvalernes Foster
anlegges 42 Tender i hver Kebehalvdel, naar de forsvinder igen
inden Fadselen og erstattes med Barder? Det synes ganske umuligt
at forstaa dette uden som en Gentagelse fra Fortiden.

Ved Bedemmelsen af Spergsmaalet, om visse Fortidsstadier
gentages i Fosterudviklingen, tror jeg, at en Raekke gode Eks-
empler vil virke mere opklarende end Paastande og Overvejelser.
Jeg har derfor under min Segen efter andre Ting optegnet alle
de Fosterejendommeligheder, der syntes mig egnede til at stotte
den udviklingshistoriske Grundregel, som jeg hellere vil kalde
den end biogenetisk Grundlov. Denne Samling af Eksempler gor
ikke i nogen Henseende Fordring paa at veere fuldstendig —
den er tvertimod ret tilfzeldig, men dog langt fyldigere end i
Haandbeggerne, hvor man som Regel kun ser de samme 3—4
Eksempler opirzede, ligesom Tordenskjolds Soldater; her er samlet
c. 50. For at lette Oversigten har jeg delt dem i fem Afsnit.

LAVERE DYR

Snylteformer (Parasiter) af Krebsdyr, som lever i Hud og Geel-
ler af Fisk, er bleven uformelige, uleddede, seekagtige Dyr, med
i det hgjeste Spor af Lemmer. Deres systematiske Stilling var
leenge miskendt af Forskerne, indtil deres Fosterudvikling viste,
at der af deres Ag fremkommer karakteristiske Krebsdyrlarver.
En Snylter (Sacculina carcini) hos en Strandkrabbe bestaar kun
af en Seek med rodagtige Udlgbere, der treenger ind i Krabbens
Krop, men dens Larvetilstand viser, at den tilherer en bestemt
Gruppe (Rhizocephalia) af Rankefedder (Cirripedia). — Med snyl-
tende Muslinger forholder det sig paa samme Maade.
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I Adelsberggrotten (Krain) lever en Rejeart, i hvis Jjne Horn-
hinde og Linse bestaar af uigennemsigtigt Veev. Dog har dens
Foster vel uddannede, normale @jne med Synsavne.

Fosterudviklingen viser os, at Leddyrenes Munddele er om-
dannede Fodder, idet de forst er formede som Fgdder, men i
Lebet af Udviklingen omdannes til Munddele.

Fostre af Edderkopper og Insekter viser Anleg til Lemmer
paa alle eller paa de fleste Bagkropsled. Man har fundet Ur-
insekter, som ogsaa havde Bagkropslemmer.

Selv de i voksen Tilstand radialsymmetriske, for det meste
femstraalede, Pighude (Echinodermata) har tvesidet symmetriske
Larver ligesom Stammens eeldste Former, de kambriske Amphor-
ideer (v. Stromer).

Haarstjeernernes (‘Comatula) Larvestadium er stilket og fast-
siddende paa Havbunden ligesom de uddede Seliljer (Penta-
crinus), medens det udviklede Dyr kan krybe og svemme.

Dolkhalerne (Limulide) bestaar af tre Afsnit, et halvmaane-
formet Skjold fortil, en udelt Bagkropsplade og en lang, tresidet
Dolk bagud. Deres Larver mangler endnu Dolken, og Bagkroppen
bestaar af ni Afsnit. De kommer derved paafaldende til at ligne
visse Trilobiter fra Kambrium og Silur.

Seekdyrene (Tunicata) er szkformede Dyr, for det meste fast-
siddende, med en Ind- og Udgangsaabning for Vandet. Deres
Larver er fritsvemmende, forsynede med Hale, Rygstraeng (Chorda)
og et Nervergr liggende paa Rygsiden af denne ligesom hos Hvir-
veldyrfostre. De menes derfor at staa Hvirveldyrenes Stamme neer.

FISK OG PADDER

Larver af Flynder og andre Fladfisk har den almindelige tve-
sidet symmetriske Fiskeform med sidestillede Gjne (hgjre og ven-
stre). Forst senere vandrer det ene Oje om paa den samme
Kropside som det andet.

Hos Hulepadden (Profeus anguinus), i underjordiske Grotter
i Krain, er @jet som saadant ikke fungerende. Hornhinden er
uigennemsiglig og Linsen erstattet med uigennemsigtigt Bindeveev.
Fostret har normale Jjne med Synszevne.

Hos en af de fuldkommen lemmelgse Ormpadder (Hypogeo-
phis rostratus) findes under Fosterlivet Anleeg til baade For- og
Baglemmer (Fig. 157, 1), som igen forsvinder.

Udviklingen af Hvirvelsgjlen hos Halepadder viser {re Stadier,
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forst en Forbindelse af Hvirvellegemerne ved Udvidning af den
mellemliggende Rygstreeng, derpaa en Forbindelse ved Hjelp af
Bruskmasse og tilsidst en leddet Forbindelse. Til disse tre Udvik-
lingsstadier findes fuldkomne Paralleltilstande i Halepaddernes
Stammeudvikling fra Urpadder til senere Former (Wiedersheim).

KRYBDYR

Der er fundet adskillige Eksemplarer af Hvalegler (Ichthyo-
saurus) gennem Trias, Jura og Kridt med velbevarede Aftryk af

Fig. 157. Fostre af 1 Ormpadde (Hypogeophis rostratus) efter Brauer, 2 af

Staalorm (Anguis fragilis) efter Nicolas og 8 af Hval (Phocaena communis) efter

Guldberg. Al Aandeblere (allanfois), B Baglem, Bl Blommeszk, F Forlem.
Eksempler paa Fosteranleg til Lemmer. som det voksne Dyr ikke har.

deres ydre Form. De yngre (senere) Former havde en lodret-
staaende Halefinne, i hvis nederste Flig Hvirvelsgjlen fortsatte
sig under en ret skarp Vinkelbgjning. Hos de eldste Former
er gverste Flig af Halefinnen endnu nermest Rygfinne, og Hvirvel-
sagjlens Spids er omgivet af en Finnebrsemme, men uden Kneek,
altsaa rettet lige bagud; og der kan ses Overgange mellem disse
to Yderpunkter. Tillige har man fundet Fostre og unge Dyr af
de senere Hvalggleformer, og disse viser Halefinnens nedre Flig
rettet mere hagud end nedad, altsaa ganske som deres Forfedre
i en tidligere Jordperiode havde det.

Fostre af Staalorm (Anguis fragilis) har tydelige Anleg til
ydre Forlemmer (Fig. 157, 2).

Issegjet er langt steerkere udviklet hos Krybdvrenes Fostre end
hos de voksne Dyr. Hos Foster af Hatteria (Sphenodon) udvikles
en Synsnerve fra Hjeernens Epifyse, men den svinder atter (Schau-
insland). Hos en Meengde Fortidskrybdyr var Issegjet utvivl-
somt fungerende.
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Krokodillernes Fostre har Anleg til Klger paa alle Teeer, men
nogle af dem udvikles ikke (Voeltzkow).

Det Jacobsonske Organ (organon vomero-nasale), der mangler
hos Krokodiller og Skildpadder,anleegges hos deres Fostre (Fig.155,2).

Hos Fostre af de ganske tandlgse Skildpadder anlsegges en
Tandliste. Deres Aner var utvivisomt tandbezerende.

Hos den voksne Skildpadde indtager Skulderbeelte og Beek-
ken en abnorm Stilling, idet de ligger indenfor og under Rib-
benene, som forlgber langs Rygpanseret, men hos deres Fostre
anleegges disse Knoglepartier ligesom hos andre Krybdyr.

FUGLE

Fuglefostrets Hvirvler gennemgaar et Stadium, hvor de er
tvehule (Fig. 144). Oldfugl og Tandterne havde tvehule Hvirvler.

Fuglefostret har til at begynde med (ligesom Krybdyrene) kun .
to Baekkenhvirvler sammenvoksede i Sakrum, senere treeder flere
til. Oldfuglen havde 5—6.

Pygostylen i Enden af Fuglens Hale viser sig hos Fosteret
at bestaa af 6 adskilte Hvirvelanleeg. Fuglefostret har 12—13
frie Halehvirvler, Oldfuglen havde 20--21.

Brystbenet anlegges hos Fuglefostret i to Halvdele (Fig. 146)
og findes saaledes hos Fortidskrybdyr i udviklet Tilstand.

Fuglenes Gaffelben (furcula), der ser ud som en uparret
Knogle, anleegges hos Fostret i to Sidehalvdele, ligesom Nagle-
benene (clavicula) hos andre Dyr. Kridtlommen (Hesperornis)
havde to vel adskilte Negleben (Marsh).

Der kan anlegges indtil syv Haandrodsknogler hos Fugle-
fostret, medens den voksne Fugl kun har to.

Fire vel adskilte Anleeg til Mellemhaand og Fingre kan findes
hos Fuglefostret. Oldfuglen havde tre frie Fingre og tre adskilte
Mellemhaandsknogler.

Hyppigt er hos Fuglefostret Antallet af Led i de tre Fingre 2-3-2,
medens den voksne Fugl har 1-2-1. Oldfuglen havde 2-3-4.

Klger paa Fuglefosirets Finger treffes meget ofte, enten paa
forste Finger alene eller baade paa ferste og anden (Fig. 149).
Oldfuglen havde Klger paa alle tre Fingre.

Hos Foster af Pengvin udvikles Forlemmets Skelet forst mod
en Fuglevinge. Der anlegges flere adskilte Haandrodsknogler,
og forste Mellemhaandsknogle, som senere helt vokser sammen
med anden, ses tydeligt. Hos den voksne Fugl er alle Knogler
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fladtrykte (hos Fostret runde i Tveersnit), steerke Sammenvoks-
ninger er indtraadt, og Vingen er stiv i alle Led (Fig. 42). Der
er fundet fossile Pengviner, hvis Vingeskelet neermer sig til denne
Fostervinge hos de nulevende.

Beereknoglen (pubis) anlegges hos Fuglefostret fremadrettet
(Fig. 150), hvilket findes hos Fortidskrybdyr i udviklet Tilstand.

Leegbenet (fibula) anlegges hos Fuglefostret lige saa langt
som Skinnebenet (tibia, Fig. 151 og 152), et Forhold, der gen-
findes hos Oldfuglen (Fig. 4).
 Fuglefostrets Fodrodsknogler er adskilte indbyrdes og fra
Skinneben og Mellemfod (Fig. 64). Denne Lejring, saavel som den
senere Omformning, genfindes hos Keempeggler fra Trias og Kridt.

Mellemfodsknoglerne er hos Fostret tydeligt adskilte og selv-
steendige (Fig. 151 og 152) ligesom hos adskillige Fortidskrybdyr
(Compsognathide, Fig. 60 og 62).

Fuglefoden anleegges hos Fostret 4—5 straalet. Hos Struds
(Struthio camelus) ses Anlzeg til 4 Teeer paa samme Tid. Dog
standser Udviklingen af de to ret snart, og den udviklede Fod
har kun 2 Teer.

Hos Fuglefostret anlseegges en Tandliste (Fig. 155) baade i Over-
og Underkebe. Fortidens Fugle havde Tender i Keeberne.

Det Jacobsonske Organ (organon vomero-nasale), som mangler
hos Fugle, findes anlagt hos deres Fostre (F. Cohn), og dette
Anlseg er ganske ensartet med Krybdyrenes.

Fuglenes Blindtarme (coeca) har en ret forskellig Udvikling,
idet de hos nogle Fugle er meget lange (Struthio camelus 70 cm),
hos andre kun korte eller mangler aldeles. Men Blindtarms-
anlegget er hos Fuglefostret vel udviklet, selv om den voksne
Fugl aldeles mangler Blindtarm (Krybdyrarv, Gadow).

PATTEDYR

Hos Foster af Nebdyr (Ornithorhynchus) anlegges i hver
Keebehalvdel to Kindteender foroven og tre forneden, som i deres
Form minder steerkt om Tandformer hos den sldste kendte Patte-
dyrgruppe (Multituberculatee). Disse forsvinder hos det voksne
Dyr og erstattes med Horntender.

»Hos Gumlerne (Edentala)« skriver Wiedersheim, »viser
de under - Ontogenesen endnu optreedende, tidligere eller senere
til Resorption igen hjemfaldne Tender, at disse Dyr nedstammer
fra mere tandrige Forfedre«.
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Fostre af Tandhvaler har udvendig tydelig Hals og relativt
langt fortil beliggende Neesebor (Fig. 157, 3); de geologisk wldste
Hvaler har leengere Hals og leengere fortil liggende Naesebor
end de ungtertieere og Nutidshvalerne (v. Stromer).

Hos Fostre af Tandhvaler udvikles Naesemuslinger, som se-
nere helt forsvinder. Hos de eldste fossile Hvaler fandtes vel
udviklede Neesemuslinger og aabenbart ogsaa Lugtenerver, idet
Hjeernens Lugtelabber er sterkt udviklede (v. Stromer).

Hvalernes Fostre har tydelige Baglemmer (Fig. 1567, 3) udenpaa
Legemet ligesom andre Pattedyrfostre. Den sammenlignende Ana-
tomi siger os, at Hvalerne maa nedstamme fra Landpattedyr;
muligvis er de neermest besleegtede med Rovdyr.

Hos Bardehvalerne optreeder Barderne meget sent i Foster-
stadiet, og forud for dem findes Tanddannelser (der kan treeffes
42 Tender i hver Underksebehalvdel), men disse gennembryder
aldrig Tandkedet og opleses atter fuldsteendigt inden Fedselen.

Seelernes Foster er bekledt med et tykt Lag Uldhaar, som
svinder, inden Ungen gaar i Vandet; hos vor alm. Szl (Phoca
vitulina) fseldes Uldhaarene i Regelen allerede inden Fedselen.

Hos Sekeerne (Sirenia) findes en Reduktion af Tenderne i
forskellig Grad hos de tre Slegter fra neerverende Jordperiode.
Den nu uddede, hgjnordiske Sgko (Rhytina gigas) var ganske tand-
lgs. Den voksne Manat (Manatus) har kun Kindtender, men hos
dens Foster er desuden fundet 3 Forteender og 1 Hjernetand i
hver Keebeside (Kiikenthal). Prorastomus, en Seko fra Terticer-
tidens Eoczen havde 3 Forteender og 1 Hjernetand i hver Keaebeside.

Alle Hovdyr mangler forste Taa og ferste Finger. Hos deres
Fostre findes Anleg til fem Fingerstraaler. De eldste Pattedyr
var alle femtaaede og femfingrede, hos terfieere Hovdyr er
endnu forste Mellemhaandsknogle bevaret (Fig. 45). Hos Drev-
tyggerne er tredje og fjerde Mellemfods- og Mellemhaandsknogle
samfestede til et enkelt Ben, men anlegges fuldsteendig adskilte
hos deres Fostre og genfindes saaledes hos Drevtyggernes For-
feedre i Terticertidens Eoceen. Hestefamilien har kun bevaret
tredje Taa (Finger), se Billedet yderst tilhgjre i Fig. 45 og Fig. 81.
Efter Ewart besidder et Hestefoster vel udviklede andet og
fjerde Mellemhaandsben, der ender med Antydninger af Finger-
led. Dets Albu- og Spoleben ligner slaaende de samme Knogler
hos Mesohippus fra Mioceen. I et endnu yngre Hestefoster er
Albubenet (ulna) fuldsteendigt og forholdsvis lige saa langt som
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hos Orohippus. Kun c. en Tredjedel af Albubenet er bevaret
hos den voksne Hest (Fig. 81 u).

Drovtyggerne har ingen Fortender i Overmunden, men Fo-
stret har Anleg dertil, kun bryder de ikke igennem. Hos fos-
sile Drovtyggere findes disse Forteender i Overmunden.

Hos Mennesker og Aber bliver @jnene hos Fostret forst an-
lagte paa Hovedets Sider (lateralt) og vandrer efterhaanden fortil.
De har altsaa til at begynde med den for andre Pattedyr karak-
teristiske Stilling.

Hos et 40 Dages Menneskefoster er Munden endnu meget
bred og rekker neesten til Orerne (Pattedyrtraek).

Menneskefostret har indtil 8de Maaned 6 Neesemuslinger paa
hver Side, medens det voksne Menneske kun har tre.

Ligeledes har det mere udviklede Ganevalke end det voksne
Menneske og ligner i saa Henseende andre Pattedyr.

Hos Menneskefostret anlegges en hel Reekke Meelkekirtler
paa hver Side ligesom hos Pattedyrene, men de svinder igen, og
ved Fodselen findes kun én Brystvorte paa hver Side.

Fra Begyndelsen af fjerde Maaned udvikler der sig over naesten
hele Menneskefostrets Krop et Haarlag (lanugo), der forsvinder
fuldsteendigt igen.

Keibel har paavist en typisk, vel udviklet Hale hos Men-
neskefostret, idet den besidder »Haletarm« (postanal Tarm), er
synlig helt omkring (cauda aperta), og har betydelig flere Hvir-
velanleeg, end der udvikles.

Enhver Leser, der har gennemgaaet og opfattet de her an-
forte Eksempler, vil nu selv kunne demme i Sagen og forhaa-
bentlig veere enig med mig i, at vi ikke kan forstaa disse ofte
ret taabelige Omveje i Fosterudviklingen uden at se dem som
Gentagelser af visse Fortidsstadier, som der dengang var meget
god Mening i.

Vi maa da veere berettiget til af de Fosterstadier, som ikke
kan forklares paa anden Maade, at drage Slutninger med Hen-
syn til Stammeudviklingen.

Og ikke mindst herigennem vil man faa et Indtryk af den
store Betydning, som Fordybelsen i Fosterudviklingens Hemme-
ligheder har for vor Opfattelse af hele Dyrelivets merkelige Ud-
vikling paa vor sveevende Klode.



