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| de forste 28 ar af reservatets historie boede observatgrerne i det gamle hyrdehus nordligst pa Tipperhalvgen, hvor der
var rejst en ti meter hgj mast, hvorfra reservatet kunne overskues og fuglene taelles. Huset indeholder nu reservatets
publikumsudstilling. Bemaerk ogsa radioantennerne (der var ingen telefon), den meteorologiske hytte, det store semaer-
ke pa Holmlands Klit og brenden. Krattet nord for Tipperhuset blev plantet fa ar efter. Oliemaleri fra 1929 af jagtbetjent
og observater Aa. Nissen Petersen.

Until 1955, the field workers on the Tipperne Reserve lived in the former herdsman house on the northernmost edge of the
peninsula. Here, a ten meter high mast was used to overview the reserve and count the birds. Since then, a modern field station
and laboratory at the same place has been the base for the work, including a high tower with a telescope (see photo p. 31).

Oil painting from 1929.



“Der er naeppe nogen Lokalitet i vort Land, der i mere fortrinlig Grad egner sig til Op-
holdssted for ‘Vandfugle’ end Ringkebing Fjord og Skjernaadalen.!” Sddan indledte
S.H.A.Rambusch allerede i ar 1900 afsnittet om fuglene i sin bog om Ringkebing Fjords
naturhistorie. Fjorden og specielt Tipperreservatet sydligst i fjorden var indtil for fa ar-
tier siden et af Danmarks rigeste omrader for rastende svemmefugle. Titusinder af 2en-
der, svaner og andre svammefugle rastede forar og efterar pa de vidtstrakte lavvande
omrader, men de sidste mange ar har der kun veeret nogle fa tusinde svemmefugle
tilbage. Hvordan er det kommet dertil?

Forekomsterne af Knopsvaner og Blishgns toppede i 1970erne, hvor fjorden fik til-
fort s store maengder sediment og nzeringsstoffer efter udretningen af Skjern A og
landbrugets ggede gadningsanvendelse, at der skete en kraftig opvaekst af let tilgeen-
gelige vandplanter. Men frem mod slutningen af rtiet blev nzeringsstofbelastningen
af fjorden sa stor, at planterne blev overgroede med alger. Vandplanterne blev kvalt,
og svaner og Blishgns faldt voldsomt i antal, hvilket en hérd isvinter 1978-79 yderligere
bidrog til.

Reservatet fortsatte dog med at veere et jagtfredet refugium for rastende ander, og
mellem midten af 1980erne og midten af 1990erne skete der en vis genveaekst af vand-
planter som fglge af de tiltag, der blev gjort for at rette op pa fjordens miljgtilstand, og
fuglene reagerede positivt herpa. | erkendelse af, at tilfarslen af naeringsstoffer ikke var
reduceret tilstraekkeligt, eggede man indtaget af saltvand gennem slusen i Hvide Sande
fra 1995 og frem for yderligere at forbedre vandkvaliteten i fjorden. Det muliggjorde
genetablering af store muslingebestande, sa sigtdybden blev staerkt forbedret. Men
vandplanterne klarede ikke omstillingen og dede naesten helt ud, sa fuglene forsvandt
igen. Hvor florden tidligere husede internationalt betydningsfulde forekomster af 12
svommefuglearter, har de fleste i mange ar vaeret reduceret til langt under 1 %-kriteriet
for international betydning.

| denne artikel behandler vi en naesten 80 ar lang tidsserie af regelmaessige opteel-
linger af vandfugle pa Tipperne, en tidsserie som er unik pa verdensplan. Vi ser pa de
enkelte arters udnyttelse af reservatet og aendringerne i deres forekomst gennem alle
disse mange ar — alt sammen i relation til eendringerne af fuglenes vilkar i reservatet.
Afslutningsvis diskuteres det, hvad der skal til for at genoprette en sund fjord med
udbredt plantedaekke, mange bunddyr og internationalt betydningsfulde forekomster
af vandfugle - bade ynglende og rastende. Selv om der de allerseneste ar er tegn pa
reetablering af vandplanterne, vil fjordens tilstand ikke kunne opfylde miljgmalene
uden yderligere reduktion af naeringsstofbelastningen, ligesom det er usikkert, om den
nuveerende slusepraksis er den mest hensigtsmaessige.



Abstract Ever since 1929, regular counts of staging and moulting waterbirds have
been performed at the Tipperne Reserve in the 285 km? shallow brackish lagoon,
Ringkebing Fjord, western Denmark. At present, the reserve covers c. 7 km? of coastal
meadows and marshland and c. 18 km? water area primarily of less than 1 m depth.
The water level and salinity in the lagoon have been regulated variably through a sluice
since 1931, and here we report on the large changes that the lagoon has undergone
during these almost 80 years, and the effects this has had on the occurrence and num-
bers of waterbirds. The most pronounced effects were found when the delta of Skjern
A, the biggest river flowing into the fiord was drained in the mid 1960s and euthrophi-
cation originating from farming increased in general. Since then, the fjord has been
heavily euthrophicated first resulting in mass growth of submerged vegetation, then
overgrowing by epiphytic algae resulting in almost total die-off of the submerged veg-
etation around 1979-1980 followed by extremely poor water transparency caused by a
dramatic increase in phytoplancton.To solve these problems, more salt water has been
led into the fjord since 1995, whereupon bivalves resettled and the water transpar-
ency improved considerably. However, re-growth of submerged vegetation has been
extremely slow. These changes have had profound but diverse effects on numbers and
composition of the waterbird assembly, with dabbling ducks Anas spp. decreasing from
annual maximum numbers generally between 25000 and 50000 up until the 1970s to
a few thousand in recent years as the most noteworthy. Other species, such as Mute
Swan Cygnus olor and Common Coot Fulica atra occurred in very large numbers during
the mass growth of submerged vegetation in the 1970s, but have largely disappeared
since then. Fish- and benthos-eating species have reacted according to similar large
changes in their food resources. Taken together, populations of 12 waterbird species
that earlier occurred in internationally important numbers in the fjord, have for many
years been far below the 1% threshold of regular occurrence defined for international
importance. If this development is to be reversed, it is of decisive importance that the
inflow of nutrients to the fjord is further reduced, so that the fjord can recover, and the
internationally important waterbird numbers can re-appear.

See extensive English summary pp. 101-110.
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6 Svemmefugle pa Tipperne

Udsigt mod @st over Tippesande,
29. september 1974.

Indledning

Feltstationen pa reservatet Tipperne var en af de
forsteiverden, der pabegyndte systematiske optael-
linger af savel ynglefugle som rastende traekfugle,
saledes at der i dag foreligger en af de leengste
dataserier overhovedet. Dette enestdende mate-
riale har muliggjort en lang reekke stgrre og mindre
bearbejdninger, hvoraf Ole Thorups analyse af hele
ynglefuglematerialet 1928-1992 (Thorup 1998) og
Hans Meltoftes bearbejdning af vadefuglemateria-
let 1928-1982 (Meltofte 1987) er de storste.

Disse bearbejdninger kunne pavise betydelige
variationer i fuglenes forekomst og udnyttelse af
enge og vadeflader pa Tipperne i relation til de me-
get markante aendringer, der i tidens lgb er sket i
reservatets drift og fjordens vandstand, saltholdig-
hed og sedimentation, forhold som primaert har
vaeret fordrsaget af aendringer af slusepraksis i Hvide
Sande, afvandingen af Skjern A-deltaet og landbru-
gets udledning af neeringsstoffer til vandmiljoet.
Bearbejdningerne har givet indsigt i, hvordan enge
skal forvaltes for at give optimale forhold for yng-
lende engfugle, og hvordan forholdene pa enge
og vadeflader pavirker forekomsterne af rastende
fugle. Feks. har ynglefugleundersggelserne vaeret
en afgerende forudsaetning for de anbefalinger, som
Skov- og Naturstyrelsen har udgivet om engfugle og
engdrift (Asbirk & Pitter 2005, Buttenschgn 2007).

Allerede efter de forste tre ars teellinger gav Ta-
ning (1936) en praesentation af Tippernes yngle- og
traekfugle, og fra det forste arti af stationens arbejde
foreligger egentlige analyser af traekket af vade-
fugle, mager og terner (Taning 1941, 1944). Ende-

lig publicerede Lind (1956) en analyse af gaessenes
forekomst igennem de ferste 29 dr, som blev fulgt
op af Madsen (1985) frem til 1983, men det store
materiale vedrgrende rastende og overvintrende
svommefugle er indtil nu forblevet s& godt som
ubearbejdet. Der er ganske vist udkommet special-
undersggelser over fuglenes forekomst i relation til
vandplanter mv.ikortere dremal, men en samlet be-
arbejdning er ikke foretaget tidligere. Neerveerende
arbejde repraesenterer séledes den forste samlede
analyse af hele svemmefuglematerialet fra Tipperne
1929-2007.

Formalet med arbejdet er at praesentere og ana-
lysere en af verdens leengste tidsserier med monite-
ring af vandfugle i et stort vddomrade, hvilket har
til hensigt at skabe et forbedret grundlag for udar-
bejdelse af forvaltningsplaner bade for Ringkebing
Fjord og for andre Natura 2000-omrader. Formalet
er sdledes at praesentere analyser, der dokumente-
rer svgmmefuglenes afhaengighed af miljgforhol-
dene pa en sadan made, at de kan udgere et ge-
digent referencemateriale ogsa for andre lokaliteter
og dermed bidrage til grundlaget for forvaltningen
af vore mange internationalt betydningsfulde raste-
og overvintringsomrader for svammefugle.

Afhandlingen er skrevet sddan, at omtalen af
de enkelte arter kan laeses uafhaengigt af resten af
teksten. Alligevel er det nedvendigt ogsa at laese af-
snittet med statistiske analyser pa tveers af arterne
samt diskussionen, safremt man gnsker et samlet
overblik over hovedproblematikkerne omkring
svommefuglenes forekomst i fjorden.



Miljeforholdene i Ringkabing Fjord og pa Tipperreservatet

For at forsta levevilkarene for svammefuglene paTip-
perne er det i ferste omgang nedvendigt at beskrive,
hvad en optimal fuglelokalitet indeholder - set ud
fra svgmmefuglenes behov — og dernaest vurdere
dette i relation til udviklingen i Ringkgbing Fjord.

Et vddomrades betydning for rastende og yng-
lende bestande af svammefugle bestemmes af dets
areal af forskellige egnede habitater, dets diversitet
i vanddybder samt dets stabilitet i forekomsten af
egnede planter og smadyr, som fuglene lever af. Et
saerlig godt vadomrade vil saledes skulle indeholde
en kombination af:

« dybere vandarealer med blgd bund, hvor stime-
fisk holder til i de frie vandmasser, og andre fisk
er tilknyttet bunden og giver fade til bl.a. Skarver
Phalacrocorax carbo, lappedykkere og skalleslu-
gere, og hvor muslinger leveribunden og funge-
rer som fade for f.eks. en reekke dykaender;

- lavvandede arealer med bundplanter, der funge-
rer som fourageringsomrade for arter, der isaer
lever af selve planterne som f.eks. svaner (inkl.
planternes rodknolde), Pibeaender Anas pene-
lope og Blishens Fulica atra, eller planternes fro
som f.eks. Krik- Anas crecca og Spidsaender Anas
acuta, og som levested for snegle, krebsdyr,
smafisk og fiskeyngel, som f.eks. Skeaender Anas
clypeata, Hvinzender Bucephala clangula og Taf-
feleender Aythya ferina lever af;
arealer med mudderflader, der regelmaessigt
blotleegges som folge af tidevand eller tor-
blaesninger, og som har rige forekomster af
bgrsteorme, slikkrebs og dyndsnegle, som f.eks.
Graveender Tadorna tadorna og Graaender Anas
platyrhynchos samt vadefugle lever af;
arealer med enge og rgrsumpe med tagror
Phragmites australis og kogleaks Scirpus spp.,
der ogsa fungerer som fourageringsomrade for
arter, der lever af planternes fre og som alter-
native fourageringsomrader for plantesedende
vandfugle under hgjvandssituationer, eller nar
foden pa fladvandet er spist op;
samt egnede hvilepladser (til f.eks. dagrast og
overnatning), der er beskyttede mod stzerk vind
og belgegang.

+ Endelig skal der vaere et vist minimum af fred for
menneskelige forstyrrelser sasom windsurfing

og jagt.

Det skal naevnes, at Blishgnsene og alle svgmme-
a@nderne stort set er alteedende, og de ovennaevnte

eksempler udtrykker deres primzere fodeemner og/
eller habitat. F.eks. vil Gra- og Spidsaender, der fou-
ragerer i et vegetationsdaekket omrade, utvivisomt
ade bade plantefre og smadyr tilknyttet vegeta-
tionen. Hertil kommer, at en raekke af svemmeaen-
derne i langt hojere grad fouragerer pa smadyr om
foraret end om efterdret (Cramp & Simmons 1977).

Ringkebing Fjord har (eller havde fgrhen) alle
disse habitater i rigeligt mal (Rambusch 1900,
Spérck 1936), og det er grunden til, at fjorden siden
begyndelsen af 1900tallet har veeret kendt for sin
store fuglerigdom og i dag er udpeget som EF-fug-
lebeskyttelsesomrade for ikke mindre end 30 arter,
hvoraf hovedparten er svsmmefugle. Ingen anden
lokalitet i Danmark har s mange fuglearter pa ud-
pegningsgrundlaget.

Det er imidlertid ogsa evident, at opretholdelse
af rigelige fedemaengder for tusindtallige svemme-
fugleflokke ogsa fordrer et minimum af stabilitet i
mangden og tilgeengeligheden af disse foderes-
sourcer. | Ringkebing Fjord er det imidlertid ikke sta-
bilitet, der har praeget den godt 100-drige periode,
hvor fjordens miljg- og naturforhold er rimeligt vel-
beskrevne. Fjorden har tveertimod vaeret genstand
for steerkt varierende miljgforhold gennem tiderne,
ikke mindst hvad angar forbindelsen til Vesterhavet.
Denne var oprindelig en naturlig dbning, som ved
sandets vandring i lebet af 1700- og 1800tallet flyt-
tede lzengere og laengere sydpa mellem Tipperland
(den oprindelige, sydfra kommende landtange,
hvis rester nu udger Tipperhalvgen) og Holmsland
Klit, som ekspanderede nordfra ned pa ydersiden
af Tipperland, s& Nymindestrammen blev dannet.
Pa grund af tilsanding medfarte denne proces sta-
dig mere besveerlige besejlingsforhold, og siden
1845 har forbindelsen til havet vaeret gennem gra-
vede kanaler forskellige steder pa klitten. Dette har
medfert, at fordens vandstandsforhold og salthol-
dighed de sidste 100 ar har svinget ganske meget
- 0gsa efter 1931, hvor slusen i Hvide Sande blev
bygget.

En anden markant andring i miljeforholdene
indtraf med afvandingen og opdyrkningen af Skjern
A-deltaet i 1960erne og det samtidigt sgede nee-
ringsstoftab fra landbruget, som har fort til steerkt
gget sedimentation og naeringsstofbelastning af
florden. Resultatet blev malende sammenfattet
af miljgminister Christian Christensen, som sagde
“Bunden er ded, fiskeriet og fuglene har det elen-
digt, vandet er smudsigt og grumset af smaalger”
(Ringkebing Amts Dagblad 16.9.1986).
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Nedenfor gives en grundig redegerelse for, hvad
iseer aendringerne i fjordens salinitet og naerings-
stofbelastning har betydet for fjordens plante- og
dyreliv og dermed for fuglene, der lever af disse.

Ringkebing Fjord er landets storste lagunefjord
med et samlet vandareal pa 285 km?. De lavvande-
de dele af fjorden, der er vitale for ikke-dykkende
vandfugle, udgeres iser af tre storre lavvandede
grunde (Fig. 1). De stgrste er Stavning Grund (46
km?), der ligger i fjordens gstlige del og straekker sig
fra Velling i nord til Skjern A's udleb i syd, og Havrvig
Grund (39 km?), der ligger umiddelbart nord for Tip-
perne og syd for Hvide Sande i fjordens sydvestlige

del. Tippergrunden, der omgiver Tipperhalvgen i
flordens sydende, er betydeligt mindre (18 km?)
end de to andre grunde. Mindre lavvandede arealer
findes i Veernsande, der er en brak og lavvandet sg,
der omgives af Veernengene sydligst i fjorden, samt
Sandene, den nordvestligste vig i fjorden. Det sam-
lede lavvandede areal, her defineret som mindre
end 1,5 m’s dybde, udger 135 km?2. Heraf har 72 km?
eller 25,3% af fjordens samlede areal vanddybder
mellem 0 og 50 cm og vil kunne udnyttes af de fleste
ikke-dykkende arter. Andre 63 km? (22,1 % af fjord-
arealet) har vanddybder mellem 50 cm og 1,5 m, der
iseer kan udnyttes af svaner samt af arter, der bl.a.



Vandstands- og salinitetsforhold

Tabel 1. Fastsatte malsaetninger for vandstand og salinitet i florden som felge af slusepraksis for Hvide Sande Slusen
1931-2007. | perioden 1937-67 er der i perioder fastsat forskellige salinitetsmal, uden at det har vaeret muligt at finde
disse eksakt beskrevet (Ministeriet for Offentlige Arbejder 1987, Ringkjebing Amtskommune 19883, Statshavnsadmini-
strationen 1998).

Targets for summer and winter water levels and salinity in Ringkebing Fjord during five periods with different sluice manage-

ment practices.
Periode Sommervandstand Vintervandstand Salinitet Bemaerkninger
Period Summer water level Winter water level Salinity Comments
(cm DNN) (cm DNN) (%o0)
1931-37 10-30 maj-oktober 30 lejlighedsvis op til Ukendt Forskellige vintermaksima fast-
10-30 May-October 50-100 november-april ~ Unknown sat for enkelte ar i perioden
30 but occasionally Different targets for winter
up to 50-100 during maxima set for individual years
November-April in this period
1937-67 10-30 medio april- 20-35 januar-medio Flere mal Dog maks. 20 cm i perioden
december april Different targets ~ medio juli - ultimo september
10-30 mid April- 20-35 January-mid April af hensyn til rerhest
December But not more than 20 cm mid-
July to late September, due to
reed cutting
1967-86 do. do. 5-10
1987-95 10-35 10-35 8-15 (middel 10)  Ivaerksat april 1987
8-15 (average 10) Initiated April 1987
1995-2007 do. do. Sommer 12-15 Iveerksat efterar 1995

Vinter 8-15
Summer 12-15
Winter 8-15

Initiated autumn 1995

fouragerer ved at opsamle plantemateriale, som
svanerne taber (iseer Pibezender og Blishgns; Holm
& Clausen 2009, T.E. Holm et al. upubl.).

De dybere resterende dele af fjorden, der udeluk-
kende er tilgeengelige for dykkende arter, udger 150
km? (52,6 %), har dybder mellem 1,5 og 5,1 m og fin-
desisaerifjordens nordlige del mellem Ringkabing og
Hvide Sande samt i den sydestlige del, der benaevnes
Falen Dyb. Derudover findes mindre, men dybe ren-
der nord for Tipperhalvgen og i Nymindestrammen.

Fjorden omgives af enge, rersumpe og land-
brugsarealer samt sommerhus- og byomrader. De
storste omrader med eng og rersump findes pa
Tipperhalvgen og pa fljordens starste @, Klaegban-
ken. Mindre eng- og rgrsumparealer findes pa Hgje
Sande ved Skjern A's udleb og pa fiordens evrige
smager sasom poldene i Nymindestroammen og
ved Havrvig (se arealopgerelser for disse beskyttede
naturtyper i afsnittet om beskyttelsen i Ringkebing
Fjord og pa Tipperreservatet nedenfor).

Vandstands- og salinitetsforhold

Variationen i fjordens vandstandsforhold og sali-
nitet afhaenger dels af, hvor meget saltvand, der
kommer ind fra Vesterhavet, dels af hvor meget

ferskvand, der tilfares fiorden fra dens opland. Salt-
vandsindstreamningen fra havet er med sikkerhed
den abiotiske faktor, der har varieret mest gennem
tiderne - og har haft afggrende indflydelse pa fjor-
dens biologiske forhold.

Siden 1845 har forbindelsen til Vesterhavet som
naevnt veeret gennem kanaler, men beliggenheden
af de gravede render har vekslet. Fra 1845 til 1910
fandtes abningen ved Nymindegab, men tilbage-
vendende problemer med tilsanding af udlgbet
forte til, at man i 1910 lukkede Nymindegab og &b-
nede en ny kanal ved Hvide Sande. Men i Igbet af
kort tid medforte voldsom strem og en stormflod,
at kanalen udvidede sig til mere end det tidobbelte,
hvilket forte til, at store dele af fjorden fik naesten
oceaniske salinitetsforhold (dvs. 33 %o). Den store
abning betod ogsa store oversvemmelser af land-
brugsarealerne omkring fjorden, sd@ man hurtigt
matte i gang med at fa lukket hullet igen. Det lyk-
kedes forsti 1915, hvor man samtidig abnede en ny
kanal ved Nymindegab. Nymindegabet var herefter
flordens forbindelse til Vesterhavet frem til 1931 og
dermed de forste par ar efter overvagningen af Tip-
pernes fuglebestande pabegyndtes.

11928-31 blev der gravet en ny kanal ved Hvide
Sande, men denne blev i modsaetning til de tidli-
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Vandstand (cm)

Fig. 2. Vandstand i Ringkebing 100
Fjords sydlige del 1928-2009. Ma-
lingerne er henholdsvis foretaget 80 -

iTipperhavnen (1983-91) og ved
Kirkehgj naer Bork Havn (1928-82
0g 1992-2007). Den tykke bla linje
angiver arsmiddel (beregnet som
middel af manedsmiddelveerdier, s&

60

maneder med f& malinger veegtes

N W
ligesd hgjt som méneder med dag- 20 4 /\/\/\/\’N\/\W_\/\/\/\/\“/\/\

lige malinger), mens de tyndere bla
linjer angiver hhv. maksimum og 0

Ringkebing Fjord, Bork Havn

—— Middel
—— Maksimum og minimun

minimum af manedsmidler. Data 19I20 19I30
fra 1928-82 er fra Meltofte (1987),
1983-91 fra feltstationen, og data
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efter 1992 er modtaget fra Kystdirektoratet. Vandstanden er angivet i cm DNN. Se detaljer om korrektioner i Appendiks 1.

Water level (cm above Danish Ordnance Datum) in the southern part of Ringkebing Fjord 1928-2009 given as annual mean
(heavy blue) together with maximum and minimum of monthly means (pale blue).

gere forsynet med et stort sluseanlaeg. Siden abnin-
gen i august 1931 har denne sluse vaeret benyttet
til at regulere flordens vandstand og salinitet. For
Tipperne har flytningen af kanalen fra fjordens
sydvestlige hjgrne til en mere central placering pa
Holmsland Klit tillige betydet, at den sydvestlige del
af fjorden omkring Tipperne i dag er mere brak end
florden nord for Tippergrunden, og at deridag eren
ringere vandudveksling omkring Tipperne, end der
var, dengang abningen fandtes ved Nymindegab. |
perioden fra 1928 til i dag, hvor Tipperne har vaeret
genstand for overvdgning af fuglene, har fjorden
saledes gennemgaet flere faser, hvor udlgbet ikke
alene er flyttet, men hvor der mindst fem gange
er endret pa regulativet for slusepraksis, dvs. den
made man styrer vandudvekslingen gennem slu-
sen, der bade kan bruges til at lukke fjordens brak-
vand ud og Vesterhavets saltvand ind, hvorved fjor-
dens vandstand og salinitet kan reguleres (Tabel 1).

Der er mélt vandstand i havnen paTipperne stort
set siden starten af feltstationen, men da materia-
let er hullet, og vi ikke har nogen oplysninger om
hyppighed af nivellering af malet f.eks. efterisvintre,
har vi for drene for 1972 valgt at bruge data fra Kir-
kehgj neer Bork Havn gst for Tipperne. Der er imid-
lertid generelt en meget fin sammenhang mellem
vandstanden pa Tipperne og ved Kirkehgj i perioder
med samtidige malinger (se Appendiks 1), hvorfor
den beskrevne udvikling fra Kirkehgj ma antages at
geelde for Tipperne ogsa for 1970erne.

| 1928-31, dvs. inden slusen i Hvide Sande blev
bygget, var vandstanden i fiorden, som i resten af
de danske farvande (Thomsen & Hansen 1970),
preeget af generelt hgje vandstande om efterdret og
vinteren og lave i maj-juni (Meltofte 1987) (Fig. 2).

| de ar blev vandudvekslingen gennem dabningen
ved Nymindegab bestemt af tidevandet, der har
en amplitude pa 0,6-0,8 m i denne del af Vester-
havet (Statshavnsadministrationen 1998; se ogsa
Appendiks 1) og af vindstuvninger, der forte storre
maengder vand ind i florden i perioder med vestlige
vinde og ud af fjorden i perioder med gstlige vinde.
Iflg. et dagbogsnotat fra Tipperne kunne man f.eks.
cykle paVeernsande i juni 1928. Fra 1931, hvor Hvide
Sande-slusen blev indviet, og frem til 1937 lod man
vandstanden stige om vinteren for at oversvemme
og dermed gede engene ved fjorden. Efter 1937 gn-
skede landbruget ikke laengere denne praksis, hvil-
ket afspejles i, at sdvel arsmiddel som maksimum af
manedsmidler for vandstanden har ligget markant
lavere siden 1937 (Fig. 2 og 3), og i at udsvingene
i vandstandene generelt er blevet mindre. | perio-
den frem til slutningen af 1960erne var vandstan-
den til tider sa lav i sommerhalvaret, at store dele af
flordens lavvandede arealer blev torlagt; f.eks. blev
Veernsande periodisk terlagt i 1950erne (Lind 1957).

Ser man pa udviklingen i vandstanden pa Tip-
perne i perioden 1973-2007, hvor der er foretaget
naesten daglige malinger, viser det sig, at vand-
standen i fjorden heller ikke her har veeret stabil.
/ndringen i slusepraksis i 1987 forte til hgjere som-
mervandstande de tre efterfolgende ar, hvorefter
vandstanden atter faldt til niveauet fra for 1987
(Fig. 4). Tilsvarende forte en ny slusepraksis i 1995
til forhgjede sommervandstande de fleste af arene
frem til 2003. En redeggrelse fra Danmarks Miljo-
undersggelser (2004) papegede imidlertid, at de
forhgjede sommervandstande formentlig havde
negative konsekvenser for ynglefuglene pa Tipper-
ne, hvorefter man med succes har forsggt at undga
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Fig. 3. Arsvariationen i middelvandstanden malt pr maned
ved Kirkehgj i perioden for slusen blev etableret samt

i seks perioder med forskellig slusepraksis, jf. Tabel 1.
Kalenderar, hvor slusepraksis er eendret, er udeladt fra
beregningerne, og perioderne 1938-49, 1961-69 samt
1985-87 er udeladst, fordi der ikke er samtidige malinger
af salinitet.

Annual variation (monthly means) in water level in the
southern end of Ringkabing Fjord before the sluice at Hvide
Sande was established in 1931 and in periods with different
sluice management schemes following that (see Table 1).

disse situationer. Den nyeste slusepraksis har gene-
relt fort til lavere vandstande om foraret, sommeren
og efteraret, iseer efter 2003, hvorimod vintervand-
standen som ferhen har vaeret steerkt varierende.
Bade sidst i 1940rne og sidst i 1950erne har der
tilsyneladende vaeret perioder, hvor man valgte at
haeve saliniteten, uden vi har kunnet spore en omta-
le heraf. Det fremgar saledes, at saliniteten i perioden
1957-60 var markant hgjere end i 1950-56 (Fig. 5).
Fra 1931 til 1962 madtte man regelmaessigt lukke
sterre maengder vand ind og ud af slusen for at hol-
de udlgbet ved lige. | 1963 fik man en sandpumper,
der gjorde det muligt at vedligeholde udlgbet uden
den store vandudveksling (Jensen et al. 1988), og
fra 1967 fastsattes en gnsket salinitet pa 5-10%o i
florden. Dette resulterede i en betydeligt mere fersk
flord med ringere vandudskiftning end fgr 1963,
en situation der herskede frem til 1986. | et forseg
pa at forbedre fjordens miljotilstand sendredes re-
gulativet for saliniteten i april 1987, hvorefter der
tilstreebtes en salinitet pa 8-15%o. | sensommeren
1995 gennemfertes den seneste og nugeaeldende
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Fig. 4. Middelvandstanden (+ 95 % konfidensintervaller)
pa Tipperne 1973-2009 fordelt pa fire seesoner, henholds-
vis vinter (december-februar), forar (marts-maj), sommer
(juni-juli) samt efterar (august-november). Vandstanden
er malt pa Tipperne eller estimeret ud fra malinger ved
Kirkehej pa dage, hvor der ikke er foretaget maling pa
Tipperne (jf. Appendiks 1). De stiplede linjer angiver
tidspunkt for aendring af slusepraksis.

Mean water level (+ 95% confidence intervals) at Tipperne
1973-2009, divided in four seasons, winter (December-
February), spring (March-May), summer (June-July), and
autumn (August-November). Hatched lines indicate when
sluice operations were changed.
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Fig. 5. Saliniteten i Ringkebing
Fjord 1928-2007. Den lange tids-
serie er baseret pa Hvide Sande
Havns malinger fra seks faste
malestationer, hvor kurven viser
simple gennemsnit af malin-
gerne. Malingerne foretaget

i Tipperhavnen 1974-2007 er
anfert som arsmiddel (beregnet
som middel af manedsmid-
delveerdier, sa maneder med fa
malinger vaegtes ligesa hgjt som
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maneder med daglige malinger).
Efter 1996 er der ikke foretaget
malinger i Tipperhavnen i vinter-
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perioden (december-februar) enten fordi florden var frossen til i store dele af perioden (forste to ar) eller fordi feltstatio-
nen ikke har vaeret bemandet. Den lodrette streg til venstre angiver omtrentlig salinitet i florden i perioden 1928-31, for

Hvide Sandeslusen dbnedes.

Mean annual salinity in Ringkabing Fjord 1928-2007 (green bar and line) and for the Tipperne Reserve 1974-2007 (blue line).

2&ndring af slusepraksis, hvorefter vandstanden for-
udsaettes at variere mellem 10 og 35 cm over dansk
normal nul (DNN), og at holde en sa konstant salt-
holdighed som muligt - om sommeren i intervallet
12-15%o og i vinterhalvaret ikke under 8 %o. Den se-
neste slusepraksis har ikke kun medfert en generelt
hojere salinitetifjorden, men ogsa at fiorden aktuelt
udsaettes for sterre udsving i saltholdighed end den
gjorde i f.eks. 1970erne (Fig. 6).

Tilferslen af ferskvand til Ringkebing Fjord kom-
mer fra et afstremningsomrade pa 3477 km? (15 %
af Jyllands areal). Tilferslen domineres af Skjern A,
der med et meget stort opland pa 2490 km? er Dan-
marks vandrigeste vandlgb, og som bidrager med
70 % af det ferskvand, som tilflyder fiorden. Tilstrom-
ningen af ferskvand bestemmes af nedbgrsmaeng-
derne, som varierer betydeligt fra ar til &r. | perioden
1981 til 2007, hvor tilferslen er beregnet for 21 af
arene, blev der gennemsnitligt tilfert 1663 mio. m?
ferskvand pr ar, mindst i 1995 (1069 m? i 1995) og
mest i 1981 (2383 mio. m?) (data fra Miljgcenter
Ringkebing, J.W. Hansen in litt.). Den store variation
i ferskvandstilfarslen er medvirkende til, at det kan
veere vanskeligt at styre saliniteten i fjorden.

Siden 1928 har vi haft isvintre med langvarigt
isdeekke pa fjorden i 1928-29, 1939-40, 1940-41,
1941-42, 1946-47,1955-56, 1962-63, 1969-70, 1978-
79,1981-82, 1984-85, 1985-86, 1986-87 0g i 1995-96
(Cappelen & Jargensen 2010).

Eutrofiering

Introduktionen af traktorer og kunstgedning i
1950erne hhv. som erstatning for arbejdsheste og

supplement til husdyrgedning blev starten pa en
intensivering af landbrugsdriften overalt i Europa.
| Ringkjobing Amt steg antallet af svin fra godt
400000 til knap 1,2 millioner mellem 1955 og 1983,
mens antallet af malkekger var stabilt i samme pe-
riode (Kern-Hansen 1986). Intensiveringen af land-
bruget og behovet for at brodfede de mange nye
svin medferte @get opdyrkning og draening af lav-
bundsarealer iseer langs kysterne og i adalene, som
i kombination med et stigende forbrug af kunst-
gedning forte til eget udvaskning af naeringsstoffer
fra de nyopdyrkede landbrugsarealer. Kern-Hansen
(op.cit.) viste, at forbruget af kveelstof fra kunstged-
ning mellem 1950 og 1980 var steget fra ca 15 kg pr
ha til ca 145 kg pr ha i Ringkjebing Amt, og at stig-
ningen her var sterre end i Danmark som helhed.
Han viste 0gsa, at forbruget af fosfor i kunstgednin-
gen var hgjere i Ringkjobing Amt end i landet som
helhed, herunder at der blev tilfart 16 kg mere fosfor
pr ha, end afgrederne pa markerne kunne udnytte.

Seerligt i et omrade som Vestjylland, hvor land-
brugsarealerne er domineret af sandjorder, og hvor
der oven i kebet falder 100-200 mm mere nedbor
end i den gstlige del af landet, sker der en stor ud-
vaskning af naeringsstofferne i gedningen (Kern-
Hansen 1986). Denne udvaskning blev forveerret
af, at man ved at udrette Skjern A og opdyrke &ens
tidligere delta i 1960erne fijernede et naturligt rod-
zonesystem, der ma have optaget en del af de ud-
ledte nzeringsstoffer, uden at de konkrete maengder
dog er kendte. Darlig eller ingen rensning af spilde-
vandet fra byernes kloaksystemer farte samtidig til
@get udledning af iseer fosfor. | Ringkebing Fjords
opland er der desuden et stgrre antal dambrug, der



0gsa bidrager med storre fosforudledninger (Ring-
kjobing Amt 2004).

| begyndelsen af 1970erne blev man opmaerk-
som pa de problemer, den ggede udledning af bade
kveelstof og fosfor medferte for plante- og dyrelivet
i de danske sger, der og fjorde, men der kom til at
ga naesten 20 ar, inden der for alvor blev taget hand
om problemerne med den ferste vandmiljgplan
i 1987. Det ligger imidlertid udenfor rammerne af
denne afhandling at redeggre for de eksakte udvik-
linger i udledningen af naeringsstoffer fra fjordens
opland samt bestraebelserne pa at bekeempe disse.
Der henvises i stedet til en raekke stgrre udredninger
foretaget af myndighederne gennem tiderne (Ring-
kisbing Amt/Amtskommune 1983, 1988a, 2004,
2006). Her vil vi blot redeggre for naeringsstoffernes
effekter pa fiordens plante- og dyreliv.

Naeringsstofbelastningen har fert til ubalance i
florden ved steerkt @get veaekst af encellede plankto-
niske alger og/eller blagrenalger (ogsé kaldet cya-
nobakterier) samt af epifytiske alger, der hhv. skyg-
ger for og daekker planterne, sa de haemmes eller
der, ligesom den farer til masseforekomster af ma-
kroalger pa lavt vand. Man taler i sddanne tilfeelde
om overggadskning eller eutrofiering. Det eutrofie-
ringsbetingede makroalgesamfund bestar hyppigst
af bladformede grenalger som sesalat Ulva lactuca
og rerhinde Enteromorpha spp., tradformede grenal-
ger som krglhdrstang Chaetomorpha linum og vand-
har Cladophora spp., samt det brunlige fedtemag;
der er en samlebetegnelse for lgstliggende trade af
brunalgerne dunalge Pilayella littoralis og alminde-
lig vatalge Ectocarpus siliculosus. | Ringkgbing Fjord
har der iseer vaeret problemer med epifytiske alger
og blagrenalger, men sidstnaevnte er reduceret i
forekomst og til gengeeld erstattet af hidtil usete
maengder af sgsalat efter den nye slusepraksis i
1995 (Ringkjebing Amt 2006).

Alle algerne konkurrerer med fjordens bund-
planter om naringsstofferne, ligesom planktonal-
gerne og epifytiske alger skygger for planterne,
hvorved deres vaekst bliver forringet, hvis de ikke
der helt bort. Algerne kan i varme sommerperioder
blomstre op i sa store maengder, at de forarsager
iltsvind pa lavt vand, bade ved at optage ilt i for-
bindelse med deres respiration om natten, og fordi
der forbruges store maengder ilt, ndr algematterne
henfalder og gar i forrddnelse, hvorved der efterla-
des store dgde pletter blandt blomsterplanter og
kransnalalger pa lavt vand.

Sigtdybden benyttes som et indirekte mal for
vandkvaliteten. Den er defineret ved den dybde,
hvortil man kan se en Secchi-skive (en cirkelrund
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Fig. 6. Arsvariationen i saliniteten i Ringkabing Fjord pr
maned i seks perioder med forskellig slusepraksis, jf. Tabel
1. Kalenderar, hvor slusepraksis er eendret, er udeladt fra
beregningerne. Kurverne fra de fire perioder for 1985

er reproduceret fra LICconsult (1985) og baseret pa

Hvide Sande Havns salinitetsmalinger. Kurverne for de

to perioder efter 1985 er baseret pa Ringkjobing Amt/
Miljgcenters mélinger. Sammenlignes veerdierne i denne
figur med Fig. 5, synes de nyeste malinger fra efter 1996
at veere hgjere sammenlignet 1930rne og sidst i -50erne.
Det skyldes formentlig forskellig kalibrering af maleinstru-
menter - og vi vurderer, at denne figurs veerdier baseret
pa amtets/miljocentrets malinger er de mest praecise.

Annual variation (monthly means) in salinity in Ringkebing
Fjord in six periods with different sluice management
schemes (see Table 1).

hvid plade med 30 cm diameter), som saenkes ned
i vandet. Vandets gennemsigtighed bestemmes af
maengden af planktonalger og af sedimentpartik-
ler, der slemmes op fra bunden i forbindelse med
blzest. Sigtdybden vil séledes vaere hgj, hvis der er
god vandkvalitet med mange bundplanter, der
ogsa medvirker til at fastholde sedimenterne pa
bunden, og lav hvis der er mange planktonalger og
fa bundplanter.

De forste malinger af sigtdybden i Ringkebing
Fjord er fra 1928, hvor Johannes Iversen den 8.
august malte en sigtdybde pa 2 m i“den forholdsvis
klare Nymindestrem” og noterer sig, at sigtdybden
var ringere i andre dele af fjorden og éarsag til, at
planter naeppe voksede under 2 m dybde (Sparck
1936). Han betegnede ogsa vandkvaliteten i forden
somringe og baserede dette udsagn pa andres sam-
tidige malinger af sigtdybder mellem 4 og 10 meter
i Limfjorden, Kattegat og @stersgen. | juli 1972 mélte
Jysk Institut for Forureningsbekaempelse (1973) at-
ter sigtdybden i fjorden, og den var stadig imellem
2,05 09 2,25 m pa besggte stationer, der var tilstraek-
kelig dybe til, at en maling kunne foretages. | som-
rene 1980-82 gentog man malingerne; sigtdybden
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Fig. 7. Sommersigtdybden i
Ringkebing Fjord malti 1928 (J.
Iversen i Sparck 1936), 1972 (Jysk
Institut for Forureningsbekaema-
pelse 1973) og arligt siden 1981
4 (Ringkjobing Amt/Miljgcenter

° Ringkebing).
o Summer Secchi depth in Ring-
kobing Fjord as measured in 1928,
° 1972 and annually since 1981.
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var nu markant forringet og blev malt til mellem 30
og 80 cm (Ringkjebing Amtskommune 1983).

Vandkvaliteten i Ringkebing Fjord blev i 1986
og -87 sammenlignet med fem undersggte delom-
rader i Limfjorden samt Odense Fjord (Ringkjebing
Amtskommune 1988b). Pa dette tidspunkt havde
florden en betydeligt ringere vandkvalitet udtrykt
ved hgjt kvaelstof- og fosforindhold i vandet samt
hajt klorophyl-a indhold. Klorophyl-a-koncentratio-
nen er et mere praecist mal for maengden af encel-
lede alger i vandet end sigtdybden, fordi det er et
mal for indholdet primaert af fotosyntesepigment i
de planktoniske alger. | Ringkebing Fjord var mid-
delkoncentrationen 48 pg/l mod 4 pg/l i Odense
Fjord og mellem 4 og 19 pg/l i de fem omrader i
Limfijorden.

Den ringe sommersigtdybde i fljorden pa mel-
lem 50 og 70 cm fortsatte frem til sommeren 1995,
hvorefter man forggede saliniteten i fiorden, sa der
indvandrede en bestand af saltvandskraevende
sandmuslinger Mya arenaria. Sandmuslinger lever
af at filtrere planktonalger ud af vandet og forbedrer
dermed vandets gennemsigtighed, hvilket allerede
kunne males i sommeren 1996, hvor sigtdybden var
1 m. Sommersigtdybden har efterfglgende i perio-
den 1997-2009 varieret mellem 1,3 og 2,7 m (Fig. 7).
Petersen et al. (2008) giver en udfgrlig gennemgang
af skiftet i fjordens abiotiske og biologiske forhold
som folge af salinitetsskiftet i 1995.

Tilmudring og tilgroning

| lgbet af 1900tallet blev alle de store engomrader
omkring florden afvandet og opdyrket. Dette kul-
minerede med udretningen af Skjern A og afvan-
dingen af engene i deltaet, som blev gennemfort
i 1962-68, og som tilforte fjorden yderligere pro-
blemer i form af foreget udvaskning af sedimenter
og naringsstoffer. Pa Tipperne resulterede det i

T T T
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tilmudring af grunden, der farhen havde henligget
som et sandet flak. Det accelererede tilgroningen
iseer omkring Opgreden, en strand-rgrsump, der
siden begyndelsen af 1940rne var opstdet pa den
hejeste del af Tippesande. Siden 1970erne har man
ved slaning og graesning med kreaturer forsegt at fa
omdannet noget af rersumpene til engarealer, men
med begraenset succes.

Opvaeksten af Opgrgden, som nu daekker ca 1
km?, har ikke medfert vaesentlige indskraenkninger
i eendernes fourageringsmuligheder, maske tvaerti-
mod. Tippesande har altid vaeret et vegetationslgst
sandflak, som a&nderne formentlig blot rastede pa.
Med opvaeksten af en rgrsump bestaende af kogle-
aks og tagrer opstod der et omrade, som svgemme-
@nderne utvivisomt kan udnytte som fouragerings-
omrade. Frg fra strand-kogleaks Scirpus maritimus er
saledes et af de hyppigst forekommende fadeem-
ner hos bade Krik- og Grazender, der begge 0gsa i
mindre omfang spiser fro fra tagrer (Madsen et al.
1992, Brochet 2009, Brochet et al. 2009).

Okkerforurening eller ej

Udretningen af Skjern A og afvandingen af deltaet
forte endvidere til @get iltning af pyritholdige jord-
lag, hvilket medferte, at jern blev udledt som okker
via den til florden. | 1970erne blev okkerforurenin-
gen beskyldt for at have forarsaget store negative
effekter pa fjorden, herunder bunddyrfaunaen og
fiskene, der levede af dyrene. Men faktisk er evi-
densen ringe. Der er ingen tvivl om, at fjorden blev
tilfort meget okker, hvilket bl.a. ses af en forgget af-
lejring af jern i fjordens sedimenter fra 1963 til midt
i 1970erne (DGU 1978). Men Wiberg-Larsen (1977)
kunne ikke spore en negativ effekt af okkeren pa
invertebratfaunaen i asystemet, og Forchhammer
(1978) konkluderede det samme for fiskenes og in-
vertebraternes vedkommende i fjorden.



Bundplanter

Udbredelsen af blomsterplanter og alger i fjorden
har veeret genstand for flere grundige undersggel-
ser.Johannes Iversen kortlagde fjordens plantesam-
fund i 1928-31, dvs. de sidste fire ar af brakvandpe-
rioden 1915-31 (Sparck 1936). Hans Matthiesen
foretog detaljerede undersggelser af fjordens ve-
getation igennem en menneskealder, men iszer i
1956-58. Resultaterne er ikke selvstaendigt publi-
ceret, men radata er heldigvis bevarede, sa senere
undersggelser har kunnet drage nytte heraf. Jysk
Institut for Forureningsbekaempelse (1973) foretog
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Fig. 8. Collage af luftfotos taget

af Royal Air Force over Ringke-
bing Fjord i 1945. Bemaerk at

de nordlige og vestlige dele af
Tippergrund, hele Havrvig Grund
og sterre dele af Stavning Grund
var vegetationsdaekkede (morke
partier), hvorimod det omrade,
deridag er deekket af Opgreden,
var et sandet flak (lyse partier).
Det hvide rektangel syd for Skjern
A blev ikke fotograferet. Gengivet
med tilladelse fra I-GIS.

Collage of aerial photographs
taken by Royal Air Force in 1945.
The northern and westerns parts of
Tippergrund, all of Havrvig Grund,
and the majority of Stavning Grund
are covered by vegetation (dark
parts) in contrast to the sandy

area where Opgraden is found
today (bright parts ). The white
rectangle south of Skjern A was not
photographed. Reproduced with
permission from I-GIS.

i sommeren 1972 en kvalitativ undersggelse, som
iseer beskrev arternes forekomst og hyppighed
langs en raekke transekter. | sommeren 1978 fore-
tog Thomas Kigrboe en meget detaljeret underse-
gelse af vegetationen indenfor Tipperreservatet. |
modsaetning til de tidligere undersggelser, omfatter
denne ogsa biomasseudtagninger, hvorefter Kigr-
boe (1980a, 1980b) bade kunne give estimater over
planternes arsproduktion og fedegrundlaget for de
planteaedende vandfugle pa Tippergrunden. | som-
meren 1979 foretog Anna Lise Mortensen (1980) en
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mindre undersggelse af forholdene nord og vest for
Tipperne. Jan Steinbring Jensen (1986) gentog Kigr-
boes undersggelseri 1984 og 1985 og gennemforte
derefter arlige opgorelser af biomassen pa Tipper-
grunden i arene 1986-99 (dog undtaget 1993) (Jen-
sen 2000). Sidelsbende med undersggelserne pa
Tipperne har Ringkjgbing Amt og Miljgcenter Ring-
kebing undersagt vegetationen langs et seet faste
transekter i store dele af fjorden arligt siden 1986
(dog 1988 undtaget).

Jensen et al. (1988) sammenfattede de mange
undersggelser af vegetationen i fijorden 1931-86.
Birgit Olesen (2007) opdaterede udviklingen frem til
2004 og beskrev herunder nyere forandringer forar-
saget af det ggede saltvandsindtag siden 1995. | det
folgende gives en sammenfatning af disse udferlige
beskrivelser for hele fjorden sammenholdt med en
detaljeret beskrivelse af udviklingen pa selve Tip-
pergrunden.

| feltstationens forste ar var bundvegetationen i
florden som helhed praeget af den ofte tilsandede
abning i flordens sydvestlige hjgrne, som iseer om
sommeren gav relativt ringe udveksling af saltvand
med Vesterhavet, men som til gengeeld indebar,
at abningen til havet I3 teet pa reservatet. | folge
Iversen var vegetationen pa Tippergrunden, den
sydlige del af Havrvig Grund og i Veernsande der-
for domineret af salttolerante havgraesser Ruppia
spp. (Spdrck 1936). Udpraegede marine arter som
dvaergdlegraes Zostera noltii og almindelig alegraes
Zostera marina fandtes kun i Nymindestrammen.
Kransnalalgen ru kransnal Chara aspera domine-
rede de lavvandede omrader langs hele fjordens
ostside samt pa fjordens nordvestlige side mod syd
til Hvide Sande, men var fravaerende pa Tipperne.
Brak- og ferskvandsarten bgrstebladet vandaks Po-
tamogeton pectinatus fandtes pa lidt dybere vand i
de samme omrader som ru kransnal, men ogsa pa
de ostlige dele af Havrvig Grund og pa Tippergrun-
den ost for halvgen. Sparck (1936) omtaler ogsa
forekomster af flere blomsterplanter og kransnal-
alger tilknyttet ferskvand, men ingen af disse syntes
at have haft kvantitativ betydning.

| 1945 kom det forste vidnesbyrd om vegeta-
tionens udbredelse set fra luften i form af Royal Air
Forces landsdeekkende fotografering af Danmark.
Her kan man se, at stort set hele Havrvig Grund og
Stavning Grund er daekket af vegetation (Fig. 8). Pa
Tippergrunden er det iseer omraderne nord og vest
for Tipperne, der er deekket — hvorimod omradet
mod gst er vegetationslgost.

| 1956, dvs. 25 ar efter, at man havde flyttet ab-
ningen op til slusen i Hvide Sande, viser Hans Ma-

thiesens undersggelser, at artssammensaetningen i
florden var stort set uzendret. Men udbredelsen af
arterne var forandret, fordi saltvandsabningen var
flyttet. Det samme var dlegraesarterne, der nu kun
fandtes i et omrade umiddelbart indenfor Hvide
Sande-slusen, og pa Tippergrunden domineredes
vegetationen af berstebladet vandaks og langstilket
havgraes Ruppia cirrhosa samt andre brakvandstil-
knyttede plantearter sdésom vandkrans Zannichellia
major og aks-tusindblad Myriophyllum spicatum.
Desuden var kransnalalgerne baltisk kransndl Chara
baltica og redetrad Tolypella nidifica blevet hyppige
i omradet (Jensen et al. 1988). Hverken lversen eller
Mathiesen foretog kvantitative undersggelser, men
de noterede begge, at der var udbredt plantedaekke
ned til omkring 2 m’s dybde, og Mathiesen havde
enkelte forekomster af dlegraes ned til 3,5 m’s dybde
ved Hvide Sande.

Undersggelsen i 1972 (Jysk Institut for Forure-
ningsbekampelse 1973) var ikke nzer sa omfattende
som de tidligere og senere undersggelser, men den
dokumenterer, at vegetationssammensaetningen,
der stadig domineredes af bgrstebladet vandaks,
var blevet endnu mere preeget af arter, der er tilknyt-
tet den mere ferske ende af brakvandssamfundet.
F.eks. var strand-vandranunkel Batrachium baudotii
omtrent lige sa hyppig som langstilket havgraes.
Undersggelsen viser ogsa de farste tegn pa eutro-
fieringsproblemer, idet flere af kransnalalgerne, der
er falsomme overfor eutrofiering (Blindow 1992),
var blevet mindre hyppige, end de var i 1950erne.
Storre forekomster af fedtemeg og vandhar fandtes
ved Ringkabing og vandhér ved Venner A's udigb.
Sesalat var almindeligt i fjordens dybere dele, og
der var kraftige forekomster af epifytiske alger pa
berstebladet vandaks i de dele af fjorden, der ligger
naermest Skjern A's udigb (Falen Dyb og Stavning
Grund fra dens udlgb og op mod Klaegbanken).

Da der som naevnt ikke findes kvantitative oplys-
ninger fra for 1978, har Tage Madsen, Tarm, hjulpet
os med forespgrgsler hos aeldre fiskere. Fjordfisker
og jeeger Gert Pedersen, Nr. Bork, der har kendt
forholdene i flordens sydlige del siden 1950erne,
fortzeller, at der allerede var godt med vegetation
pa grundene dengang, men at der skete en klar og-
ning i maengden af grgde frem til 1970erne, dvs. i
den periode, hvor eutrofieringen ggedes markant.”|
70erne var der masser af grede, nar man var pa jagt
med skydekasser. De udlagte lokkeaender kunne
ofte blive fulde af ‘grees’ pa pinden, og dette matte
fiernes, for at lokkefuglen virkede”

Det, der formentlig iseer skete i lobet af 1960erne
og 70erne, var en forskydning i artssammensaetnin-
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Fig. 9. Blomstrende aks-tusindblad Myriphyllum spicatum dannede redbrune breemmer pa vandoverfladen yderst pa
Tippergrunden i sommeren 1978. Foto: Morten Schou.

Flowering water milfoil Myriphyllum spicatum on outer Tipperne flats in the summer of 1978.

gen, nok s& meget som det var en vaekst i biomas-
sen.Fremtil 1960erne var fijordens vegetation domi-
neret af kransnalalger, der typisk findes som meget
teette matter pa flordbunden, idet de fleste arter
kendt fra fjorden sjeeldent bliver over 30-40 cm hgje,
med undtagelse af baltisk kransnal, der kan blive
op til 90 cm hgj (Moore 1986). Kransnalalgerne blev
derefter gradvist erstattet af tre vandplanter, der er
karakteriserede ved, at biomassen ligger hgjtivand-
sgjlen (de danner naermest et ‘tree’ med stamme og
krone) — nemlig berstebladet vandaks, aks-tusind-
blad og strand-vandranunkel (Fig. 9 og 10).
Forskydningeniartssammensaetningen kan dels
forklares ved, at fjorden blev mere fersk i denne
periode, hvorfor disse mindre salttolerante arter
blev favoriseret, dels ved at fjordens vand i lobet
af 1960erne og 70erne blev stadig mere eutroft.
Det kan have medfart, at de tre naevnte ‘hgje’ arter,
gik frem pa bekostning af kransndlalgematterne
pa bunden, hvorved kransnalalgerne kun overle-
vede pa det allerlaveste vand (Blindow 1992, 2000).
Denne udvikling var formentlig i gang i store dele
af fjorden for 1978, men var endnu ikke slaet helt
igennem pa Tipperne i 1978, hvor der stadig var

rige forekomster af kransnalalger ogsa pa lidt dy-
bere vand, men nu iseer af arten sker kransnal Chara
globularis (Kigrboe 1980a) (Fig. 10). Det er en art, der
generelt forekommer i mere ferske omrader end de
forhen dominerende arter ru og baltisk kransnal
samt redetrad (Blindow 2000), men médske vigtigere
- en art der er betydeligt mere tolerant overfor rela-
tivt hgje koncentrationer af fosfor og kveelstof end
bade ru og baltisk kransnal (Simons & Nat 1996).

Den samlede biomasse af bundplanter pa Tip-
pergrundeni 1978 kan synes stor, men biomassen af
planter per m? er pa niveau med, hvad der er fundet
pa en lang reekke andre undersggte danske lokali-
teter (Tabel 2).

Undersggelserne pa Tippergrunden viser, at der
herefter skete en markant tilbagegang i vegeta-
tionen fra 1978 til 1979 og en samtidig fremgang i
epifytbevoksningen af planterne. Kigrboe & Jensen
(1988) har ud fra egne og Anna Lise Mortensens un-
dersggelser sammenfattet, hvordan eutrofierings-
problemerne naermest rullede hen over reservatet
fra ost.1 1978 registreredes epifytter stort set kun pa
planterne gst for Tipperne, i 1979 udgjorde de gen-
nemsnitligt halvdelen af biomassen nord for Tipper-
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Fig. 10. Fotos af den rige bundvegetation, der var pa Tipperne i sommeren 1978. De gverste viser vegetationen helt oppe
i vandoverfladen, som var domineret af blomstrende aks-tusindblad Myriphyllum spicatum (t.v) og strand-vandranunkel
Batrachium baudotii (t.h). De nederste fotos, taget gennem vandkikkert, viser et samfund domineret af sker kransnal
Chara globularis (t.v.), der gror i teette bestande naer bunden, samt et samfund domineret af bgrstebladet vandaks Pota-
mogeton pectinatus (t.h.), der har en storre del af biomassen oppe i vandsgjlen. Fotos: Morten Schou.

Photos of the rich submerse vegetation found on the Tipperne shallows in the summer of 1978. This was dominated by surface
flowering species such as water milfoil Myriphyllum spicatum (upper left) and brackish water-crowfoot Batrachium baudotii
(upper right), dense beds of charophytes (mainly Chara globularis) growing near the bottom (lower left), and fennel pond-
weed Potamogeton pectinatus growing in the upper parts of the water-column (lower right).

ne og en tredjedel i Redsandshagebugten vest for
Tipperne (Mortensen 1980). Biomassen af planter
pa Tippergrunden blev i 1978 opgjort til 762 tons
torveegt (Kigrboe 1980a), hvorimod den fa &r senere
- 1984 - blot var 161 tons (Fig. 11). Herefter skete
der en vis genveekst, sa der var 474 tons i 1985 og
581 tons i 1986 (Jensen 1986, 1987). Denne tilstand,
men med op- og nedgange, fortsatte frem til 1995,
hvor vegetationen stort set forsvandt, efter at der
blev lukket mere saltvand ind i sensommeren 1995.

Udviklingen pa Tipperne er kendetegnende for
det meste af fjorden. Jensen et al. (1988) viste séle-
des, at vegetationen i 1986 ikke leengere forekom
pa dybder starre end omkring 1 m, og at deri 1981-
83 var masseforekomster i form af ‘mattedannelser’
pa lavt vand af rerhinde, vandhar og fedtemeog pa
alle grundene i fjorden. Tilsvarende understreger

biomasseindsamlinger pa bade Havrvig Grund og
Stavning Grund, at vegetationen forekom i relativt
hgje teetheder pa Havrvig Grund fra 1990 til -95 og
pa Stavning Grund fra 1992 til -95, men stort set
forsvandt derefter (Fig. 11) (Jensen 1999, 2000).
Olesen (2007) supplerede med en undersggelse af
data fra 14 stationer, der alle var blevet undersegt
regelmaessigt i hele perioden fra 1931 til 2004 og
viste, at antallet af plante- og kransnalalgearter var
faldet fra 28 til ni, herunder at alle fire kransnalalger
var forsvundet.

Amtets arlige undersggelser langs 13 transekter
viser, at bunddaekket af vegetationen faldt til under
3% i 1998, var helt nede pa 1,5% i 2000 og ikke har
veaeret over 20% i perioden 1999-2007. | 2008 og
2009 var bunddaekket langs transekterne imidlertid
steget til henholdsvis 24,9 og 24,3 % (Fig. 12), og de
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Tabel 2. Biomassen af vandplanter (submerse makrofytter) om sommeren eller i det tidlige efterar for plantesamfund i
lavvandede danske kystomrader og laguner. For hvert omrade er anfert middelbiomasse (med minimum og maksimum,
hvis der er data fra flere &r), samt en beskrivelse af samfundet, hvor almindeligste arter er naevnt forst og sjeeldnere arter
sidst. Artskoder: Bb strand-vandranunkel Batrachium baudotii, Cb baltisk kransnal Chara baltica, Cc gra kransnal Chara
canescens, Cg sker kransndl Chara globularis, Cv almindelig kransnal Chara vulgaris, Csp ubestemt kransnal Chara sp.,

M akstusindblad Myriophyllum spicatum, P berstebladet vandaks Potamogeton pectinatus, Rc langstilket havgraes Ruppia
cirrhosa, Rm almindelig havgraes Ruppia maritima, Za vandkrans sp. Zannichellia sp. og Zo alegraes Zostera marina.
Biomass in g dry mass per m? of submerged macrophytes during summer and early autumn in Danish shallow coastal areas
and lagoons. For each site the average biomass (with minimum and maximum values, when more years have been sampled)
and a description of the species community is given, the latter with more common species mentioned first, rarer ones last.
Species codes: see above.

Studieomrade  Ar Maned Biomasse (g tarvaegt/m?) Artssamfund Kilde
Middel Minimum Maksimum  Species
Study site Year Month Mean Minimum Maximum  community Source
Tippergrunden 1978 juli-august 59,8 P-Cg-Rc-M-Bb* Kigrboe 1980a
1991 juli-august 39,7 P-Rc-Za Jensen 1995
1995 juli-august 394 P-Rc-Bb-Rm Jensen 1996
Nyord 1987-99 august 49,1 16,3 83,0 Rc-Rm-P-Za-Csp  Madsen 1998b;
P. Clausen upubl.
Saltholm 1993-99 september** 77,6 383 130,2 Rc-Rm-P-Za-Csp  Kahlert et al. 2000
Mariager Fjord 1992 oktober 42,7 Rc-Za-Zo P. Clausen upubl.
Agger Tange 1999 september 38,0 Cc-Cv-Rm-P-Za Holm 2002
Harbogre Tange 1999 september 124,0 Rc-P Holm 2002

*yderligere fem arter listes, ** der er ogsa indsamlet prover i juni-august, men biomassen er generelt hgjest i september.
* another five species are mentioned, ** samples have also been collected during June-August, but biomass on this site is

generally highest in September.

Biomasse (g torveegt/m?)

Havrvig Grund Fig. 11. Biomassen af btjndveggtation pa Tippergrunden
s | © Stavning Grund 1978-99 (ngderst) og pa Havrvig og Staynmg Grunde
(overst). Sgjlerne pa Tipper-figuren angiver den bereg-
40 4 . nede totale biomasse i tons tervaegt, kurven angiver den
. gennemsnitlige biomasse pr m2.11979 og 1997 er der
30 4 ® kun udtaget praver langs henholdsvis én transekt (N =8
prgvetagningsstationer) og to transekter (N = 16), hvorfor
20 4 der disse ar ikke er beregnet en total biomasse. De gvrige
ar er der indsamlet prgver langs syv transekter med i
10 1 R . alt 77 provetagningsstationer. F.or. Hav.rvig og Stavnin.gn
_Ikke undersogt R o Grunde anfgres den gennemsnitlige biomasse pr m2i ar
0 . . . — . . . . med indsamlinger langs to transekter (Havrvig med 16
stationer undersggt 1990-92, 1994, 1996 og 1998 samt
o Biomasse Total biomasse Stavning med 22 stationer undersggt 1988-92, 1994-95,
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1997 og 1999).
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Fig. 12. Bunddaekket og dybdegraensen for bundplanterne
(alle vandplanter samlet) i Ringkgbing Fjord indsamlet ved
Ringkjobing Amts/Miljgcenter Ringkgbings overvagning
af fjorden 1986-2010 (@verst) og estimerede biomasser ud
fra bunddaekke - biomassekalibreringskurver (nederst; se
Appendiks 2).

Coverage (bars) and maximum depth (blue line) of
submerged macrophytes on the flats of Ringkebing Fjord
1986-2010 (upper figure) and estimated biomass of fennel
pondweed Potamogeton pectinatus, spiral tasselweed
Ruppia cirrhosa and other flowering plants estimated from
coverage-biomass calibration curves (lower). Biomass values
in g dry mass per m?.

allernyeste data fra 2010 vidner om fortsat fremgang
til 30,7 % (J.W. Hansen pers. medd.). Der har saledes
siden 2000 veeret en jeevn og arlig fremgang i vege-
tationens bunddaekke i florden, men fremgangen
er isaer sket i omradet omkring Klaegbanken, hvor
de starste forekomster af vegetation blev registre-
ret ved en flyfotografering af hele fjorden i 2002
(COWI 2003), og hvor der i sommeren 2009 hyppigt
var >75% bunddaekke af planter langs flere under-
segte transekter nord for gen (Rambgll 2009). En
omregning af bunddaekket til biomasse ved hjzelp
af bunddaekke-biomassekalibreringskurver (se Ap-
pendiks 2) viser, at biomassen af planterne siden
sammenbruddet i 1979-80 toppede med 41,5 g/m?
i 1995, faldt med salinitetsagningen i 1996 sa det i

arene 1998-2002 var under 5 g/m?2. Herefter er den
gradvist tiltaget, s& den i 2006-07 var over 15 g/m?
(Fig. 12).

Vegetationen omkring Tipperne er ikke kortlagt
i detaljer de seneste dr, men her indikerer bade
feltobservationer af fouragerende planteeedende
vandfugle samt forekomster i efteraret 2010 af de
hgjeste antal af f.eks. Pibe- og Spidseender siden
1990erne (DMU upubl. data), at vegetationen ma
vaere begyndt at regenerere omkring Tipperne.

Bunddyr

Bunddyr er et vidt begreb og omfatter meget diver-
se artsgrupper som f.eks. bleddyr (snegle og mus-
linger), krebsdyr, led- og barsteorme samt insekter.
Mange af arterne lever nedgravet i fjordens sedi-
menter eller pd overfladen af bunden, andre lever
i tilknytning til vegetationen, og enkelte arter lever
i de frie vandmasser, f.eks. pungrejer Neomysis spp.
Samlet betegnes gruppen ofte som bunddyr, selv-
om navnet ikke er helt retvisende. Der er foretaget
omfattende undersggelser af hvilke arter, der fore-
kom i florden fra sidst i 1800tallet til 1940rne (Ram-
busch 1900, Johansen 1913, Sparck 1936, Forch-
hammer 1978), i 1970erne (Forchhammer 1978) og
arligt siden 1987 (bl.a. Ringkjebing Amtskommune
1988¢, 1995, Petersen et al. 2008).

De tidlige undersggelser er deskriptive, dvs.
de oftere forholder sig til arternes udbredelse og
hyppighed pa arbitraere skalaer (“meget alminde-
lig,“sjeelden” osv.), hvorimod de sjeeldnere naevner
konkrete antal eller biomasse. Det er endvidere
problematisk at sammenligne de zeldre og nyere
undersggelsers opgivelser af antal og/eller biomas-
ser, fordi de sigter, man benyttede til at flerne sand
og silt i de tidligste undersggelser, typisk havde en
maskevidde pa 1,5-2 mm, hvor man siden 1980erne
har benyttet sigter med maskevidder pa 0,6 mm
og 0,5 mm ved henholdsvis Tippernes egne og
amtets undersggelser. Derfor er det ikke muligt
at beskrive udviklingen i maengderne af bunddyr
siden 1920rne nar sa godt som for vandstand,
salinitet, vandplanter og fisk. Det er dog muligt at
sammenligne biomassedata for sterre arter, hvoraf
de vaesentligste omtales nedenfor, men sammen-
ligning af de mange undersggelser besveerliggeres
yderligere af, at der er sket omfattende andringer
i arternes taksonomi. Nedenfor benyttes de viden-
skabelige navne, der aktuelt anerkendes af World
Register of Marine Species (2010), der er en online-
database for marine arters aktuelle taksonomi og
tidligere synonymer.
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Fig. 13. Biomassen af de fire mest

Dyndsnegle Hydrobia almindelige bunddyr pa Tip-
e Forar e Efterar pernes lavvandede grund, hen-
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Det generelle indtryk fra undersggelserne af
flordens bunddyreliv er, at det er artsfattigt. Undta-
gelsen herfra er saltvandsperioden 1910-1915, hvor
et storre antal arter af marine muslinger, krebsdyr
og orme indvandrede, for atter gradvist at forsvinde
med brakvandets tilbagekomst efter 1915. Det me-
ste af perioden fra 1928 til i dag har saledes veeret
praeget af perioder med brakvand af varierende

salinitet, og dermed ogsa af et relativt artsfattigt
bunddyrsamfund. Men de varierende salinitetsfor-
hold, i kombination med den stigende eutrofiering,
har ogsa bevirket, at der er sket meget omfattende
andringer i hvilke arter, der dominerede i fjorden,
og ikke mindst i deres tetheder og biomasse. Der-
til kommer, at flere invasive arter har etableret sig i
florden gennem tiderne.
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Overordnet set kan man dele bunddyrene op i
tre grupper, der henholdsvis findes 1) i mudder- og
sandflader pa meget lavt vand, 2) lever i tilknytning
til bundvegetationen og 3) findes i mudder- og
sandflader pa dybere vand udenfor bundplanternes
udbredelse.

P3d mudderfladerne omkring Tipperne er der
foretaget kvantitative undersggelser af bunddyr i
1910-15, 1930rne, 1940rne og 1970erne (Johansen
1913, Sparck 1936, Petersen 1981, Meltofte 1987).
Hertil kommer, at der i perioden 1987-2003 bade
fordr (marts-april) og efterar (september-oktober)
arligt blev foretaget en indsamling med optaelling
og biomassebestemmelse af bunddyr pa seks sta-
tioner pa Tipperne (se Kjeldsen 1988 for metode).

Biomassen af bunddyr pa mudderfladerne nord
og vest for Tipperne domineredes i saltvandsperio-
den 1910-15 af et samfund bestdende af hjertemus-
linger Cardium edule, blamuslinger Mytilus edulis,
gstersomuslinger Macoma balthica og sandmuslin-
ger. Dette var dog allerede i begyndelsen af 1920rne
erstattet af det brakvandssamfund, der har domi-
neret de efterfelgende tre undersggelsesperioder,
bestdende af iseer bgrsteormen Hediste diversicolor
(arten omtales ofte som Nereis diversicolor) og slik-
krebsen Corophium volutator.

Dyndsnegle er ogsa konstateret i storre antal i
alle perioderne. Alle fire arter, der forekommer i
Danmark, naevnes fra fjorden. Da fjorden var mest
saltpavirket, var det Hydrobia ulvae, der forekom pa
sandfladerne omkring Tipperne og Nymindestrgm-
men (Rambusch 1900), i brakvandsperioderne, dvs.
frai 1930rne samt efter 1987, har Hydrobia ventrosa
vaeret den almindeligste (f.eks. Johansen 1913,
Sparck 1936, Desholm 2000), og da fjorden var mest
fersk i 1970erne, var den invasive art Potamopyrgus
antipodarum den eneste forekommende dyndsneg|
(Forchhammer 1978). Ved indsamlingerne af bund-
dyr pa Tipperne fra 1987-2003 er der ikke sondret
imellem arterne, hvorfor der i Fig. 13 kun refereres
til dyndsnegl spp.

Den flerde artsgruppe, der har domineret an-
tal og biomasse pa mudderfladerne pa Tipperne i
1987-2003, er rgde sadelbgrsteorme. Den altdo-
minerende art i florden er iflg. amtets undersggel-
ser, der er foretaget af bunddyrseksperter, Tubifex
costatus. Desholm (2000) anferer arten Tubificoides
benedii fra Tipperne, en art der kun forekommer fa-
talligt i amtets prover, og det er pa denne baggrund
sporgsmalet, om der er sket en korrekt adskillelse af
arterne pa Tipperne, hvorfor der i Fig. 13 refereres til
sadelbgrsteorm sp. Savel Tubifex som Tubificoides er
tolerante overfor salinitetssvingninger, ringe vand-

kvalitet og deraf felgende iltsvind (Pearson & Rosen-
berg 1978, Giere et al. 1999, Powilleit & Kube 1999)
og naevnes frem til 1987 kun som forekommende pa
en enkelt lokalitet - ved Vonda i fjordens nordende,
hvor enkelte individer fandtes i 1929 (Sparck 1936),
hvilket betyder, at det dbenbart forst er i 1980erne,
at rede sadelbarsteorme er blevet almindeligt fore-
kommende i fjorden.

For de tre taksonomiske grupper, der har veeret i
flordeni hele perioden fra 1900 til i dag, nemlig bor-
steormen Hediste, slikkrebsen Corophium og dynd-
sneglene er der ingen tvivl om, at de er blevet hyp-
pigere fra 1930rne til i dag (Fig. 13), men biomassen
af de tre arter toppede pa forskellige tidspunkter,
henholdsvis i 1970erne (slikkrebs), farst i 1990erne
(dyndsneglene) og sidsti 1990erne (bgrsteormene).
Samlet er der tale om en omtrentlig tredobling af
den samlede biomasse af de tre taxa fra 1930rne
til perioden fra 1970erne til i dag. Fremgangen
fra 1930rne til 1970erne skyldes formentlig bade,
at fjordens sedimenter iszer siden udretningen af
Skjern A og afvandingen af deltaet i 1960erne er
blevet mere mudrede og dermed egnede som
levesteder, men ogsé at der har varet en hgjere
naeringsstofbelastning, hvilket har fert til en hojere
produktion af de planktonorganismer, som alle tre
lever af enten ved at filtrere dem ud af vandet eller
ved at graesse pa dem, nar de falder ned pa bunden
eller vokser pa planterne.
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Fig. 14. Den totale gennemsnitlige biomasse af dynd-
snegle, barsteorme, slikkrebs og sadelbgrsteorme pa seks
stationer ved Tippergrunden forar (marts-april) og efterar
(september-oktober) 1987-2003. Se detaljer om involve-
rede arter under Fig. 13 og i teksten.

Average total biomass in g dry mass per m? of mud snails,
rag worms, mud shrimps and sludge worms in spring
(March-April) and autumn (September-October) 1987-2003
on the Tipperne flats. Further details about species are given
under Fig. 13 and in the text.



Den samlede biomasse af arterne pa Tippernes
mudderflader steg fra 1987 og frem til 1995, hvor-
efter den faldt (Fig. 14). Sammenlignet med andre
danske mudderflader er der ikke tale om szerlig hgje
antal eller biomasser af bunddyr (Tabel 3).

Vores viden om smadyrene i vegetationen er be-
greenset til artslister fra undersggelserne foretaget
frem til 1930rne og i 1976-77 samt amtets under-
sogelser efter 1987. Heraf fremgar, at der som i en-
hver anden dansk brakvandsfjord hyppigt forekom-
mer krebsdyr og blgddyr i tilknytning til planterne.
Fer 1910 var der ogsa en rig insektfauna med bl.a.
vandkalve og vandkaerer i den hovedsageligt ferske
flord, men disse blev stort set udryddet under salt-
vandsperioden 1910-15 og fandtes i 1920rne kun i
umiddelbar nzerhed af ferskvandstillgb til florden
(Sparck 1936).

Fra begyndelsen af 1900tallet og frem til midten
af 1980erne beskrives pungrejer Neomysis integer
(syn. Mysis vulgaris) som et dominerende isleet i de
frie vandmasser og i tilknytning til vegetationen
(Spérck 1936, Forchhammer 1978, Ringkjebing
Amtskommune 1988c). | vegetationen pa lavt vand
findes derudover hyppigt tanglopper Gammarus
zaddachi og dyndsnegle, hvorimod tanglus Idotea
spp. er mindre talrige, og strandsnegle Littorina lit-
torea er naesten fraveerende, hvilket tilskrives den
relativt lave salinitet i forden. Der er indikationer
pa, at pungrejerne er blevet mindre hyppige efter,
at man lukkede saltvandet ind i 1995, hvorimod der
er kommet flere hesterejer Crangon crangon, faktisk
sd mange, at man har pabegyndt et kommercielt
fiskeri pa sidstnaevnte (Nicolajsen 2008), og at de i
dag udger et ikke ubetydeligt element i Skarvernes
fodevalg (Bregnballe et al. 2008a). Hesterejer var
ogsa talrigere i saltvandsperioden 1910-15 end for
1910 (Johansen 1913).

P3d dybere vand nedenfor vegetationsbeeltet
fandtes allerede fra det forste ar i saltvandsperioden
1910-15 typiske marine bunddyrsamfund, der var
domineret af de fire arter af muslinger, som naevnes
fra sandfladerne pa Tipperne overfor, samt hvid pe-
bermusling Abraalba, flere arter af bgrsteorme og se-
og slangestjerner. De fleste arter forsvandt dog hur-
tigt efter lukningen af Hvide Sande-kanalen i 1915.

| perioden fra 1930rne til i dag har bgrsteorme
udgjort et nogenlunde stabilt samfund pa dybere
vand, hvor sdvel udbredelse, individantal og bio-
masse domineres af den store art Hediste diver-
sicolor. En lang raekke andre og mindre arter har i
perioder vzeret hyppige, hvoraf nogle isaer var al-
mindelige i de mere ferske perioder i 1970erne, og
andre er blevet det efter, at man gradvist har gget

Tabel 3. Sammenfatning af biomasse g torvaegt og antal pr m? af de tre hyppigst forekommende bunddyr pa Tippernes vadeflader sammenlignet med andre studier fra danske mudderflader,

hvor der enten er angivet antal eller biomasse.

Summary of biomass in g dry mass and numbers per m? of the three most common invertebrates collected on the Tipperne mudflats compared to studies in other Danish mudflats.
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saliniteten fra 1987 og til i dag. Her skal kun naevnes
Marenzelerria viridis, der ogsa er en stor bgrsteorm
og derfor bidrager til den samlede biomasse. Arten,
der oprindeligt er fra Nordamerika (Bick & Zettler
1997), blev forste gang truffet i Ringkebing Fjord
i 1990, men allerede i 1996 udgjorde den 8% af
bunddyrenes antal og 25 % af deres biomasse ved
amtets undersggelser (Ringkjgbing Amt 1997).

Sandmusling forekom som naevnt talrigt i fjor-
den i saltvandsperioden 1910-15 samt fra begyn-
delsen af 1930rne og i hvert fald til begyndelsen af
1940rne (Forchhammer 1978, Meltofte 1987), dvs.
i den periode, hvor driften af slusen i Hvide Sande
sikrede et relativt stort saltvandsindtag. Bedgmt ud
fra en undersggelse af heltens Coregonus lavaretus
fodevalg i 1956-57, synes den stadig at have fore-
kommet almindeligt i fjorden pa dette tidspunkt,
dvs. i en periode, hvor man atter ggede saliniteten
(Fig. 5), og den var ogsé almindelig i de dybere og
mere saline dele af fjorden i 1972 (Jysk Institut for
Forureningsbekaempelse 1973), hvorimod den i
1975-76 var fatallig i preverne (Forchhammer 1978)
og formentlig har veeret det frem til 1996. Fra 1989
til 1996 udgjorde sandmusling saledes under 4%
af biomassen af bunddyr i fjorden, men efter den
ogede salinitet fra 1995 og en stor settling i 1996
steg dens andel til 77% i 1997, og i 1998-2007 har
den arligt udgjort mellem 85 og 95 % af bunddyre-
nes biomasse for sa at falde i markant igen i 2008-
09 (Fig. 15). | samme periode er biomassen af savel
borsteorme som krebsdyr omtrentlig fordoblet i
forhold til fer 1996 (Fig. 15). Saltvandsindtaget har
saledes fort til en markant og positiv &endring i bio-
massen af bunddyr i fjordens dybere dele, men altsa
ikke pa lavere vand.

Zooplankton

Forekomsten af zooplankton, ogsa benaevnt dyre-
plankton, i Ringkebing Fjord er undersggt systema-
tisk og kvantitativt af Ringkjebing Amt/Miljgcenter
Ringkebing siden 1989. Zooplanktonet udgeres
forst og fremmest af encellede flagellater og cilia-
ter samt flercellede hjuldyr og krebsdyr. | havet er
vandlopper og lyskrebs de almindeligste krebsdyr,
mens detiferskvand er dafnier og vandlopper. Disse
artsgrupper opholder sig i de frie vandmasser hele
livet og benaevnes holoplankton. Bundlevende dyr
som bgrsteorme og muslinger har larver, som lever
i de frie vandmasser, og benaevnes meroplankton.
Generelt er organismerne ganske sma, men der er
desuagtet flere arter, som er sa store, at de poten-
tielt kan filtreres af svemmeaender. Isaer Skeaender,
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Fig. 15. Gennemsnitlige biomasse af bunddyr indsamlet
ved Ringkjgbing Amts/Miljecenter Ringkgbings overvag-
ning af florden 1989-2007. Bemaerk de meget forskellige
akser. Biomassen af de tre grupper domineres af ganske

fa arter. Barsteormene er sdledes iseer de to store arter
Hediste diversicolor og Marenzelleria viridis, bleddyr er
naesten kun sandmusling Mya arenaria, og krebsdyr er
isaer slikkrebs Corophium volutator.

Biomass (g dry mass per m?) of three benthic fauna groups in
Ringkabing Fjord 1989-2007. Note differing y-axes. Neriedi-
dae are dominated by two large species Hediste diversicolor
and Marenzelleria viridis, Mollusca is almost exclusively Mya
arenaria, and Crustacea is mainly Corophium volutator.

der har de teetteste lameller i naebbet, tager meget
sma dyr som fade (allerede ved en storrelse pa 0,5
mm er indtaget i top (Gurd 2007)), men nyere un-
dersggelser viser, at de ogsa forekommer i dizeten
hos Krikaender (Brochet et al. 2010).
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Fig. 16. Udviklingen i mangden af zooplankton (holo- og
meroplankton) opgjort ved Ringkjsbing Amt/Miljg-
center Ringkebings overvagning af fjorden 1989-2008.
Meroplankton blev ikke opgjort i 1989-90. Bemaerk de
forskellige enheder pa y-akserne.

Development in concentrations of zooplankton (holo- and
meroplankton) in Ringkebing Fjord 1989-2008. Meroplank-
ton was not assessed until 1991.

Provetagningerne fra fiorden viser, at koncentra-
tionen af holoplankton, der udger den sterste del af
zooplanktonet, har veeret jeevnt faldende fra 1989 til
2008 (Fig. 16). Det samme ger sig til dels gaeldende
for meroplankton, der dog havde en mindre frem-
gang i arene omkring 2004-05 (Fig. 16).

Fisk

Sterrelsen og artssammensaetningen af fiskebe-
standene i florden har formentlig varieret mindst
lige sa meget som maengderne af bundvegetation.
Der sker en betydelig udveksling af fisk mellem hav,
flord og vandlgb, og den relative rate hvormed disse
udvekslinger sker, vil afhaenge af fjordens salinitet
og af, om slusen er aben eller lukket pa de rette tids-
punkter for fiskenes vandringer. Endvidere vil be-
standssterrelsen ogsa afhaenge af fiskeriet pa disse
samt af fiskespisende arters konsumering af fisk.
Der er foretaget mange undersggelser af fiske-
faunaen gennem tiderne, hvoraf de mest omfatten-
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de er fra 1895-1932 (Johansen 1913, Sparck 1936),
1970erne (Forchhammer 1978), 1990erne (Diepe-
rinck 1994, Ringkjobing Amt 2000) og 2000rne (Ni-
colajsen 2008, Nicolajsen et al. 2008). Foruden de
arter, der lever hele deres liv i florden (f.eks. sand-
kutling Pomatoschistus minutus, trepigget hunde-
stejle Gasterosteus aculeatus, skalle Rutilus rutilus og
aborre Perca fluviatilis), bestar fiskefaunaen af arter,
dergyderihavet og vokser opieller besggerfiorden
dele af aret (f.eks. brisling Sprattus sprattus, skrubbe
Platichthys flesus og &l Anguilla anguilla), gyder i fjor-
den og vokseropihavet (f.eks. sild Clupea harengus),
gyder i vandlgb eller sger i oplandet og vokser op i
havet (f.eks. laks Salmo salar og erred Salmo trutta)
eller i fjorden (helt).

De mange undersggelser af fiskebestandene er
desveerre foretaget med meget forskellige formal
og metoder, hvilket ger det vanskeligt at sammen-
ligne dataene og opbygge en lengere tidsserie.
Det geelder ikke kun sammenligning af zeldre og
nyere undersggelser, men desveerre ogsa de nyeste
fiskeundersggelser fra sidst i 1990erne og 2000rne
(Nicolajsen et al. 2008). Dog findes der en arlig sta-
tistik for udbyttet af fisk, der er fanget i fjorden og
solgt som konsumfisk helt tilbage til 1895. Fig. 17
viser sdledes udviklingen i det samlede udbytte af
de otte veegtmaessigt vigtigste konsumfisk i florden
i perioden fra 1920 til 2010 og Tabel 4 fordelingen af
arterne i otte perioder med forskellig slusepraksis.
Heraf fremgar, at der skete en stigning i fangsten
af konsumfisk fra 1930rne til 1950erne, formentlig
som folge af forbedring og effektivisering af fangst-
redskaber og -metoder, hvorefter det med undta-
gelse af en kort periode i 1950erne var stabilt frem
til slutningen af 1970erne.

En blandt fiskerne i fjorden ofte omtalt tilba-
gegang i fiskeriet siden udretningen af Skjern A
ses saledes ikke i det samlede udbytte af fisk, men
var frem til midten af 1970erne mere udtryk for, at
fangsten af gkonomisk veerdifulde laksefisk (helt, or-
red og laks) var gaet tilbage, hvorimod fangsterne
af andre arter var gaet frem. Forchhammer (1978)
noterer saledes i sin analyse af fangsterne frem til
1975, at“der ikke er noget der tyder pa, at der er sket
nogen generel reduktion i fiskebestanden i fjorden.
Der er derfor ingen grund til at tro, at der er sket no-
gen generel forringelse af fiskenes livsbetingelser.”
Men siden begyndelsen af 1980erne har udbyttet
vaeret jeevnt aftagende.

En opgoerelse af fiskebestandenes storrelse ud fra
konsumfiskeri har den svaghed, at fiskeriindsatsen,
dvs. antallet af aktive fiskere, fartgjer, redskaber og
fangstdage, ikke har vaeret konstant. Det er evident,
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Total catch of the eight most important fish species for human consumption (European flounder Platichthys flesus, herring
Clupea harengus, eel Anguilla anguilla, whitefish Coregonus lavaretus, European smelt Osmerus eperlanus, roach Rutilus
rutilus, perch Perca fluviatilis and northern pike Esox lucius) in Ringkebing Fjord 1920-2010 (except 1977). Data for 2010 were
down-loadet medio December 2010 and does not represent the full catch.

at antallet af erhvervsfiskere inde i fjorden har vaeret
steerkt faldende (Forchhammer 1978), og at dette
kan vaere grunden til faldet i udbyttet.

Her skal man imidlertid veere opmaerksom pa,
at fiskerifartgjer kan sejle gennem slusen i Hvide
Sande, og at de, hvis der enkelte ar er seerlig mange
fisk, gor det. Det gode skrubbefiskeri umiddelbart
efter at man forggede saliniteten i 1995, skyldtes
saledes formentlig, at skrubbebestanden i Vester-
havet havde god ynglesucces i midten af 1990erne,
og at mange skrubber vandrede ind i fiorden de
forste ar, efter at sandmuslingerne etablerede sig,
men at dette kun var et midlertidigt faenomen (Ni-
colajsen et al. 2008). Pa denne baggrund synes det
rimeligt at antage, at omfanget af konsumfiskeriet i
hgj grad afspejler maengderne af storre fisk, og der-

forat maengden af konsumfisk i fjorden generelt har
veaeret faldende fra 1970erne til i dag.

Der er dog ingen tvivl om, og der er ogsa indi-
rekte evidens for, at fiskebestanden faldt yderligere
en del ar efter, at man @gede saltvandsindtaget i
1995. Undersggelser af fodevalget hos Skarverne,
der yngler pa poldene i fjorden, som blev gen-
nemfert i 2003-2005, dvs. de ar hvor der blev fan-
get faerrest fisk i fjorden (Fig. 17), har sédledes vist,
at fedevalget fra midten af 1990erne til midten af
2000rne @endredes, sa de indtog faerre skrubber, al
og alekvabber og flere kutlinger i forden, end de
gjorde midt i 1990erne. Derudover indtog de i sti-
gende grad egentlige saltvandsfisk, dvs. at de matte
flyve til Vesterhavet for at fiske, hvor de fgrhen fi-
skede i fjorden (Bregnballe et al. 2008a). Skarverne

Tabel 4. Udviklingen i det gennemsnitlige udbytte i tons pr ar af de otte vigtigste konsumfisk i Ringkebing Fjord i perio-
den for slusen blev etableret samt seks perioder med forskellig slusepraksis, jf. Tabel 1. Kalenderar, hvor slusepraksis er
andret, er udeladt fra beregningerne. Perioderne er de samme som de, der er benyttet i Fig. 3 og 6.

Development of average annual fisheries catches in metric tonnes for the eight most important commercial fish in Ringkebing
Fjord in the period prior to the establishment of the sluice as well as six periods with different sluice management cf. Table 1.
Years where management practice were changed has been excluded from computations. Same periods as presented in Figs. 3

and 6.
Periode Skrubbe Sild Al Helt Smelt Skalle Aborre Gedde Total
Period Platichthys ~ Clupea  Anguilla  Coregonus  Osmerus Rutilus Perca Esox

flesus harengus  anguilla  lavaretus  eperlanus rutilus fluviatilis lucius
1928-30 86,0 164,7 160,9 151 29,3 18,1 7,7 2,8 484,5
1932-37 512,6 303,0 1874 47,4 12,3 34,6 4,4 2,7 1104,4
1950-56 8194 446,6 197,7 31,0 22,4 36,9 2,3 3,0 1559,3
1957-60 300,8 178,8 221,0 45,1 12,7 46,7 24 3,0 8104
1970-84 362,4 814,2 196,2 19,4 45,5 20,3 6,8 2,2 1467,0
1988-94 3154 291,2 62,9 26,3 65,4 20,6 20,9 3,1 805,7
1996-2007 221,5 201,1 35 46,0 18,2 73 13,2 24 513,2




er opportunistiske i deres fadevalg, hvilket vil sige,
at de fisker pa de hyppigst forekommende fisk, der
har en passende storrelse (Hald-Mortensen 1994,
1995). Hvis det samme antages at veere tilfeeldet
for de fiskespisende arter, der behandles her, er der
med andre ord naeppe tvivl om, at fjordens kvalitet
som fourageringsomrade for fiskeaedende arter er
forringet fra 1970erne til midten af 2000erne. De ny-
este fangstdata viser dog, at fjordens fiskebestand
de sidste fem ar har veeret i fremgang (Fig. 17).

Naturgenopretning

Siden 1998 har oplandet til Ringkebing Fjord veeret
genstand for Danmarks hidtil to sterste naturgen-
opretninger bla. finansierede af EU’s Life-midler.
Det drejer sig dels om et projekt ved Vest Stadil
Fjord, der er beskrevet i detaljer af Sendergaard et
al. (2001), dels om Skjern A Naturprojekt, der er be-
handlet af Andersen (2005). Formalet med begge
projekter har dels veeret at genoprette nogle store
vadomrader, der kan fungere som leve- og yngle-
steder for fugle, fisk og andre dyr samt planter, dels
at fungere som rodzoneanlaeg, der kan opfange
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noget af den nzeringsbelastning samt mudder, der
kommer med vandlgbene fra Ringkgbing Fjords op-
lande. Ophgret af draeningen af de naturgenopret-
tede omrader vil derudover medfgre en reduceret
udvaskning af okker.

Genopretningen af Vest Stadil Fjord, der blev
gennemfort i 1998 og omfattede 6,4 km? vadomra-
der, halverede i de forste ar naeringsbelastningen fra
den del af Vonas opland, der lgber gennem Vest Sta-
dil Fjord (Sendergaard et al. 2001), men senere ana-
lyserindikerer, at reduktionen ikke ngdvendigvis var
vedvarende (Sendergaard et al. 2003). Genslyngnin-
gen af Skjernd A og etableringen af et 22 km? stort
natur- og halvkulturomrade har iflg. beregninger
reduceret naeringsbelastningen med 10% fra den
meget store del af Ringkebings Fjords opland, som
Skjern A afvander (Andersen 2005).

Fuglene har ogsa kvitteret begge steder ved, at
flere arter og langt sterre antal bade yngler og raster
i omraderne, sidstnaevnte bade fordi der er kommet
nye vadomrader, men ogsa fordi vaesentlige dele
er udlagt som jagtfrie omrader (Sendergaard et al.
2001, Madsen etal. 2003, Bregnballe et al. 2006, Am-
strup et al. 2007).

Beskyttelsen af Ringkgbing Fjord og Tipperreservatet

Ringkebing Fjord er i dag et af Danmarks bedst
beskyttede naturomrader, idet det er omfattet af
internationale konventioner og EU-direktiver samt
nationale naturbeskyttelseslove, fredninger og re-
servatbestemmelser. Nedenfor gennemgas udvik-
lingen i fordens beskyttelse frem til nu.

International beskyttelse

De sydligste tre fierdedele af fjorden blev udpeget
som Ramsaromrade nr. 2 i 1977 og som EF-fugle-
beskyttelsesomrade nr. 43 i 1983 (Fig. 18). EF-fug-
lebeskyttelsesomradet blev i 2006 udvidet til ogsa
at omfatte det meste af Skjern A naturprojektet,
dvs. den del af det naturgenoprettede omrade ved
Skjern A's nedre lgb, der ligger vest for det gamle
Ganer A dige (Fig. 18). Ramsaromradet samt et
mindre areal sydvest for Nymindestremmen og to
mindre arealer syd for Veernengene blev udpeget
som EF-habitatomréade nr. 62 i 1998. Skjern A ost
for Ramsaromradet blev ligeledes udpeget som EF-
habitatomrade nr. 61 i 1998 (Fig. 18).

Udpegningen som internationale naturbeskyt-
telsesomrader betyder, at savel Ringkegbing Fjord

som Skjern A indgar i EU’s Natura 2000-netvaerk,
herunder at der skal tages saerlige hensyn til de fug-
learter, der indgar i EF-fuglebeskyttelsesomradets
udpegningsgrundlag, samt de naturtyper og arter,
der indgar i EF-habitatomradernes udpegnings-
grundlag. Herunder skal det sikres, at disse opnar
gunstig bevaringsstatus, dvs. at levestedernes area-
ler og arternes bestande er stabile eller stigende.
Det samlede udpegningsgrundlag for EF-fugle-
beskyttelsesomrade nr. 43 bestar af 30 fuglearter,
hvilket er det hgjeste antal for et enkelt fuglebeskyt-
telsesomrade i Danmark. Heraf er 12 arter svgmme-
fugle, der er helt eller delvis afhaengige af fjorden
og som behandles her, nemlig Knopsvane Cygnus
olor, Pibesvane C. columbianus og Sangsvane C. cyg-
nus, (Mgrkbuget Knortegas Branta b. bernicla) samt
Grav-, Pibe-, Krik-, Spids-, Ske- og Hvinand, Stor Skal-
lesluger Mergus merganser og Blishgne. Resten af
fuglearterne i udpegningsgrundlaget er treekkende
gaes, vade- og rovfugle eller ynglefugle.
Udpegningsgrundlagene for de to EF-habi-
tatomrader bestar af nogle fiskearter (alle antals-
maessigt ubetydende), odder Lutra lutra, damfla-
germus Myotis dasycneme, gren kelleguldsmed
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Fig. 18. Kort over Ringkgbing

Fjord og omegn, der viser

international beskyttelse af

fiorden. Ramsaromrade nr. 2 og

EF-fuglebeskyttelsesomraderne

er identiske, bortset fra mindre
arealer syd og sydvest for fiorden,
der kun indgar i EF-habitatomra-
de nr. 62, og det naturgenopret-
tede omrade ved Skjern A, der
kun indgar i EF-fuglebeskyttelses-
omrade nr. 43.
Map of Ringkebing Fjord with inter-
national conservation regulations.
These includes Ramsar site no. 2

(orange stipled line), which is al-
most identical to Special Protection

Area under the Birds directive no.
43 (black line) and Special Area for
Conservation under the Habitats
directive no. 62 (red line).

Ophiogomphus cecilia og en lang raekke naturtyper,
hvoraf det iscer er naturtyperne lagune, strandeng,
flodmunding, vandlgb og fem forskellige typer af
sger, der kan have betydning for svammefuglene,
men maske vigtigst af alt: Flere af de udpegede
arter fordrer relativt rene og naeringsfattige leve-
steder, hvorfor der bade i florden og Skjern A kan
stilles krav om reduktion af naeringsbelastningen.
Iflg. Ringkjobing Amts basisanalyse for natur in-
deholder EF-habitatomrade nr. 62 tillige en lang
reekke internationalt beskyttede naturtyper, hvor
de vigtigste set fra fuglenes synspunkt er 200 km?
kystlagune, der er en prioriteret naturtype iflg. ha-
bitatdirektivet, samt 14,5 km? strandeng (Ringkje-

bing Amt u.a.).

National naturbeskyttelse

Naturbeskyttelsesloven fastsaetter regler for beskyt-
telse af en reekke naturtyper, herunder at omrader
udpeget i henhold til § 3 f.eks. ikke ma opdyrkes el-
ler opfyldes. Der findes betydelige arealer af enge,
strandenge, moser og seer i omegnen af Ringkg-
bing Fjord, der er omfattet af denne bestemmelse
(se Fig. 1).

Fredninger: For at sikre fjordens samlede natur-
veerdier blev hele Ringkebing Fjord fredet i 1985.
Fredningen begraenser isaer jagt og feerdsel, her-
under sejlads, for at give fuglene fred, men storste-
delen af fiorden kan stadig bruges til friluftsliv (se
nedenfor under reservater). Fredningen indeholder
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Fig. 19. Kort over Ringkebing
Fjord der viser national beskyt-
telse af florden i form af arealer
omfattet af jagt- og feerdselsre-
striktioner efter at fjorden blev
fredet i 1985. Derudover har der
siden 1987 veeret forbud mod
motorbadsjagt i hele fjorden. Det
femkantede areal rundt om Tip-
perne samt den 1 km brede zone
rundt om Klaegbanken, der begge
er skraveret med redt, har veeret
reservat siden 1928. Nederst er
vist omradet omfattet af habitat-
fredningen af Veernengene.

Map of Ringkabing Fjord with
national conservation regulations.

Red hatching: no access; yellow
hatching: no hunting; blue hatch-
ing: no wind surfing and use of
catamaran dinghies.

dog 0gsa en raekke naturbevarende bestemmelser
som f.eks. forbud mod diverse tekniske anleeg, ra-
stofudvinding og forurening fra skibsfart. Frednin-
gen er senere revideret i 1996, 2001 og 2006. Den
omfatter nu i alt 29100 ha og daekker sgterritoriet
i hele fjorden inklusive Nymindestremmen og Tip-
pereservatet (827 ha landarealer) samt alle gerne i
florden (Kleegbanken, Hgje Sande ud for udmun-
dingen af Skjern A samt poldene ved Havrvig og i
Nymindestremmen).

Veernengene, Bjalum Klit og Nymindestroammen
blev fredet ved kendelse i 1977. Ved den seneste
revision af fredningen fra 2004 blev det bestemt, at

vedvarende graesarealer (dvs. tidligere dyrkede mar-
ker, der har veeret henlagt som graes i fem sammen-
haengende ar, men ikke kan opfattes som enge eller
strandenge ud fra en botanisk kategorisering og
dermed beskyttede efter Naturbeskyttelseslovens
§ 3), ikke lzengere ma opdyrkes og indga i alminde-
lig landbrugsmaessig omdrift (Naturklagenaevnet
2004). Herved blev et betydeligt sterre permanent
graesareal, end det der umiddelbart fremgar som
enge og strandenge i Fig. 1, sikret for eftertiden. Det
samlede fredede areal omfatter 2594 ha, hvoraf stor-
stedelen er enge, strandenge og rgrsumpe pa Veern-
engene umiddelbart syd for Tipperne.
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Reservater: Reservatbeskyttelsen i Ringkebing
Fjord frem til 1985 er beskrevet i detaljer af Fred-
ningsstyrelsen (1986), hvoraf det fremgar, at man pa
et meget tidligt tidspunkt har vaeret opmaerksom pa
de unikke naturvaerdier, som Ringkgbing Fjord rum-
mede. Sdledes blev der allerede i 1898 udstedt en for-
ordning, der skulle beskytte ynglefuglene i omradet.
Tipperreservatet, som vi kender det i dag, blev opret-
tet i 1928 og daekker den nordligste fierdedel af en
lavtliggende strandengshalve med omgivende va-
deflader og lavvandede omrader i sydenden af Ring-
kebing Fjord (Fig. 1). Samme ar blev der oprettet et
reservat pa Kleegbanken, der omfattede gen samten
zone pa 1 km omkring denne (Fig. 19). Begge reser-
vater indebar i ferste omgang en fredning af fugleli-
vet og ansaettelse af opsynsmaend, idet opsynet pa
Klaegbanken blev varetaget fra Tipperne. 1 1936 blev
begge omrader udpeget som naturvidenskabelige
reservater efter Reservatloven af samme ar. | begge
omrader blev der ogsa indfert feerdselsforbud alle-
rede i 1936, nar bortses fra enkelte erhvervsfiskere,
der havde lov til at seette ruser og garn pa yderkanten
af Tippergrunden frem til fredningen fra 1985.

| 1973 blev der oprettet et mindre vildtreservat
med jagtforbud omkring “lod 937" en lille halvg i

Materiale og metoder

Fugletzllingerne

Samtidig med oprettelsen af Tipperreservatet i
1928 blev der ansat faste opsynsmaend, som ogsa
fungerede som observaterer pa reservatet. Obser-
vationerne omfattede bade lebende registreringer
af antallene af rastende fugle pa reservatet og ar-
lige opteellinger af ynglefuglene, men hvor yngle-
fugletzellingerne var sat i system allerede fra forste
ar, sa skete dette forst fra 1929 for optaellingerne af
rastende traekfugle.

De forste otte ar, hvor reservatet var under
Jagtradets reservatrad, var det fuglekyndige skov-
fogedaspiranter, der blev ansat som opsynsmaend
og observatgrer, men fra 1936, hvor reservatet kom
under Naturfredningsradet, ansatte man feerdigud-
dannede biologer. Med tiden viste det sig imidler-
tid vanskeligt at opretholde denne standard, og fra
1949 var det studenter og andre fuglekyndige, der
blev ansat som observatgrer. Frem til 1972 var der
normalt kun én observater foruden en ynglefugle-
teeller i maj-juni, men siden 1. september 1972 er

udmundingen af Skjern A, men det ma ud fra vores
nuvzrende viden om betydningen af buffer-zoner
i reservater (Fox & Madsen 1997) have haft en be-
grenset veerdi. | forbindelse med fredningen af
Ringkebing Fjord i 1985 blev hele fjorden udpeget
som reservat, og der blev i denne forbindelse ind-
fort jagt- og feerdselsforbud i Nymindestrammen,
jagtforbud pa den sydvestlige del af Havrvig Grund
og jagtforbud pa store dele af Stavning Grund st
og sydgst for Kleegbanken (Fig. 19). Reservatbe-
stemmelserne indeholder ogsa restriktioner for
braet- og motorbadssejlads pa sterstedelen af de
fladvandede grunde, som blev gennemfert efter at
Eskildsen (1984) havde pavisti et pilotstudie, at disse
aktiviteter havde betydende forstyrrende effekter
pa vandfuglenes antal og fordelinger. Reglerne for
sejlads og den eksakte udstraekning af omraderne
med sejladsrestriktioner er sendret i bade 1996 og
2001, og de aktuelt gaeldende arealer fremgar af Fig.
19.11987 indfartes et forbud mod motorbadsjagt i
hele fjorden.

Tipperreservatet omfatter 25 km?, der er fordelt
med 7 km? eng, strandeng og rersump samt 18 km?
fladvand pa Tippergrunden og i Tippesande.

observationerne foretaget af to feltornitologer med
stor treening i fugleidentifikation og opteellinger for-
uden en ynglefugleteeller i fordarsmanederne.

Modsat vadefuglene, hvor hovedtraektiderne er
blevet daekket de fleste ar lige siden 1929 (Meltofte
1987), er materialet for svemmefuglene forst rigtig
anvendeligt fra 1972, hvor observationerne blev
udvidet til at deekke hele aret. Frem til 1972 blev
der séledes kun observeret uregelmaessigt udenfor
manederne april-august med det resultat, at ho-
vedtraektiderne for svgmmefuglene i marts-april og
september-november er deekket temmelig uregel-
maessigt (se Fig. 10 i Meltofte 1987). Dog foreligger
der brugbare data ogsa fra feltstationens begyndel-
se, idet der i 1930rne ofte blev observeret fra 1. april
til udgangen af november og i tre dr endog hele
aret. Siden vinteren 1997-98 er der igen ikke blevet
observeret i manederne december-februar, bortset
fra en midvintertzelling hvert ar midt i januar.

Ved vurderingen af data fra for 1972 er det vigtigt
at gore sig klar, at der dengang ikke fandtes standar-



diserede rutiner for, hvordan reservatets fugle skulle
opteelles. Hensigten var blot, at fuglene skulle teelles
med handkikkert under daglige ture rundt pa reser-
vatet og fra en 10 m hgj mast ved det daveerende
Tipperhus, sdledes at reservatet blev daekket “i hvert
fald et par gange om ugen” (instrukser til observa-
torerne i 1939 og 1947 samt interview med gamle
observaterer i 1973). De forste artier er der blot tale
om runde tal, som sa blev gentaget i et antal dage,
indtil en ny optzelling var blevet foretaget. Storre
fugleflokke blev ikke optalt en for en, men estimeret
evt. ud fra opteelling af en mindre del af flokken (en
metode som i en vis udstraekning ogsa er anvendt
i senere artier, hvor ambitionen ellers har veeret at
teelle fuglene praecist). For mange af ynglefuglene er
angivelserne i observationsskemaerne blot efterrati-
onaliseringer, hvor man har ganget det optalte antal
ynglepar med to, og sa indfgjet dette tal i skemaerne
for det meste af yngletiden. For aendernes vedkom-
mende foreligger der oftest kun samlede tal for hhv.
svommeaender og dykaender. Forst fra omkring 1954
bliver ®nderne identificeret til art. Det er pa det tids-
punkt (i 1955), at det store tarn (gjenhgjde 14 m) ved
Tipperhuset bliver forsynet med et hus pa toppen, sa
den store kikkert (35,58 og 116 x 130 mm), som blev
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anskaffet i 1941, og som stadig bruges, kunne pla-
ceres deroppe (Meltofte 1987). (Se yderligere under
Palideligheden af tallene i diskussionen.)

Siden reorganiseringen af optzellingerne i 1972
er der dagligt eller i hver 5-dagesperiode blevet
gennemfgrt en opteelling og kortleegning af fuglene
i reservatet. Teellingerne har veeret udfert dels fra det
store tarn ved Tipperhuset, dels under ture rundt i
reservatet inklusive observationer fra mindre tarne
pa strategisk gode steder pa reservatet (se Meltofte
1987 for en mere detaljeret gennemgang af ob-
servationsmetoder og rutiner pa reservatet). Men
selv inden for de sidste 35 ar er rutinerne aendret
en del, saledes at totalteellinger, der inkluderede en
gennemgang af de gstligste dele af reservatet, blev
gennemfert uregelmaessigt (0-2 gange om ugen)
frem til 1978, hvorefter disse teellinger blev priorite-
ret hgjest og skulle gennemfgres en gang pr 5-da-
gesperiode. Fra og med 1982 blev totalteaellingerne
yderligere opprioriteret, sa der foreligger totalteel-
linger fra sa godt som samtlige 73 arlige femdages-
perioder. Fra og med 1992 nedprioriteres alle andre
teellinger, sa der kun blev foretaget en totalteelling
pr 5-dagesperiode og ingen andre teellinger. Fra
1998 begynder der dog at mangle mange teellinger

Det nuvaerende Tipperhus blev bygget i 1954-55, og i 1955 stod ogsa tarnet klar med den store kikkert. Foto: Erik Thomsen.
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Fig. 20. Kort over Tipperreservatet
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iseer om fordret, ligesom teellingerne som naevnt
blev opgivet i vintermanederne. Fra 2002 blev der
skaret yderligere markant ned pa optzllingerne, sa-
ledes at der oftest kun er foretaget tre totalteellinger
om maneden om foraret og to totaltaellinger pr ma-
ned om efterdret. Som en del af disse nedskaeringer
blev linjetakseringer pa engene iszer i den vestlige
del af reservatet (se Meltofte 1987) steerkt reducere-
de i 1996 og opherte helti 2003. For at kompensere
for den manglende deekning af iseer Redsandshage,
som dette medferte, har totaltellingerne siden da
indbefattet en tur ud til disse omrader.

Teellingerne pa Tipperne har alle drene daekket
stort set det samme omrade, som man begyndte
med i 1929, dvs. reservatets land- og vandarealer ud
til det dybe vand mod vest, nord og gst. Dette geel-
der ogsa efter udvidelsen af reservatet med Havrvig
Grund i 1985, idet dette omrade ligger sa langt veek,
at det ikke er realistisk at deekke det.

Siden 1972 er alle fugleflokke blevet indtegnet
pa arbejdskort, hvor reservatet er inddelt i 14 om-
rader, hvoraf de ni er pa vandarealet og resten om-
fatter enge og strandsumpe. Graenserne mellem de
ni vandarealer udgeres af sigtelinjer til prominente

bygninger eller landskabselementer, som er lette
at identificere fra tarnene. | naervaerende bearbejd-
ning har vi valgt at sla en del af disse omrader sam-
men, sa vi praesenterer data inddelt i tilsammen fem
omrader, hvoraf de fire er vandarealer, og alle land-
arealer behandles under et (Fig. 20). Tippesande (TS)
inkluderer omradet benaevnt S@.

| hvert fald i drene 1932-38 blev der ogsa tegnet
kort over placeringen af svssmmeaender, svaner, gra
gaes Anser spp. og Knortegaes pa reservatet i treek-
tiderne, men kun kladderne er bevaret, idet alle de
rentegnede kort blev makuleret sammen med alle
de renskrevne dagbgger og andet materiale under
en flytning hos Statens Naturfrednings- og Land-
skabskonsulent (forgeengeren for Fredningsstyrel-
sen, nu Naturstyrelsen) i 1969 (L. Ferdinand pers.
medd., Meltofte 1987). En mindre del af kortene er
saledes udaterede, hvorfor det har veeret ngdven-
digt at vurdere den korrekte maned ud fra forekom-
sten af de forskellige artsgrupper.

Kortmaterialet fra 1932-38 er bearbejdet pa
samme made som materialet fra efter 1972, men
da Opgreden ikke fandtes dengang, har vi valgt at
separere mellem omraderne TS og 7 langs en linje



mellem gstenden af Fuglepold og estenden af Tip-
pepold. Fugle i bredzonen er regnet som veerende
pa vandet.

Databehandlingen

De arter, hvis forekomst analyseres i naerveerende
arbejde, er alle arter af svaner, svemmeaender, dyk-
ender og skalleslugere samt Toppet Lappedykker
Podiceps cristatus og Blishgne, der forekommer re-
gelmaessigt pa Tipperreservatet, dvs. i alt 19 arter.
Hertil kommer, at forekomsten af Knortegaes ind-
drages flere steder. Derimod er fatallige og sjeeldne
gaester sasom Lille Skallesluger Mergus albellus ude-
ladt. Det samme gaelder Skarven, hvis forekomst og
fouragering i forden er behandlet af (Bregnballe
et al. 2008b, 2009a). Veegten er lagt pa de talrigste
arter, hvor der foreligger et sa stort datamateriale,
at der kan foretages korrelationer med miljgforhol-
deneifjorden.

Resultaterne praesenteres i to dele. Forste del er
en artsgennemgang, hvor udviklingen for hele pe-
rioden 1929 til 2007 praesenteres og saettes ind i en
storre geografisk sammenhaeng bade hvad angar
den antalsmaessige udvikling og den faenologiske.
Anden del, Statistiske analyser pa tveers af arterne,
analyserer udviklingen baseret pa de efterar mellem
1974 09 2007, hvor der er materiale bade for fuglene
og for miljgforholdene.

| bearbejdningen er der brugt maksimumtal fra
hver af drets 73 femdagesperioder alle de forste ar
indtil intensiveringen og systematiseringen af tael-
lingerne i 1972. For arene herefter har vi anvendt
bade tal fra totalteellingerne defineret som en teel-
ling, der inkluderede en tur gennem Opgrgden helt
ude mod ost (se Fig. 2 i Meltofte 1987), samt mak-
simumtal. Ved opstillinger i faenologiske grafer og
grafer med den antalsmaessige udvikling gennem
hele undersggelsesperioden er der udelukkende
anvendt maksimumtal, mens der ved beregning af
‘fugledage’ pr saeson til brug i afsnittet med statisti-
ske analyser pa tvaers af arterne er anvendt data fra
totaltaellingerne. Dog er der for alle arter anvendt
maksimumtallet fra 5-dagesperioden i de tilfeelde,
hvor der ikke foreld en totalteelling i den pageel-
dende 5-dagesperiode, hvilket som naevnt i mange
tilfeelde forekom inden totalteellingerne blev indfort
som standard i 1978. En analyse af data for Grdand i
disse ar viste, at maksimumtallene kun 1& 12% over
resultaterne fra totaltzllingerne. For svaner og Blis-
hens er forskellen endnu mindre. | enkelte tilfaelde
1973-96 er der til brug i de feenologiske grafer indfe-
jetinterpolerede tal i 5-dagespeioder, hvor der ikke
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var foretaget nogen tallinger overhovedet. Fra og
med 1997 har dette vaeret ngdvendigt i noget hg-
jere grad pga. det mangelfulde materiale, men det
vedrerer kun fa arter og kun t.o.m. 2001. Fra 2002
er teellingerne foretaget med sd lange intervaller, at
der ikke har kunnet produceres detaljerede faeno-
logiske grafer.

For hver art eller fuglegruppe er der udarbej-
det grafer med arlige maksimumtal pr saeson (forar
= 1. halvar, efterdr = 2. halvar, hvor intet andet er
angivet) med tilhgrende niars glidende medianer
(geometriske gennemsnit) samt simple feenologi-
ske grafer med gennemsnitsantal pr 5-dagespe-
riode for drene 1929-1939 og 1973-2001 - evt. med
sidstnaevnte periode opdelt i mindre perioder med
forskellig forekomst.

Nar vi har foretrukket maksimumtal frem for
gennemsnit af teellingerne indenfor hver 5-dages-
periode, sa skyldes det, at andre tzellinger end total-
teellingerne ofte er steerkt heemmede af den store
afstand til mange af fuglene og dermed giver redu-
cerede antal f.eks. pga. darlig sigt (dis og solflimmer)
eller bglgegang. Maksimumtal ma sdledes antages
for at veere mere repraesentative for det faktiske an-
tal fugle pa reservatet end gennemsnit af mere eller
mindre ufuldsteendige tzellinger.

Nar vi tillige har brugt medianer som glidende
gennemsnit frem for aritmetiske gennemsnit er det
for at deempe betydningen af meget store eller sma
forekomster. Dette diskuteres naermere af Meltofte
(1987).

Data for fuglenes fordeling pa reservatet i savel
1930rne som 1974-2007 praesenteres som procent-
vise fordelinger i tabeller under de enkelte arter og
artsgrupper. For sidstnaevnte arraekke er forekom-
sterne ofte opdelt i de samme arraekker som i de fee-
nologiske grafer ellerinogle tilfelde i endnu mindre
perioder, hvor det har veeret relevant.

Det primzere i bearbejdningen er analyser af de
antalsmaessige aendringer i relation til vandstand
og saltholdighed samt ikke mindst vandplanter og
fodedyr for svammefuglene i fjorden. Dette er ble-
vet analyseret statistisk i det omfang data tillod det,
og ellers beskrevet og diskuteret ud fra den eksiste-
rende litteratur. Ved de statistiske analyser af forhol-
det mellem antallene af fugledage pa reservatet og
Tippergrundens vandplanter har vi brugt fugledage
pa selve grunden (dvs. i omraderne 1-7 pa Fig. 20),
hvor fuglene ogsa kan fouragere. Ved analyserne af
relationerne mellem fugledage og vandplanternes
biomasse i hele fjorden har vi derimod brugt fugle-
dage pa hele reservatet, dvs. inkl. det vegetationslg-
se Tippesande og landomraderne, idet alle fuglene
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pa reservatet formodes at kunne udnytte grundene
i hele fjorden pa fourageringstogter bl.a. om natten.

For drene 1928-30 er dagbegerne gennemset
for alle oplysninger om svemmefuglene og deres
fordeling pa reservatet samt forholdene pa reserva-
tet og i florden generelt. For arene 1931-39 er der
skrevet manedsoversigter over observationerne
ind i dagb@gerne, og disse er ligeledes gennemset
for oplysninger om svemmefugle og forholdene pa
reservatet og i fjorden. For drene 1940-72 er dagbe-
gerne kun konsulteret for informationer om saer-
ligt bemaerkelsesveerdige observationer. For drene
1974-1999 blev der med fa undtagelser publiceret
arsrapporter over observationerne pa reservatet, de
sidste tre ar i form af samlerapporter fra alle feltstati-
onerne. Disse er alle gennemlzest for informationer
om svemmefuglene og forholdene i reservatet og

Artsgennemgang

Toppet Lappedykker Podiceps cristatus

De Toppede Lappedykkere, der optraeder i Ringke-
bing Fjord, ma antages fortrinsvis at tilhere den re-
gionale ynglebestand i Vestjylland (Meltofte 1996).
Den samlede danske bestand tzeller nu mindst 4000
par (Grell 1998) og er en del af bestanden i Nord- og
Vesteuropa, som antages at udggre mellem 290000
0g 420000 individer, og som anses for at veere afta-
gende (Delany & Scott 2006). | hvilken udstraekning
treekgaeester fra Skandinavien og @stersgomradet
optraeder i Danmark, er ukendt, men det ville veere
maerkeligt, hvis ikke det var tilfeldet. Det meste af
den nordeuropaeiske bestand overvintrer i Nord-
vest-, Central- og Sydgsteuropa (Meltofte op.cit.).
Kun fa par Toppede Lappedykkere har ynglet pa
Tipperneiundersggelsesdrene, og kunidrene 1971-
95 har der vaeret en fast bestand med et maksimum
pa fem par i 1978 (Thorup 1998 og in litt.). Derimod
er der en storre bestand pa gerne - iszer Klaegban-
ken - og rundt langs kysterne i Ringkgbing Fjord,
som formentlig teeller i stgrrelsesordenen 100 par
(se Asbirk & Dybbro 1978 og Thorup 1998).
Toppede Lappedykkere kan ses ved Tipperne
hele aret, men arten er kun almindelig i tre mere
eller mindre veldefinerede perioder: under forars-
treek- og yngletiden, i feeldningstiden om somme-
ren og under efterarstraekket (Fig. 21). Afhaengigt
af afslutningen pa vinteren foregdr indtreekket af

pa fjorden. Alle disse oplysninger indgar i vurderin-
gerne i naervaerende arbejde, men der refereres of-
testikke til de enkelte dagbeger og rapporter. Siden
2008 er der ikke mere blevet skrevet dagbeger pa
reservatet.

Generelle oplysninger om de behandlede arters
yngletider, faeldning, treek og fodevalg er hentet fra
Cramp & Simmons (1977, 1980) og bliver oftest ikke
refereret individuelt. Hvor en arts eller bestands ud-
bredelse er angivet som Rusland, menes europaeisk
Rusland, hvorimod asiatisk Rusland angives som
Sibirien.

Bestandene af ynglefugle pa reservatet 1928-
1992 er behandlet af Thorup (1998), og data fra
arene herefter er stillet til radighed af samme Ole
Thorup, som ogsa har publiceret en lang raekke ars-
rapporter herom.

Toppet Lappedykker
0

1973-1989
50+

40

30+

20+

0 T T T T T T T T T T T

1990-2001
50+

40

304

20+

0 T T
J F M

AM J J A S O N D

Fig. 21. Feenologien hos Toppet Lappedykker pa Tipper-
reservatet i hhv. 1973-89 og 1990-2001 vist i labende
femdagesperioder.

The phenology of Great Crested Grebe on the Tipperne
Reserve 1973-1989 and 1990-2001, respectively, shown in
running five day periods.
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ynglefugle fra marts, og antallet kulminerer i april
ligesom i Tendermarsken og Vejlerne (Gram et al.
1990, Nielsen 1998). Mens fuglene ruger, stagnerer
antallet, hvorefter det igen stiger i juni, efterhanden
som familier med unger og feeldende fugle dukker
op (se Meltofte 1996). Antallet af familier og feelde-
fugle kulminerer i juli-august, hvor der f.eks. den 27.
juli 1980 blev talt 38 ungfugle blandt 105 Toppede
Lappedykkere pa reservatet (Bregnballe 1983). Men
koncentrationerne pa reservatet i juli-august aftog
steerkt i begyndelsen af 1980erne og ophgrte stort
set fra 1990erne og frem (Fig. 22; Meltofte op.cit.),
hvorefter der tveert imod har vaeret et minimum i
antallet af fugle pa Tipperne i feldningstiden. | ste-
det stiger antallene, nar efterarstraekket begynder i
september for at kulminere i oktober-november (Fig.
21) ligesom det reelle efterarstraek ved Blavandshuk
(Jakobsen 2008). P4 lokaliteter med store ynglebe-

stande sasom Tendermarsken og Vejlerne, men hvor
fuglene ikke faelder, foregar borttraekket gradvist fra
juli til december (Gram et al. op.cit., Nielsen op.cit.).

Under faeldningen af svingfjerene, som foregar
fra august til oktober, kan fuglene ikke flyve i 3-4
uger. Sommerkulminationen pa Tipperne ligger sa-
ledes tidligt i forhold til svingfjerfaeldningen, og det
er ukendt i hvilken udstraekning fuglene er afslaede
under opholdet pa og ved reservatet (se ogsa Jep-
sen 1978, Mgller 1978, Waehrens 1981 og Christen-
sen 1987).

Bortset fra ynglefuglene, som holder til de fa
steder, hvor der er dybt vand ind til rgrkanterne,
ses de Toppede Lappedykkere fortrinsvis pa dybere
vand omkring Tippergrunden. Da det er mere end
en kilometer fra observationsposten ved Tipperhu-
set, er det sandsynligt, at fuglene her kun har kun-
net registreres under seerlig gunstige forhold, indtil
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Toppede Lappedykkere, Tippergrunden 3. juli 1978.

tarnet med den store kikkert blev ferdigbygget i
1955. Alligevel er det forst fra 1960erne, at der ses
storre antal lappedykkere pa reservatet (Fig. 22).
Det er derfor teenkeligt, at Toppet Lappedykker blev
mere almindelig i Ringkebing Fjord, efter at nee-
ringsstofbelastningen fra Skjern A tiltog — specielt
efter udretningen og afvandingen af deltaet midt
i 1960erne. Denne eutrofiering kan have medfert
stigende bestande af smafisk i fjorden og dermed
bedre fedegrundlag for lappedykkerne, ligesom det
tilsyneladende har veeret tilfeeldet i Nissum Fjord
(Christensen 1987). Ogsa for ynglesger er det kendt,
at en vis eutrofiering har en positiv effekt pa antallet
af ynglende Toppede Lappedykkere (Asbirk & Dyb-
bro 1978), hvilket har medfert en stigende dansk
ynglebestand i lgbet af 1900tallet (Grell 1998). Det
kan imidlertid ikke udelukkes, at fugle udenfor Tip-
pergrunden de forste mange artier blev betragtet
som vearende udenfor reservatet og derfor ikke
blev optalt (reservatet gik séledes kun ud til 1 km
fra kysten indtil fredningen blev revideret i 1936).
Dog er der mange angivelser i disse ar af Hvinaen-
der og andre dykaender, som ofte ogsé ligger uden
for grunden, sa denne mulighed finder vi mindre
sandsynlig.

Antallene af bade forarsfugle, feeldefugle og
efterdrsrastende fugle kulminerede i 1960erne og
70erne med maksimumforekomster pa op til 150-
350 fugle for derefter at aftage til meget lavere
antal (Fig. 22). Bemaerk, at ogsa ynglebestanden
forsvandt i denne periode (se ovenfor). Men for
efterarsforekomsterne skete der igen en markant
stigning efter det egede saltindtag i fjorden fra 1995
og frem. Den stgrste forekomst i denne periode
var 860 fugle talt fra tarnet den 19. oktober 2004,
hvor hele den sydlige del af fljorden kunne daekkes.
Yderligere 100 blev samme dag talt fra Kleegbanken
(O. Amstrup in litt.), sa der givetvis har vaeret mere
end 1000 Toppede Lappedykkere i fjorden denne
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dag. Nar efterarskulminationen ikke slar steerkere
igennem i drene 1973-89, sa skyldes det maske de
mere uregelmaessige forekomster pa denne arstid,
samt at fuglene er sveerere at se i efterdrets hgjere
s@gang, men det er typisk, at lappedykkerne for-
svinder fra mange faeldepladser efter faeldningen
(Meltofte 1996).

De mest oplagte forklaringer pa de fundne for-
skydninger er eendringer i sigtdybden i fjordvandet
samt bestandene af forskellige arter/aldersgrup-
per af sma fisk, som er tilgeengelige pa de forskel-
lige arstider. Nedgangen fra omkring 1980 faldt
saledes sammen med vegetationens forsvinden i
forbindelse med overggdskningen af fjorden, som
dels nedsatte sigtbarheden i vandet markant, og
dels pavirkede fiskeforekomsterne negativt (Fig. 17
med tilhgrende tekst), men der er ingen statistisk
signifikant sammenhang mellem forekomsterne
af Toppede Lappedykkere og landingerne af kon-
sumfisk (dvs. store fisk) fra fjorden (se afsnittet med
statistiske analyser pa tveers af arterne). De store ef-
terdrsforekomster fra sidst i 1990erne var i en fjord
praktisk taget uden bundvegetation, men er sa sent
pa aret, at sigtbarheden er vaesentligt bedre end
om sommeren, ligesom hesterejer er blevet saerde-
les talrige siden saltvandsindtaget. (Se ogsa Toppet
og Stor Skallesluger Mergus serrator & M. merganser
samt afsnittet med statistiske analyser pa tveers af
arterne.)

Knopsvane Cygnus olor

Da opteellingerne af fugle pa Tipperne begyndte i
1929, var Knopsvanen en meget sjeelden ynglefugl
i Danmark. Arten var blevet totalfredet blot tre ar
tidligere, da landsbestanden formentlig blot talte
3-4 par i Jegersborg Dyrehave ved Kgbenhavn
(Grell 1998). Herefter gik det steerkt, sa vi i 1935
havde ca 35 par, i 1954 758 par, i 1966 ca 3000 par



og i begyndelsen af 1970erne ca 4000 par (Dybbro
1976). | 1993-96 blev landsbestanden vurderet til i
starrelsesordenen 7000 par (Meltofte et al. 2009a),
og siden da har den formentlig veeret ret stabil
(Heldbjerg & Eskildsen 2010), omend bestandene
af koloni- og kystrugende svaner er gaet markant
ned flere steder (P. Andersen-Harild in litt., J. Greger-
senin litt.).

Den danske bestand er en del af den kontinenta-
le nordeuropaeiske bestand, som teeller en kvart mil-
lion individer og har vaeret staerkt stigende i meget
af 1900tallet (Delany & Scott 2006, Wetlands Inter-
national 2008; se ogsa Fig. 59). Isaer fra Sydskandina-
vien og @stersplandene kommer der mange fugle
til Danmark for at feelde mellem juli og september
samt overvintre i milde vintre (Bonlgkke et al. 2006).
Der var séledes mellem 35000 og 60000 fzelde-
fugle ved landsdaekkende teellinger sidst i 1960erne
og sidst i 1980erne, mens antallet af overvintrende
fugle de sidste 40 ar har svinget mellem ca 40000 og
ca 70000 (Joensen 1974, Laursen et al. 1997, Pihl et
al. 1992, 2001, Petersen et al. 2006, 2010). 1 1970erne
var Ringkebing Fjord den storste feeldeplads i Jyl-
land med et maksimum pd 7169 ikke-ynglende
Knopsvaner talt den 15. august 1978 (J. Eskildsen
upubl.). Knopsvanens fade bestar naesten 100 % af
vandplanter pa under 1 m dybde savel i lavvandede
marine omrader som i sger og moser, men den tager
0gsa graesser mv. pa land.

Forekomsterne pa Tipperne de farste artier efter
fredningen afspejler i hgj grad bestandsudviklingen
i Danmark, idetantallet af fugle pa reservatet steg fra
maksimalt to fuglei1929til 621939 (Fig. 23). I lobet
af de folgende artier steg forekomsterne fortsat, sa
der i 1960erne sas op til 6-800 de fleste ar. Samtidig
etablerede Knopsvanen sig som ynglefugl i forden
fra omkring 1944, og i lobet af 1970erne opstod der

Knopsvanekolonien pa Havrvig Grund, 18. maj 1978.
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kolonier pa Klaegbanken og andre steder i fjorden,
der kulminerede med 684 par pa Klegbanken i
1978 samt 42 par pa sammenskyllede vandplanter
ostligst pa Havrvig Grund og 33 par pa Hgje Sande
ved udlgbet af Skjern A (Eskildsen 1988 og in litt.). P4
Tipperreservatet begyndte arten at yngle omkring
1960, og i 1970erne steg bestanden her tilsvarende
til en kulmination pa 105 par i 1978 (Thorup 1998).
Andre steder i florden ynglede der dette ar 74 par,
sa den samlede bestand i fjorden i 1978 talte ca 940
par (J. Eskildsen in litt.). Herefter bred bestanden
sammen i forbindelse med isvinteren 1978-79 og
vandplanternes forsvinden i 1979-80, sa der siden
hejst har ynglet 10-15 par pa reservatet og siden
1995 kun uregelmaessigt 1-2 par.
Udviklingeniantallet af Knopsvaner pa Tipperne
folgerihgj grad udviklingen i antallet af ynglefugle i
florden (Fig.23), og det er lokale ynglefugle sammen
med ikke-ynglende og faeldende svaner primeert fra
Jylland, der alle drene har udgjort fuglene pa reser-
vatet (Bonlokke et al. 2006). | lgbet af 1970erne steg
maksimumforekomsterne bade i feeldningstiden
om sommeren og i jagttiden om efteraret til en kul-
mination pa mere end 2500 fugle midt i september
1978 ud af et samlet maksimumtal pa 7550 i hele
florden i august. Denne udvikling var et resultat af
den ggede maengde af vandplanter i Ringkgbing
Fjord efter udretningen af Skjern A og egningen i
udvaskningen af plantenzaeringsstoffer fra landbru-
get (se afsnittene om vandstand, saltholdighed og
bundplanter i Ringkgbing Fjord samt nedenfor).
Ligesom for ynglefuglene forsvandt langt hoved-
parten af disse fugle i Iobet af 1979-80 som falge
af planteded og isvinteren 1978-79, sa der i 1981
ikke blev talt over 300 Knopsvaner pa Tipperne (Fig.
23). Som for Blishgnen (se denne) var der herefter
en mindre ‘opblomstring’ i forekomsterne pa op til
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Fig. 23. Arlige maksimumtal for
Knopsvane pa Tipperreservatet
hhv. forar/sommer (1.1-13.8 inkl.
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500-1000 fugle i anden halvdel af 1980erne og for-
ste halvdel af 90erne, hvorefter maksimumforekom-
sterne faldt til nogle fa hundrede fugle de fleste ar
efter ggningen i fjordens salinitet og vandplanter-
nes nye forsvinden fra vinteren 1995-96. For drene
1978-2000 er der saledes en statistisk signifikant
sammenhang mellem antallene af Knopsvaner pa
Tippergrunden om efteraret og biomassen af vand-
planter pa grunden, og det samme gelder for en
analyse, der medtager alle fuglene pa Tipperne og
plantebiomasserne for hele fjorden 1978-2007 (se
afsnittet med statistiske analyser pa tveers af ar-
terne).

De feeldende svaner I fra begyndelsen oftest i én
stor flok pa Havrvig Grund, hvor der ofte er registre-
ret vaesentligt storre tal end pa Tipperne, men fug-
lene vekslede til en vis grad mellem de to omrader
(se yderligere nedenfor). Saledes taltes op til 1300 pa
Havrvig Grund i september 1969, 1100-1200i august
1970, 1700 juli 1971 og 1500 i juli 1972.

Ogsa svanernes arstidsmaessige fordeling har
2&ndretsigilgbet af de mange ar (Fig. 24).1 det meste
af 1930rne dukkede de fa ikke-ynglende Knopsva-
ner forst op i juni ved begyndelsen pa faeldningen,
men fra 1938 ankom sterre antal fugle i april, sva-
rende til ynglende svaners start pa yngletiden. De
trak tilsyneladende andre steder hen efter feeldnin-
gen, idet der var meget fa fugle i august-september,

1990 2000 2010

hvorefter de nogle ar kom tilbage i oktober-novem-
ber og blev vinteren over. Vi har dog kun data fra en-
kelte vintre dengang (december-marts er udeladt i
Fig. 24, men op til 20 taltes i februar 1939), og der ma
tillige tages forbehold for Knopsvaner, der kan vaere
overset mellem de mange gulnzebbede svaner pa
reservatet mellem oktober og april (se disse).

| de sidste 35 ar har mgnsteret veeret meget det
samme, med en kulmination af ynglefugle med de-
res unger samt ikke-ynglende fugle i juni-juli, mens
bade voksne ynglefugle og ikke-ynglende ungfugle
pabegynder svingfjersfaeldningen, der som naevnt
foregar mellem juli og september. | denne periode
kan de ikke flyve i 6-8 uger, mens ungerne samtidig
bliver flyvedygtige. En endnu stgrre kulmination fra
midt i august til sidst i september er derimod resul-
tatet af jagten i forden, som traenger fuglene ind pa
reservatet, sa antallet her 2-5-dobles. Mens ande-
jagten startede 16. august, fandt stigningen sted fra
dette tidspunkt, mens udskydelsen af jagtstarten til
1. september i 1983 forsked stigningen tilsvarende.
Jagtfredningen af dele af Havrvig og Stavning grun-
de i 1985 betgd, at denne effekt blev noget reduce-
ret (Fig. 24), da fuglene nu i hgjere grad kan forblive
i disse omrader. Efter denne kulmination aftager
antallet efterhanden som faeldningen afsluttes og
fuglene forlader fjorden. Minimum nas i februar (Fig.
24), hvor en del af svanerne er trukket til Tyskland og
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Fig. 24. Feenologien hos Knopsvane pa Tipperreservatet i
hhv. 1929-39, 1973-79 og 1980-95 vist i lsbende femdage-
sperioder. Bemaerk den faktor 100 mindre skala 1929-39,

hvor data fra december til marts tillige er udeladt pga. fa
data.

The phenology of Mute Swan on the Tipperne reserve
1929-1939, 1973-1979 and 1980-1995, respectively, shown
in running five day periods. Note factor 100 smaller scale
1929-1939, where December-March also is excluded due to
few data.

Holland (Bonlgkke et al. 2006). | isvintre forsvinder
svanerne helt eller dor. Knopsvanerne kommer igen
i marts-april - afhaengigt af isforekomster — og sidst i
april og ferst i maj har tallene i 1970erne, 80erne og
90erne veeret relativt lave, mens mange af fuglene
opholder sig pa redepladserne.

Antallet af juvenile Knopsvaner pa Tipperreser-
vatet har varieret betydeligt, siden dununger og
juvenile begyndte at blive registreret systematisk i
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Fig. 25. Arlige maksimumtal og andele af de samlede
forekomster (%) juli-december for unge Knopsvaner pa
Tipperreservatet 1976-2007 (undt. 1996).

Annual maximum numbers and ratio (%) of young Mute
Swans July-December on the Tipperne reserve 1976-2007.

1976, hvilket hovedsageligt kan relateres til maeng-
den af vandplanter i fjorden samt isvintre (Fig. 25).
Antallene var meget hgje og andelen ndede op over
10% under kulminationen pa antallet af Knopsva-
ner 1976-78, men faldt sa til et minimum i ferste
halvdel af 1980erne, hvor vegetationen var i bund,
og hvor der var meget fa ynglende svaner efter
isvinteren 1978-79 (se ovenfor). Under de mindre
opblomstringer af vandplanter nogle fa ar fra mid-
ten af 1980erne og igen i 1990erne var antallene
hgje i nogle &r, og andelen var rekordhgj i 1986 og
-87, sikkert fordi der var relativt fa ikke-ynglende
unge Knopsvaner pa reservatet i disse ar som folge
af isvintrene 1985 og 1986. En ny markant nedgang
indtraf med planternes forsvinden efter saltvands-
indtaget i 1995 og isvinteren 1995-96, men i nogle
af de senere ar var andelen af ungfugle igen relativt
hej pga. mangelen pa ikke-ynglende ungfugle om-
kring Tipperne.

Knopsvanerne ligger iser pa de ydre dele af
grunden nord og vest for halvgen, dvs. i zonerne 1-6
(Tabel 5), men siden saltvandsindtaget fra 1995 og
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Tabel 5. Procentuel fordeling af Knopsvaner pa Tipper-
reservatet marts-november 1974-2007. Se Fig. 20 for
omradenumre.

Spatial use (%) of the Tipperne reserve by Mute Swans
March-November 1974-2007. See Fig. 20 for delineation of
areas.

Ar Year 13 46 7 TS Land N

1974-79 35 54 10 1 0 130431
1980-95 29 51 14 3 2 159533
1996-2001 30 47 13 5 4 33228
2002-2007 59 25 12 3 1 12601

frem er tyngdepunktet flyttet vestpa, sa over halv-
delen af fugledagene nu tilbringes vest for halvgen,
hvor vegetationen bade af egentlige vandplanter
og sgsalat, som svanerne ogsa gerne fouragerer
pa (Andersen-Harild 1981), havde en noget taettere
forekomst ved den seneste analyse af vegetatio-
nens udbredelse (COWI 2003). Dog er der sa fa fugle
nu, at materialet er meget lille (Tabel 5).

Pibesvane Cygnus columbianus

Det er forst fra efteraret 1972, at de to arter gulnaeb-
bede svaner systematisk er blevet adskilt under
teellingerne pa Tipperreservatet. Pibesvanen har
nok veeret langt den talrigste i Ringkebing Fjord
i undersggelsesperioden, men oplysningerne er
modstridende. En gennemgang af dagbggerne fra
1930rne giver dog det indtryk, at Pibesvanerne var
vaesentligt talrigere end Sangsvanerne. Saledes be-
retter dagbogen for den 13. november 1931: “Der
er sikkert en Maengde Pibesvaner — maaske endog
Hovedparten — idet de der holder til paa Fuglepold
alle synes at veere Pibesvaner - tillige er de der lig-

ger naer Land ogsaa Pibesvaner, da man i det klare
Vejr i dag tydeligt kan se det mindre udbredte gule
paa Naebbet (og de er meget mindre end Knopsva-
nerne). Sangsvaner er der saaledes ikke set mange
af i dag, men muligvis er de, der ligger leengere ude
paa Fjorden — Sangsvaner.” Og for april 1933:“5000
Svaner laa langs Kysten de ferste Dage i Maaneden.
Der var flest Pibesvaner.” Og igen for april 1934: “4-
5000 Svaner laa paa Fjorden de forste Dage. Langt
den overvejende Del af samtlige Svaner var Pibesva-
ner’ Og for oktober 1936:“Svanerne har oftest ligget
langt ude paa Fjorden — baade mod Vest, Nord og
@st. | hvert fald en meget stor Del af dem er Pibe-
svaner”; og november 1936: “Svanerne ligger langt
ude paa Fjorden. | de Tilfaelde, hvor de har kunnet
bestemmes, har det altid veeret Pibesvaner.” Og en-
delig fra november 1937:“Bliver mere og mere over-
bevist om, at alle Svanerne er Pibesvaner.” Nar der
alligevel i de forste ar synes at vaere en tendens til, at
Sangsvanerne som udgangspunkt blev anset for at
veere talrigst, skyldes det formentlig, at Pibesvanen
dengang naesten udelukkende optradte i Vestjyl-
land, mens Sangsvanen var almindelig i hele landet
og derfor mere kendt (Schelde 1961, Maller 1978; se
ogsa under Sangsvane).

Pibesvanerne i Danmark tilhgrer den bestand,
der yngler i arktisk Rusland og overvintrer i Nord-
vesteuropa (Delany & Scott 2006). Danske traekgae-
ster er sdledes genmeldst fra de Britiske @er, Belgien,
Holland, @stersglandene og Nordrusland (Bgnlakke
et al. 2006). Bestanden fordobledes i perioden fra
omkring 1975-80 til omkring 1990-95, hvor den sta-
biliserede sig pa omkring 30000 individer for deref-
ter at aftage til forelgbig omkring 20000 (Petkov et
al. 2009; se ogsa Fig. 59). Joensen (1974) talte kun op
til godt 1000 Pibesvaner her i landet i 1967-73, men
vurderede topforekomsterne af rastende fugle til

Fouragerende Pibesvaner og Pibezender,
Tippergrunden 15. november 1974.
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2-3000. Det er langt mindre end hvad der regelmaes-
sigt blev talt alene pa Tipperne i 1930rne og mere
uregelmaessigt frem til omkring 1960 (se nedenfor). |
arene 1991-93, hvor der blev gennemfart manedlige
optaellinger af gulnaebbede svanerihele landet, blev
der talt mere end 5500 Pibesvaner blot pa hovedra-
stepladserne, og maksimumforekomsterne bade
forar og efterar vurderedes til 4-6000 (Laubek 1995).
Siden har antallene imidlertid veeret steerkt vigende,
sa der kun blev talt 1170 i november 2005 og 574 i
november 2007 (Segaard et al. 2006, Segaard & As-
ferg 2009). De fleste raster og overvintrer i Vest- og
Nordjylland samt i mindre grad pa Vestsjeelland.

Da Pibesvanen som naevnt formentlig altid har
veaeret langt den talrigste, har vi valgt at afbillede
forekomsterne af gulnaebbede svaner fra de forste
artier under denne art. Her skal det endvidere poin-
teres, at det sene efterar, vinteren og det tidlige for-
ar, hvor de sterste antal ofte optraeder pa Tipperne,
ikke blev daekket systematisk for vinteren 1972-73,
og at vintermanederne heller ikke er blevet deekket
siden 1997-98. Dog foreligger der systematiske teel-
linger fra flere vintre i 1930rne samt mindre regel-
maessige teellinger fra 40rne og 50erne.

Tages disse forhold i betragtning, fremgar det
af Fig. 26, at antallene steg kraftigt efter fredningen
af reservatet, sa der var regelmaessige efterarsfore-
komster pa op til mellem 2000 og 4000 gulnab-
bede svaner i det mindste frem til 1950erne, og at

der om foraret var forekomster pa helt op til 4-5000
i 1930rne og enkelte forekomster pa naesten lige sa
mange frem til omkring 1960. Endnu storre fore-
komster er noteret pa resten af fjorden pa vindstille
dage, hvor der f.eks. den 29. december 1953 taltes
ca 10000 gulnaebbede svaner i fljorden — nok ogsa
en del Sangsvaner - hvoraf 4000 la pa reservatet,
4000 pa Havrvig Grund og et par tusinde langt ude
mod nordgst pa Stavning Grund. Sterrelsen af den
samlede bestand kendes ikke fra 1950erne, men der
er opteellinger af op til 11560 i Holland i 1958, og
den samlede bestand var omkring 14000 i 1976-77
(Poorter 1991). Det er séledes sandsynligt, at Ring-
kebing Fjord dengang kunne huse langt hovedpar-
ten af flyway-bestanden.

Fra starten pd heldrsdaekningen i 1972-73 kunne
der derimod kun teelles op til omkring 1000 Pibe-
svaner pa Tipperreservatet (Fig. 26). De forste fugle
sas omkring 1. oktober, og antallene toppede oftest
i oktober-november (Fig. 27). Forarsforekomsterne
var i samme storrelsesorden, og de stgrste antal op-
holdt sig oftest pa reservatet til marts-april (Fig. 26 &
27).1harde vintre forlader alle Pibesvanerne fjorden,
mens der andre ari 1970erne og 80erne er talt mere
end 1000 i januar. Afhaengigt af vinterens afslutning
kommer de ellers tilbage i februar-marts. Ogsa i
1930rne kunne der vzere store antal gulnaebbede
svaner i milde vintre, men de forsvandt sa snart fjor-
den fres til (Fig. 27).
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Fig. 27. Fenologien hos gulnaebbede svaner pa Tipperre-
servatet 1929-39 sammen med Pibesvaner hhv. 1973-79,
1980-85 og 1986-95 vist i lsbende femdagesperioder.
Lysebla sgjler 1929-39 bygger pa data fra kun 2-4 ar.
Bemaerk storre skala 1929-39.

The phenology of yellow-billed swans on the Tipperne
reserve 1929-1939 together with Tundra Swans 1973-1979,
1980-1985 and 1986-1995, respectively, shown in running
five day periods. Light blue columns 1929-1939 are based on
data from only 2-4 years. Note larger scale 1929-1939.

Pibesvanerne lever primaert af vandplanter og
disses redder og rodknolde, og med sammenbrud-
det i Ringkebing Fjords plantesamfund i 1979-80
faldt antallene af Pibesvaner yderligere om efter-
aret og forsvandt naesten helt om fordret (Fig. 26
& 27). Samtidig steg andelen af fugle, der rastede
inaktivt i stedet for at fouragere (Kigrboe & Jensen
1988). Fra midti 1980erne til midti 1990erne var der
igen &r med sterre antal fouragerende Pibesvaner
bade forar og efterar i forbindelse med genopblom-
stringen af vandplanterne pa Tippergrunden, indtil
plantedaekket atter bred sammen i forbindelse med
saltvandsindtaget i fjorden fra 1995 og frem (Fig. 26
& 27). Hermed mistede Ringkebing Fjord sin status
som et internationalt vigtigt raste- og overvintrings-
omrade for Pibesvanerne. Ogsa i Ringkebing Fjords
saltvandsperiode 1910-15 var Pibesvanen fatallig i
florden (Taning 1936).

For arene 1978-2000 er der tendens til en sam-
menhang mellem antallene af Pibesvaner pa Tip-
pergrunden om efteraret og biomassen af vand-
planter pa grunden, og en analyse, der medtager
alle fuglene pa Tipperne og plantebiomasserne for
hele forden 1978-2007 viser en statistisk signifikant
sammenhang, som forklarer 26 % af variationen
i svanernes forekomst (se afsnittet med statistiske
analyser pa tveers af arterne).

Faenologien pa Tipperne i 1970erne svarer me-
get til forekomsterne i resten af landet (Mgller 1978,
Laubek 1995, Nielsen 1998, Jakobsen 2008), men pa
Tipperne skete der en bemaerkelsesvaerdig sendring
fra midt i 1980erne, hvor fuglene trak bort allerede i
lobet af februar-marts mod anden halvdel af marts
i 1970erne (Fig. 27). Dette skyldes, at fuglene nu
traekker tidligere til forarsrastepladserne i Baltikum
(J. Beekman in litt.), sddan som det ogsa kendes fra
de Kortnaebbede Gaes Anser brachyrhynchus, der
nu traekker flere uger tidligere til Norge (Tombre et
al. 2008). Denne @ndring bliver endnu mere pafal-
dende, ndr det af data fra 1930rne fremgar, at der
dengang i fem ud af 11 dr kunne ses flere hundrede
Pibesvaner (max. 1100) pa reservatet helt hen i an-
den halvdel af april (Fig. 27). Hovedparten af fuglene
traekker saledes nu halvanden maned tidligere bort
end i 1930rne (se ogsa under Sangsvanen). Ankom-
sten om efterdret har derimod vaeret meget den
samme alle drene (Fig. 27).

Det er ligeledes pafaldende, at forarsforekom-
sterne i de forste artier ofte var storre end efter-
arsforekomsterne (Fig. 27). Den mest sandsynlige
forklaring er, at jagtlige forstyrrelser dengang for-
hindrede svanerne i at raste i mange omrader og
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Art Species Ar Year 1-3 46 7 TS Land N Tabel 6. Procentuel fordeling af
gulnaebbede svaner pa Tipper-

Guln. svaner 1932-38 15 45 35 4 1 412478 reservatet 1932-38 og 1974-95. Se

Pibesvane 1974-79 2 43 25 11 0 11791 Fig. 20 for omradenumre.

C. columbianus 1980-85 16 47 28 9 0 7593 Spatial use (%) of the Tipperne re-
1986-95 6 42 33 14 5 43665 serve by ‘yellow-billed swans’ (Guln.

Sangsvane 197478 20 6 12 0 0 g9y Svanen 1932-1938 together with

C. cygnus 1979-91 18 33 35 10 4 826 ,.T:Z%Zrz r":t”;e‘r',.';‘;!';g‘;j{’ fg' ggvgze
1992-95 6 52 19 18 6 3417 :

treengte dem sammen pa reservater sasom Tip-
perne, idet der var intensiv forarsjagt pa gees - og
dermed forstyrrelser - helt frem til 1954 (se Taning
1936 og Schelde 1961).

Andelen af ungfugle blandt Pibesvanerne pa
Tipperne indgar sammen med data fra Nordjylland i
Laubeks (1995) opstilling for arene 1974-1993. Sam-
let for perioden var juvenilprocenten 5,9 med en ar
til ar-variation pa 2,8-29,4%, hvilket svarer rimelig
godet til den variation pa 5,1-25,6 %, som geelder for
bestanden som helhed (Petkov et al. 2009). Ungfug-
leandelen synes at veere specielt lav i ar med dérlige
fourageringsforhold pé reservatet (Thorup 1987
m.fl. arsrapporter).

AfTabel 6 fremgar, at Pibesvanerne i hele under-
sogelsesperioden primaert har ligget pa grunden
nord og st for halveen, mens den vestlige del af
grunden isaer i 1986-95 blev udnyttet i mindre grad.
Denne forskel mellem Pibesvanerne og Knopsva-
nerne, der oftest ligger mod vest (se ovenfor) skyl-
des formentlig, at Knopsvanerne primaert udnytter
den generelt stgrre biomasse af bundplanter i de
lidt dybere omrader vest for Tipperne — nar der da
er vegetation pa grunden (se f.eks. Kigrboe 1980a,

Fig. 20 for delineation of areas.

Jensen 1990, 1996) — mens Pibesvanerne foretraek-
ker grunden mod nordgst, som er noget mere lav-
vandet (Kigrboe 1980a). Knopsvaner kan na bunden
ud til ca 105 cm dybde (Madsen et al. 1993), mens
Pibesvanerne kun nar ca 70 cm (Owen & Cadbury
1975). Mod nordgst kan Pibesvanerne ogsa lettere
stampe efter rodknolde fra berstebladet vandaks,
der er et af deres foretrukne fedeemner, eller de
kan raste pa det lave vand, hvilket de iscer har gjort
siden vandplanternes forsvinden midt i 1990erne.
Ved kortleegningen i 1978 var kransnalalger, som
Pibesvanerne ogsa gerne fouragerer pa (Nolet et al.
2001, Noordhuis et al. 2002), ogsa iseer udbredt mod
nordgst pa grunden (Kierboe 1980a).

Modsat Knopsvanerne har Pibesvanerne tillige
ofte rastet i Tippesande, hvor de ikke kan fouragere,
da der naesten ikke er nogen vandplanter. Bade i
1930rne og i de senere artier er det sdledes noteret,
at Pibesvanerne om efterdret og vinteren har fou-
rageret i stort tal pad Havrvig Grund (iseer om nat-
ten?) og rastet pa Tipperne. | de forste ar (1929-31)
rastede mange Pibesvaner pa land om efteraret,
mens de om foraret i hgjere grad fouragerede ude
pa grunden (Taning 1936).

Fig. 28. Foto af blotlagt vadeflade
nord for Tipperhalvgen med
svanernes “stampehuller” efter
rodknolde af berstebladet vand-
aks taget den 11. oktober 1933.

Photo from 11 October 1933 of
holes made by yellow-billed swans
digging for tubers of fennel pond-
weed Potamogeton pectinatus

in the shallow flats north of the
peninsula. The photo was taken at
extreme low water level, when the
flats were exposed.
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Under fouragering pa grunden blev det isaer i
de forste ar ofte noteret, at de mange gulnaebbede
svaner lavede dybe huller i fjordens bund for at na
rodknoldene fra bgrstebladet vandaks, og grunden
kunne pa denne made vzere ganske hullet (Fig. 28).

Sangsvane Cygnus cygnus

Hvor Pibesvanen fortrinsvis yngler ved sger og
damme pa den arktiske tundra, sa er Sangsvanen
mere sydligt udbredt i de subarktiske og boreale
hejmoser og sger. De fleste af de fugle, der ses i
Danmark, tilherer den bestand, der yngler i det
nordligste Europa og overvintrer i det kontinentale
Nordvesteuropa, hvor Danmark udger langt det
vigtigste overvintringsomrade (Laubek 1995, De-
lany & Scott 2006). Danske traek- og vintergaester er
primaert genmeldt fra Sverige, Finland, Estland og
Nordrusland mod gst til Vestsibirien, men adskillige
hundrede ynglefugle fra Island ses ogsa i Nord- og
Vestjylland (Laubek op.cit.,, Benlgkke et al. 2006).
Den nordeuropaeiske bestand teeller nu omkring
59000 individer og har veeret i steerk vaekst i adskil-
lige artier (Delany & Scott op.cit., Wetlands Interna-
tional 2008). Dette afspejler sig ogsa i de landsdaek-
kende taellinger herhjemme, hvor Joensen (1974) i
perioden 1967-73 registrerede op til 10800 Sang-
svaner, mens midvintertaellinger siden 1992 har vist
enstigning fraknap 16000 til 41 7002006 svarende
til mere end to tredjedele af flyway-bestanden (Lau-
bek op.cit., Segaard et al. 2010).

Som diskuteret under Pibesvanen, har Sang-
svanen formentlig altid veeret langt mindre talrig
pa Tipperne end Pibesvanen. | observaterernes
dagbgager figurerer der saledes ikke stgrre tal end
150 Sangsvaner fra 1930rne, ndr bortses fra 3000
“Sangsvaner” fra 29.-30. oktober 1931, hvor de gul-
naebbede svaner blot to uger senere angives som
“sikkert en maengde Pibesvaner - maske endog
hovedparten” (se under Pibesvane). Sikre tal findes
dog ferst fra 1972-73, hvor man begyndte systema-
tisk at artsbestemme de to gulnaebbede svaner. Af
disse teellinger fremgar, at der siden generelt har
vaeret 3-6 gange sa mange Pibesvaner som Sang-
svaner pa reservatet (Fig. 26 & 27 sammenlignet
med Fig. 29 & 30).

Sangsvanen forekom ligesom de to andre svane-
arter talrigt pa Tipperne, mens vandplanterne kul-
minerede i 1970erne og aftog tilsvarende med plan-
tededen fra 1979-80 (Fig. 29 & 30), hvilket ogsa er set
i andre dele af landet (Laubek 1995). Sangsvanerne
gikendda endnu mere tilbage end de to andre arter,
hvilket kan haeenge sammen med, at vandplanterne
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Fig. 29. Feenologien hos Sangsvane pa Tipperreservatet
i hhv. 1973-78, 1979-91 og 1992-95 vist i lsbende fem-
dagesperioder.

The phenology of Whooper Swan on the Tipperne reserve
1973-1978, 1979-1991 and 1992-1995, respectively, shown in
running five day periods.

forsvandt forst pa de lidt stgrre dybder, hvor denne
art fouragerer (Thorup 1987, Kjeldsen 1988). Siden
midten af 1990erne har der dog igen vzeret en del
Sangsvaner i reservatet, hvor de i 1990erne rastede
inaktivt bl.a.iTippesande (Tabel 6; Olsen 1997), men
hvor de siden 2005 ligesom tidligere har fourageret
pa relativt dybt vand pa grunden nord, gst og vest
for halveen (O. Amstrup pers. medd.). Det er ogsa
noteret flere ar i 1970erne, at Sangsvanerne, der
fouragerede om natten pa Havrvig Grund, kom til
Tipperne for at dagraste.

| overensstemmelse med forekomsterne i re-
sten af landet, ankommer Sangsvanerne fra okto-
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ber (Fig. 29; Mgller 1978, Gram et al. 1990, Laubek
1995, Nielsen 1998, Jakobsen 2008). Indtreekket
forlgber generelt noget senere end for Pibesva-
nen, idet Sangsvanerne forst presses herned efter-
handen som vandene fryser til leengere mod nord
(Laubek op.cit.). Fuglene forbliver pa reservatet i
vintre, hvor fjorden ikke fryser til. Maksimum var
278 i vinteren 1977-78, som ogsd er det hgjeste
tal, der er registreret pa reservatet i undersggel-
sesperioden (Fig. 30), men i 1930rne blev der i ja-
nuar talt op til 4000 gulnaebbede svaner, som for en
dels vedkommende givetvis har veeret Sangsvaner.

1990 2000 2010

Yderligere er der talt op til 492 Sangsvaner i 2008 og
3822009, en stigning de senere ar som formentlig
kan relateres til den generelle bestandsfremgang
samt genvaeksten af vandplanter de allerseneste
ar. Efter isvintre dukker Sangsvanerne op igen i fe-
bruar eller marts, afhaengigt af vinterens afslutning.
| 1970erne fandt borttraekket sted i marts-april li-
gesom i resten af landet (Mgller op.cit., Gram et al.
op.cit., Laubek op.cit., Nielsen op.cit.), men ligesom
for Pibesvanen er de fleste fugle nu trukket bort al-
lerede inden 1. marts (Fig. 29; se ogsa under Pibe-
svanen).

I vintre, hvor fjorden ikke fryser til, kan der veere nogle hundrede Sangsvaner pa Tipperne. Foto: John Larsen.
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Andelen af juvenile Sangsvaner pa Tipperne er
ligesom for Pibesvanerne praesenteret af Laubek
(1995) sammen med tilsvarende data fra Nordjyl-
land. Det samlede gennemsnit for 1970-1993 var
12,6 % med en ar til ar-variation fra 3,7 til 22,8 %.

Gravand Tadorna tadorna

Da optellingerne pa Tipperne begyndte, var Grav-
anden en fatallig ynglefugli Danmark. Arten var ble-
vet jagtfredet det meste af dret fra 1922, og i 1931
blev den totalfredet. Herefter begyndte en frem-
gang, som varede frem til 1980erne, hvor bestanden
naede op pa omkring 3-4000 par for siden at aftage
ganske markant (Meltofte et al. 2009a, Heldbjerg &
Eskildsen 2010). Den danske ynglebestand udger
en lille del af de 300000 Graveender, der yngler i
Nordeuropa og overvintrer i Vesteuropa, og som
har veeret i fremgang i artier (Delany & Scott 2006).
Yngleomradet for disse fugle omfatter det meste
af Sydsverige og @stersgomradet, hvorfra mange
traekgaester passerer Danmark eller overvintrer her i
milde vintre (Banlgkke et al. 2006). Isaer foregar der
et omfattende faeldningstraek til Vadehavet, hvor op
til 200000 Graveender kan veere forsamlet isaer i den
tyske del fra juni til august, mens de fzelder krops-
og svingfijerene og ikke kan flyve i ca fire uger (Mel-
tofte et al. 1994). Efter faeldningen spredes mange af
disse fugle bl.a. til Danmark, hvor der er der talt op
til 32300 det sene efterdr og 45 700 om vinteren og
foraret (Laursen et al. 1997, Pihl et al. 1992, Petersen
et al. 2006).

Antallet af ynglefugle pa Tipperne var meget lavt
eller ikke-eksisterende ved teellingernes start, mens
der fra omkring 1934 og frem til omkring 1980 var
en bestand formentlig pa mindre end ti par. Herefter
skete der en staerk stigning — maske parallelt med
de tiltagende teetheder af de bunddyr pa Tippernes
vadeflader, som Gravaendernes lever af - sa der sidst
i 1980erne var omkring 20-30 par (Thorup 1998).
Siden er bestanden atter aftaget til omkring 10-15
par (O. Thorup in litt.). Tilbagegangen begyndte for
biomassen af bunddyr gik ned pa Tippergrunden og
kan maske relateres enten til et stigende antal raeve
pa Tipperne og/eller afspejle den generelle tilbage-
gangiGravandens danske ynglebestand (Heldbjerg
& Eskildsen 2010). Foruden reservatets egne yngle-
fugle, er det taenkeligt, at fugle fra naboomraderne
bringer deres zllinger til reservatet. Saledes taltes
ikke mindre end 212 allinger den 22. juni 1993.

| milde vintre ankommer Gravaenderne til Tip-
perne i lgbet af februar, og antallene topper i marts
(Fig. 31), ligesom i Nordjylland og ved Vorsg (Maller
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Fig. 31. Feenologien hos Gravand pa Tipperreservatet i
hhv. 1973-90 og 1991-2001 vist i labende femdagespe-
rioder.

The phenology of Common Shelduck on the Tipperne reserve
1973-1990 and 1991-2001, respectively, shown in running
five day periods.

1978, Gregersen 1997). Fra sidst pa maneden afta-
ger antallene efterhdnden som ynglefuglene opsg-
ger redepladserne, og traekgaesterne forsvinder, sa
der er relativt fa fugle - inklusive en del ikke-ynglen-
de (Lind 1957) - indtil feeldningstraekket begynder i
anden halvdel af maj. Feeldningstraekket bestar pri-
meert af yngre ikke-ynglende fugle og i mindre grad
af ynglefugle, der har mistet eller forladt ungerne
(Lind op.cit.,, Meltofte et al. 1994). Traekket topper i
juni-juli samtidig med det tilsvarende traek forbi Bla-
vandshuk og svarende til fuglenes forsvinden f.eks.
fra Vejlerne (Nielsen 1998, Jakobsen 2008). Frem til
1953 kulminerede faeldningstraekket pa Tipperne
i juli, men i de senere ar oftest i juni eller omkring
manedsskiftet juni-juli (Fig. 31; Lind op.cit.). Under
opholdet pa Tipperne pabegyndes kropsfjerfaeld-
ningen, mens der aldrig er noteret afsldede fugle
pa reservatet. Efter kulminationen falder antallene
brat, indtil en ny stigning seetter ind i lebet af august,
hvor forzeldrefugle og arsunger pabegynder efter-
arstreekket, og hvor feldefuglene fra Vadehavet
kommer tilbage i september efter endt svingfjers-
feeldning (Lind op.cit.). Denne stigning sker parallelt
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med en langt sterre stigning bl.a. i den danske del
af Vadehavet (Meltofte et al. 1994), hvorimod stig-
ningen forst sker fra oktober i Odense Fjord, hvor
store antal ogsa overvintrer (Johansen 1990). De
succesfulde ynglefugle traekker til Vadehavet for at
feelde et par maneder senere end de ikke-ynglende
- ved Blavandshuk ofte i flokke med ungfugle (Pe-
tersen 1974). Efter en svag kulmination i september
aftager de gennemsnitlige antal pa Tipperne jeevnt
frem mod vinteren, mens der de enkelte ar ofte
er tale om steerkt varierende antal i lgbet af efter-
aret. Afhaengigt af vinterens strenghed er der ogsa
steerkt varierende antal til stede i vintermanederne,
svingende fra nul i isvintre til et maksimum pa 673 i
januar 1991. Bemaerk dog at vintermanederne ikke
har vaeret systematisk daekket siden 1997-98.
Antallet af rastende Gravaender pa Tipperne har
varieret endnu mere end ynglefuglene. Forekom-
sterne steg langsomt op gennem 1930rne og 40rne

T T T
1990 2000 2010

bade for forars-, feeldnings-, og efterarstraekket vel
sagtens parallelt med stigningen i bestanden efter
fredningen, men tallene fra 1940rne, 50erne og
60erne ma tages med et betydeligt forbehold pga.
ringe daekning af treekperioderne forar og efterar
(Fig. 32). Derimod har faeldningstraekket vaeret godt
daekket langt de fleste ar, og her ses en markant
stigning fra 1950 med forekomster pa op til 2000-
6000 fugle i tre perioder i hhv. 1950erne, 60erne og
omkring forste halvdel af 80erne, hvor Tipperne isaer
i de forste to perioder ganske givet var af internatio-
nal betydning ved at huse mere end 1% af flyway-
bestanden. Dette store feeldningstraek, som har va-
rieret en del fra ar til ar, dede ud sidst i 1980erne, og
siden har der s godt som ikke vaeret forekomster pa
over 1000 fugle (Fig. 32).

Arsagerne til disse svingninger samt fuglenes
udebliven som feeldefugle de senere ar er ukendt,
men kan vare et resultat af de generelt hgjere
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Tabel 7. Procentuel fordeling af Graveender pa Tipper-
reservatet marts-november 1974-2007. Se Fig. 20 for
omradenumre.

Spatial use (%) of the Tipperne reserve by Common Shelduck
March-November 1974-2007. See Fig. 20 for delineation of
areas.

Ar Year 1-3 46 7 TS Land N
1974-90 4 11 45 35 5 166679
1991-2007 6 18 30 34 13 150800

vandstande i sommermaénederne, som er blevet
implementeret med de seneste to slusedirektiver
(se afsnittet om Miljgforholdene i Ringkgbing Fjord
og paTipperreservatet, Christensen 1987 og Thorup
1987). | modsaeetning hertil har forekomsterne forar
og efterar fortsat stigningen op gennem 1990erne,
dog med tegn pa aftagende efterarsforekomster
siden da, hvor ogsa landsbestanden har vzeret for
nedadgdende (Heldbjerg & Eskildsen 2010). Frem-
gangen indtil 90erne er formentlig et resultat af
stigende maengder bunddyr pé vadefladerne lige-
som for ynglefuglenes vedkommende (se ovenfor).

Antallet af Gravaender pa Tipperne steg de forste artier,
efterhanden som ynglebestanden bade her og nationalt
kom pa fode igen efter totalfredningen fra 1931.

Foto: Jens Kristian Kjeergaard.

Saledes var det exceptionelt store antal Graveender
(1331) i foraret 1984 sammenfaldende med fore-
komster pa op til 24000 Haettemager Larus ridibun-
dus, som fouragerede pa smadyr pa vaderne (Tho-
rup 1987).

Allerede i 1950erne opholdt de fleste Gravaender
sig under faeldningstraekket ude mod gstidet omra-
de, som i dag daekkes af Opgreden (Lind 1957), hvil-
ket meget godt svarer til fordelingen de senere ar-
tier, hvor fuglene primeert har opholdt sig omkring
Opgreden, dvs. gst for denne og i Tippesande (Tabel
7). Det er her, de mest lavvandede grunde findes.

Svemmeander Anas spp.

Da svesmmeaenderne forst blev artsbestemt i sterre
malestok fra omkring 1954 (se Materiale og meto-
der), felger her en generelintroduktion til denne do-
minerende fuglegruppes forekomst pa reservatet.
Helt overordnet har forekomsterne af svsmmeaen-
der, der raster pa Tipperne under kulminationen om
efteraret, veeret én lang nedtur siden optzellingerne
begyndte i 1929 (Fig. 33). Tager vi i betragtning, at
daekningen af hovedtraekperioden om efteraret var
hgjst ufuldstaendig iseer fra 1940 til 1972, fremgér
det, at de arlige maksimumtal generelt 1& mellem
25000 og 50000 frem til engang omkring 1960 (se
diskussionen for en evaluering af palideligheden af
disse store tal og de noget lavere tal i 1950erne). Si-
den la maksimumforekomsterne oftest pa mellem
15000 og 30-40000 frem til 1980erne, for siden at
aftage yderligere til nogle fa tusinde efter &r 2000.
Arsagerne til denne markante nedtur behandles
under Pibeand, som nzesten altid har udgjort langt
hovedparten af svsmmeaenderne pa Tipperne un-
der disses kulmination sidst i september og i okto-
ber (Taning 1936 og nedenfor samt i diskussionen).

Tages det i betragtning, at ogsa den vaesentligt
mindre kulmination om foraret ofte blev darligt
daekket mellem 1940 og 1972, har forarsforekom-
sterne veeret langt mere stabile pa op til omkring
10000 fugle (Fig. 33). Kun nogle fa meget store antal
i reservatets allerforste ar og nogle mere moderat
haje forekomster i 1980erne og 1990erne adskiller
sig fra dette menster. Hertil kommer, at forekom-
sterne de allerseneste ar har veeret relativt lave lige-
som om efterdret.

Under andrikkernes faeldningstraek i juni-juli,
som burde vaere godt deekket gennem hele under-
sogelsesperioden, har maksimumforekomsterne de
fleste ar ligget under 2000 fugle, men to perioder
skiller sig ud fra dette monster, nemlig de ca 20 ar
fra midt i 1940rne til midt i 1960erne, samt arene
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efter ar 2000, hvor der oftest kun taltes op til nogle
fa hundrede fugle (Fig. 33). De meget lave antal de
senere ar er en parallel til mangelen pa rastende
fugle bade forar og efterar, mens vi ikke har nogen
forklaring pa de lave tal omkring 1950erne. Andrik-
kerne gennemfarer ikke selve svingfjerfeeldningen
pa Tipperne, idet der os bekendt aldrig er rappor-
teret om afslaede fugle, og der nok ikke er dybt nok
langs rerkanterne til, at fuglene foler sig sikre her (se
Kortegaard 1974).

Under opholdet pa reservatet har feeldefuglene
siden 1970erne iseer ligget omkring Opgreden, dvs.
i Tippesande og felt 7 (se under de enkelte arter),
mens de i juli 1934, hvorfra der eksisterer et udbre-
delseskort for hele maneden, ikke var fugle i Tippe-
sande. Arsagen er givetvis, at Tippesande dengang
ofte var tar om sommeren (se Fig. 3).Iszer i de senere
artier har svsmmeaender pa feeldningstraek ogsa lig-

T T T
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get i vandsamlinger inde pa engene (se under Krik-
and og Skeand).

Ser vi pa feenologien blandt de rastende svem-
meaender, er der forholdsvis god overensstemmelse
mellem perioderne om fordret, hvor langt de fleste
svommeander er vaek efter begyndelsen af maj,
mens det om efterdret ser ud som om anderne
forlod reservatet vaesentligt tidligere i arene 1973-
1995 end i 1930rne (Fig. 34). Arsagen er givetvis, at
naringsstofbelastningen af fjorden og den resulte-
rende overgroning af vandplanterne med epifytiske
alger siden 1970erne har medfert, at planterne nu
dor bort tidligere end dengang, florden ikke var sa
forurenet (se Kigrboe 1980a). Hertil kommer mulig-
vis effekten af et stort graesningstryk pa planterne
fra de mange Knopsvaner, som ikke fandtes i om-
radet i 1930rne, selv om dette ikke kunne pavises i
efteraret 1978 (se Kigrboe op.cit.).
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Fig. 34. Fenologien hos svsmmezender pa Tipperreser-
vatet i hhv. 1929-39, 1973-83 og 1984-95 vist i lsbende
femdagesperioder. Lysebla sgjler 1929-39 bygger pa data
fra kun 2-4 ar.

The phenology of dabbling ducks on the Tipperne reserve
1929-1939, 1973-1983 and 1984-1995, respectively, shown in
running five day periods. Light blue columns 1929-1939 are
based on data from only 2-4 years.

Da vandfuglejagten i 1930rne begyndte allerede
den 1.august, sas der en kendelig stigning i antallet
af rastende ander pa reservatet efter denne dato
(Fig. 34; Taning 1936), mens stigningen i 1970erne
fandt sted omkring den 16. august og siden 1983 ef-
ter den 1. september i overensstemmelse med prae-
mieredatoen (se under de enkelte arter). Det er ogsa
tydeligt, at antallet af eender, der skreemmes vaek fra
andre raste- og fourageringsomrader, er storre, jo
senere pa efterdret jagten begynder, da der sd na-

Tabel 8. Procentuel fordeling af svemmeazender pa Tipper-
reservatet forar (marts-april) og efterar (august-novem-
ber) 1932-38. Se Fig. 20 for omradenumre.

Spatial use (%) of the Tipperne reserve by dabbling ducks
during spring (March-April) and fall (August-November)
1932-38. See Fig. 20 for delineation of areas.

1932-38 1-3 46 7 TS Land N
Forar Spring 41 31 16 10 3 724045
EfterdrFall 22 40 25 6 7 6877610

turligt nok er flere eender at skreemme. Hertil kom-
mer, at jagten er blevet vaesentligt mere intensiv i
lobet af undersggelsesperioden (se diskussionen af
jagtens betydning for svgmmefuglenes udnyttelse
af Tipperreservatet).

1 1930rne fouragerede svgmmezenderne om for-
aret primaert pa grunden vest og nord for halveen,
mens de om efterdret var mere jeevnt fordelt (Tabel
8). Sdledes 13 aenderne ofte i meget store tal i et
bredt band - afhaengigt af vindretning og styrke —
hele vejen rundt fra Redsandshage til gst for Tippe-
pold. Ved storm og oversvommelse af engene, som
var szerlig hyppigt inden slusen i Hvide Sande blev
byggeti 1931, opholdt tusinder sig pd land bade om
dagen og ved indtrzek til loer og vanddaekkede om-
rader om aftenen. Tippesande, som givetvis ogsa
dengang var sd godt som vegetationslgs, blev ud-
nyttet vaesentligt mindre dengang end nu (se under
de enkelte arter), men iszer i hard vestenvind kunne
mange ligge langs land eller sta pa kysterne pa ost-
side af halveen, i vigen pa sydsiden af Fuglepold og
pa Anholt. Omradet omkring Bornholm synes at
have vaeret det naest vigtigste omrade efter Anholt,
et omrade som nu er naesten helt uden betydning.
(Se ogsa Taning 1936 samt afsnittet Andringer i
svommefuglenes arealudnyttelse siden 1930rne i
diskussionen).

Pibeand Anas penelope

Vinterbestanden af Pibezender i Nordvesteuropa er
estimeret til 1,5 mio. individer og har veeret stabil de
sidste ti ar (Delany & Scott 2006), mens den antages
at veere steget de foregdende to artier (Scott & Rose
1996; se ogsa Fig. 59). Yngleomradet straekker sig
over det meste af den boreale zone i Nordeuropa
og Vestsibirien, som ogsa de danske traekgaester
kommer fra (Bonlokke et al. 2006). | Danmark er der
talt op til 45000 om foraret (Laursen et al. 1997) og
75000 alene i Vest- og Nordjylland i oktober (Joen-



sen 1974), mens der de senere ar er der talt op til
200000 i oktober alene i reservater og andre ud-
valgte omrader (Segaard et al. 2010). Kriteriet for et
omrade af international betydning for den pageel-
dende bestand er regelmaessige topforekomster af
15000 individer, hvilket Tipperreservatet sammen
med resten af Ringkgbing Fjord fint levede op til
frem til 1980erne (se Fig. 36 og neden for).

Uden for yngletiden er arten naesten 100%
planteaeder og tager fortrinsvis granne plantedele
i lavvandede marine og brakke omrdder, men ogsa
graesser og halvgraesser pa strandenge mv. Pibeaen-
derne ligger ofte sammen med svaner og Blishgns,
som de ‘snylter pa’ ved at aede noget af det plante-
materiale, som svanerne og Blishgnsene traekker op
til overfladen (Holm & Clausen 2009). Arten er aldrig
med sikkerhed fundet ynglende pa reservatet, men
har formentlig ynglet uregelmaessigt pa Poldene i
Nymindestremmen, hvor den i hvert fald ynglede i
1998 (O. Amstrup in litt.).

Pa Tipperne er der kun talt over 1000 fugle i ja-
nuar og begyndelsen af februar i tre ar (1938, 1991
og 1994), men der har ikke veeret observatgrer pa
reservatet om vinteren de sidste ti ar af underse-
gelsesperioden, hvor mange fugle har opholdt sig i
landet, nér vintrene har veeret milde (Petersen et al.
2010). Antallet af forarsrastende fugle pa reservatet
stiger normalt forst rigtigt fra sidst i februar for at
kulminere i marts-april (Fig. 35) ligesom traekket i
Nordjylland og ved Blavandshuk (Mgller 1978, Niel-
sen 1998, Jakobsen 2008). Men der synes at have
veeret relativt flere Pibezender pa Tipperne i marts
de senere artier (Fig. 35), hvilket formentlig kan
relateres til de mange milde vintre vi har haft iseer
efter 1980erne, hvor fuglene er kommet tidligt. En
GLM-model, der tager hgjde for isvintre, forekomst-
maned og de to perioder 1973-83 og 1984-95 samt
interaktioner mellem disse, er steerkt signifikant
(F11,402=50,22; R2=0,58; p < 0,001) med signifikant
feerre fugleiar efterisvintre og signifikant flere fugle
i marts og feerre i april i den sidste periode sammen-
lignet med den farste (alle signifikante Tukey tests p
< 0,05), hvorimod der er uforandrede antal i februar
og ingen forskel imellem de samlede antal i de to
perioder.

De sidste forarstraekgaester forsvinder alle ar i
forste halvdel af maj, hvorefter der kun ses mindre
antal frem til feeldningstraekket af andrikker begyn-
der omkring 1. juni. Dette faeldningstreek kulmi-
nerer en maned senere, hvorefter antallene oftest
daler indtil efterarstraekket begynder medio august
(Fig. 35). Nogle ar ses en stor stigning i antallet af
fugle pa reservatet i forbindelse med jagtstarten
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Fig. 35. Feenologien hos Pibeand pa Tipperreservatet i hhv.
1973-83 og 1984-95 vist i lsbende femdagesperioder.

The phenology of Eurasian Wigeon on the Tipperne reserve
1973-1983 and 1984-1995, respectively, shown in running
five day periods.

den 1. september, hvilket ogsa var tilfeeldet ved
jagtstarten den 1. august i 1930rne (se ogsa Jakob-
sen 2008). Dette sas helt ekstremt i 1987, hvor titu-
sinder af iseer Pibeaender, Grazender og Krikeender
slog sig ned pa reservatets vandflader allerede den
31. august om aftenen, mens jeegerne indtog plad-
serne rundt langs fjorden, s& der ved merkets frem-
brud vurderedes at ligge mellem 54000 og 59500
svommeaender pa reservatet (Kjeldsen 1988). Da
der allerede aftenen efter kun var fa tusinde tilbage,
er disse fugle ikke medtaget i graferne.
Efterarstraekket kulminerer ellers fra midt i sep-
tember til ind i oktober og aftager ofte markant i
resten af oktober og november ligesom traekket
ved Blavandshuk (Jakobsen 2008), mens antallet af
rastende fugle kan forblive hgjt til langtind i novem-
ber i andre ar ligesom i Vadehavet (Meltofte et al.
1994) og i Vejlerne (Nielsen 1998). Som naevnt under
svommeazender spp. oven for, kan tidligt borttraek fra
Ringkebing Fjord veere et resultat af, at planterne
dor tidligere bort som folge af overgroning med
epifytiske alger samt hard graesning fra de store
fugleflokke. Kun i tre dr er der set over 1000 fugle
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i december (1934, 1972 og 1994, men se bemaerk-
ning oven for om manglende vinterobservationer).

Pibeaenderne dominerer oftest antalsmaessigt
mellem de rastende svemmeaender fordr og efterar,
og det er derfor ikke sa maerkeligt, at udviklingen
i antallet af rastende Pibeaender meget ligner ud-
viklingen for svemmeaender generelt (se under
svommezender ovenfor). Om foraret var der meget
store tal i nogle ar i 1930rne, hvor der blev talt op til
12000 Pibeaender pa reservatet allerede i 1931 (Fig.
36). Ellers har tallene ligget relativt stabilt igennem
de seneste 35 ar, hvor medianen har vaeret pad om-
kring 2-3000 og med enkelte &r med maksimumtal
pa over 7000.

Antallet af andrikker pa feeldningstraek har nee-
ste alle ar veaeret pa nogle fa hundrede eller endnu
mindre (Fig. 36). Nar bortses fra en meget stor an-
givelse pa 5000 Pibezender i sommeren 1934, blev

der registreret op til mellem 100 og 500 Pibeaender
pa feeldningstraeek mange ar frem til 1960erne, dog
med meget lave tal adskillige ar i 1940rne, 50erne
og 60erne, som viikke har nogen forklaring pa. Deri-
mod steg antallene veesentligt efter udretningen af
Skjern A midt i 1960erne med den efterfalgende
steerke tilmudring og overgedskning af fjorden
(Meltofte 1987), indtil tallene er aftaget igen de
sidste ti ar sammenfaldende med den reducerede
vaekst af vandplanter i fjorden. Ud over at ligge pa
den lavvandede grund, har andrikker pa faeldnings-
treek ofte ligget i vandsamlinger inde pa engene pa
Adamspold, Tippepold og Redsandshage mv.

Da efterarstraekket oftest ikke blev daekket helt
fremtil 1972, har vi kun medtaget storre forekomster
fra denne periode i Fig. 36. Heraf ses, at der allerede i
1930rne blev registreret op til 20-25000 Pibeaender
pa reservatet om efteraret, men det ma antages,



at Pibeaender yderligere udgjorde en meget stor
andel af de op til mellem 40000 og 80000 svem-
meaender, som blev registreret flere ar i 1930rne (se
under svgmmeaznder ovenfor). Tallene i 1950erne
0g 1960erne ma ogsa tages med stort forbehold, da
daekningen af efterarstraekket var yderst sporedisk,
hvorimod det ser ud til, at antallene steg op gennem
1970erne til en kulmination pa 28500 den 2. okto-
ber 1979. Selv om det var det ar, hvor vandplanterne
i Ringkebing Fjord begyndte at dg, var der allige-
vel flere fugle dette dr end i toparet 1978 for bade
Knopsvaner og Blishens. Dette haenger givetvis
sammen med, at vandplanterne forsvandt ferst fra
Havrvig Grund og dermed ogsa fuglene, mens der
stadig var vegetation pa Tippergrunden, sa fuglene
blev koncentreret her (Nghr 1981). Hertil kommer,
at Pibeaenderne ikke pa samme made blev ramt af
isvinteren 1978-79 som Knopsvaner og Blishgns, og
at de i hgj grad fortsatte med at bruge Tipperreser-
vatet i mange ar efter plantededen som en sikker

Pibeanden er langt den talrigste andefugl pa Tipperne, hvor der er fred til at raste, og der tillige i perioder har vaeret
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rasteplads i jagtsaesonen, selv om vandplanterne
i en periode var mere eller mindre forsvundet (se
yderligere nedenfor). Forst da vandplanterne nze-
sten helt forsvandt efter det @gede saltvandsindtag
fra 1995 og frem, og der samtidig bliver oprettet et
stort antal jagtfrie reservater overalt i landet i lgbet
af 1990erne, forsvandt Pibeaenderne i en sddan grad
fra reservatet, at der kun er talt op til 2-3000 fugle
om efteraret de senere ar (se yderligere i diskussio-
nen). Pa trods heraf er Pibeanden den art, hvor varia-
tionen i vandplanternes biomasse, uanset om man
ser isoleret pa Tipperne eller i fjorden som helhed,
giver de hgjeste grader af forklaring pa sendringer-
neiantallene af fugle pa Tipperne om efteraret, idet
denne variation forklarer henholdsvis 76 og 68 % af
variationen i fugleforekomsterne (se afsnittet med
statistiske analyser pa tveers af arterne).

Af Tabel 9 fremgar, at langt hovedparten af fug-
lene iseer om efteraret fouragerede pa Tippergrun-
den vest og nord for halvgen i 1970erne, hvor ve-

rigeligt med plantefede i fjorden. Foto: Jens Kristian Kjeergaard.
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Tabel 9. Procentuel fordeling af Pibeaender pa Tipper-
reservatet forar (marts-april) og efterar (august-
november) 1974-2007. Se Fig. 20 for omradenumre.
Spatial use (%) of the Tipperne reserve by Eurasian Wigeon in
spring (March-April) and autumn (August-November) 1974-
2007. See Fig. 20 for delineation of areas.

ForarSpring 1-3 46 7 TS Land N
1974-78 7 45 28 12 8 23478
1979-83 12 11 22 36 20 48720
1984-95 20 19 23 13 25 207959
1996-2007 26 18 33 7 16 85806
Efterar Fall

1974-78 45 31 9 14 1 359536
1979-83 10 15 30 41 4 474838
1984-95 29 35 18 12 6 742167

1996-2007 17 26 25 12 20 204474

Tabel 10. Procentuel fordeling af Knortegaes pa Tipper-
reservatet i fordrene (marts-maj) 1932-38 og 1974-2007.
Se Fig. 20 for omradenumre.

Spatial use (%) of the Tipperne reserve by Brent Geese in
spring (March-May) 1932-1938 and 1974-2007. See Fig. 20
for delineation of areas.

Ar Year 1-3 46 7 TS Land N

1932-38 19 23 6 8 43 228538
1974-78 3 58 28 6 5 13034
1979-96 2 16 3 18 61 169278

1997-2007 6 45 11 3 35 37137

getationen ndede et maksimum. Disse fordelinger
er lidt anderledes end i 1930rne, hvor eenderne om
foraret i langt hgjere grad 13 vest for halvgen, og
hvor der var faerre aender i Tippesande om efteraret
(Tabel 8). At der tilsyneladende var flere vandplanter
vest for halvgen (om foraret) i 1930rne, bekreeftes af
fordelingen af Knortegaes, hvor der & naesten lige
sa mange vest for halveen som nord for mod langt
feerre fra 1970erne og frem (Tabel 10). En medvir-
kende forklaring pa dette kan vaere, at dlegraesset,
som vi ved fandtes vest for Tipperne for 1931, stadig
fandtes i dette omrade i 1930rne, fordi saliniteten i
florden stadig var relativt hgj i denne periode (Fig. 5
&6). Alegraesset i Ringkgbing Fjord blev saledes ikke
ramt af den sygdom, som udryddede alegraesset i
mange andre dele af landet.

Efter sammenbruddet i vandplanterne i 1979-
80 13 en stor andel af fuglene bade forar og efterar
i Tippesande. Da der aldrig har veeret naevnevaerdig
vegetation pa Tippesande, rastede fuglene her in-
aktivt og brugte blot reservatet som en sikker dag-

rasteplads. Inaktiv dagrast og fourageringstraek ud
af reservatet omtales saledes i arsrapporterne fra
1980, 1981, 1982 og 1983 med op til 10000 fugle
fouragerende pa Veernsande syd for Tipperne og
1000 inde pa engene pa Tipperne.

| fordrsmanederne fouragerede seerlig mange
af Pibezenderne fra 1979 og frem ligeledes pa en-
gene, hvor iszer vandfyldte partier pd Adamspold/
Tippepold og Redsandshage udnyttedes visse ar af
adskillige tusinde fugle. Fuglene fouragerede igen i
hgj grad pa grunden bade forar og efterdr 1984-95,
men fra 1996, hvor vegetationen i florden igen var
vaek, har de relativt mindre maengder Pibeaender
i hgj grad udnyttet engene ogsa om efteraret. In-
den dette sidste sammenbrud kunne der i efteraret
1995 teelles op til 19000 Pibeaender pa Tipperne og
30000 pa Havrvig Grund.

Knarand Anas strepera

Knaranden var tidligere en sjelden ynglefugl i
Danmark, men antallet af ynglepar steg betydeligt
iseer i anden halvdel af 1900tallet, sa vi i 1990erne
havde en bestand pa omkring 300 par (Grell 1998).
Da arten ikke yngler i sterre tal i landene nord og
ost for os, ma det antages, at det primaert er danske
og sydskandinaviske ynglefugle, der ses herilandet
(Banlgkke et al. 2006). Fuglene herfra er en del af
bestanden i Nordvesteuropa, som overvintrer i den
sydvestlige del af samme omrade. Den er vurderet
til 60000 fugle og i stigning (Delany & Scott 2006).
Knarandens faenologi pa Tipperne er delt i to
markant adskilte forleb med en forars- og yngle-
tidsforekomst frem til primo juli og en efter-yngle-

Knarand

1973-1996
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Fig. 37. Feenologien hos Knarand pa Tipperreservatet i
1973-96 vist i lsbende femdagesperioder.

The phenology of Gadwall on the Tipperne reserve 1973-
1996 shown in running five day periods.
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tidsforekomst (Fig. 37). Arten er set i alle arets mane-
der, men det egentlige indtraek foregar de fleste ar i
marts-april, hvorefter antallene kulminerer i maj og
aftager igen i juni. Efterarsforekomsterne bygger op
gennem juli-august for at kulminere i september og
aftage frem mod december. Det lavere antal fugle
i sommermaénederne skyldes givetvis, at fuglene i
denne periode ligger andetsteds, mens de feelder
og ikke kan flyve i ca fire uger, men grupper af end-
nu ikke afsldede feeldehanner er en del ar set bade i
juni og juli. Om efteraret fouragerer Knaraenderne i
flok med Grazender og andre svgmmezender, og det
er meget sandsynligt, at der er overset mange fugle
specielt pa denne arstid. Om foraret ligger fuglene i

hejere grad i loer og pander eller for sig selv pa Tip-
pergrunden, sa de er lettere at registrere.

Arten begyndte formentlig at yngle pa Tipperne
fra midten af 1970erne sammenfaldende med en
ekspansionsbglge i hele landet (Thorup 1998). Be-
standen toppede med mindst 6-8 par i 1988, hvor-
efter den er aftaget til nogle fa eller ingen (Thorup
op.cit. og in litt.). De forste Knaraender blev set pa
reservatet i 1969 (Fig. 38), hvilket formentlig er
nogenlunde i overensstemmelse med de faktiske
forhold, idet observatgrerne allerede i 1930rne var
i stand til at identificere denne art (Thorup op.cit.).
Herefter gik det staerkt, sa der i 1970erne var flere
observationer pa mere end 30 fugle om efteraret,

Knarzender pa Tippergrunden, 30. juni 1978.
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hvilket dengang var landets storste forekomster
(DOFs rapportgrupper). Maksimumtallene om ef-
teraret var lidt lavere i de falgende artier for naesten
helt at do ud de seneste ar.

Udviklingen harveeret lidtanderledes omforaret,
hvor maksimumtallene steg frem til sidsti 1980erne.
Herefter har medianen ligget lidt lavere, men stadig
med flere forekomster pa op til 10-35 fugle. Forars-
forekomsterne fglger til en vis grad yngleforekom-
sterne, og maksimumforekomsterne pa reservatet
er generelt ikke storre, end at der blot kan veere tale
om lokale ynglefugle fra Ringkgbing Fjord, hvor be-
standen var pa omkring 25 par i 1980erne (Thorup
1998). Ynglebestanden pa Tipperne er storst i ar
med mildt og fugtigt vejr i april-maj (Thorup op.cit.).

Knaranden er primaert en ferskvandsand tilknyt-
tet bundvegetation (Cramp & Simmons 1977), sa
den vigende bestand i de senere ar, som er i staerk
kontrast til udviklingen i f.eks. Maribosgerne og Ten-
dermarsken, Danmarks to vigtigste yngleomrader
for arten (Jorgensen 2006, Clausen & Kahlert 2010),
tyder pa, at kombinationen af salt og manglende
vegetation har veeret arsagen til Knaraendernes til-
bagegang i de senere ar.

Krikand Anas crecca

De Krikaender, der passerer Danmark under traek-
ket fordr og efterdr, tilhgrer den bestand, der over-
vintrer i Nordvesteuropa, og som teeller omkring
500000 individer (Delany & Scott 2006). Yngleom-
radet straekker sig over det meste af Nordeuropa, og
bestanden har veeret stigende i flere artier (se Fig.
59). Ringmaerkningen viser, at danske traekgaester
forekommer stort set overalt i Europa mod ost til
omkring Ural og undtagelsesvis helt til Nordafrika
(Bonlgkke et al. 2006).

| 1970-71 talte Joensen (1974) op mod 30000
Krikeender i Vest- og Nordjylland, og han anslog, at
der kunne vzere op til 40-50000 i hele landet. Un-
der landsdaekkende tzellinger sidst i 1980erne fandt
Laursen et al. (1997) op til 33700 Krikeender i det
sene efterdr, og i efterarene 2004-2008 blev der talt
op til 45000 alene i reservater og andre udvalgte
omrader (Sggaard et al. 2010).

Pa Tipperne er Krikanden den naest almindelig-
ste svsmmeand efter Pibeanden, og frem til ar 2000
var de arlige maksimumforekomster oftest over de
5000 individer, der er kriteriet for international be-
tydning for bestanden (Delany & Scott 2006). Fra
1930rne og frem til 1970erne la maksimumfore-
komsterne om efteraret ganske vist oftest pa under
5-10000 (Fig. 39), men tallene ma som for de andre

svommezender tages med betydeligt forbehold,
idet langt hovedparten af fuglene ikke blev artsbe-
stemt (se under svssmmezender ovenfor). Det sam-
me geelder forarstallene, men for begge perioder er
der en klar stigning fra omkring 1980. Forekomster-
ne kulminerede med 22-24000 Krikeender den 31.
august 1987 (se nedenfor) og 6450 den 4. april 1991
for forarets vedkommende. Herefter aftog efterars-
tallene op gennem 1990erne og naede minimum
efter ar 2000, hvor der ikke er talt over 5000, mens
forarstallene forblev hgje - op til 3-5000 - frem til
2003 (Fig. 39).

En noget lignende udvikling ses for de faeld-
ningstraekkende fugle i juni-juli, hvor der er me-
get lave - og maske troveerdige - tal helt frem til
1960erne, hvorefter forekomsterne kulminerede
med over 1000 fugle flere &r i 1970erne og 80erne
og aftog markant herefter.

Arsagen til denne udvikling kan vi kun gaette pa.
De stigende antal af isaer faeldefugle siden 1960erne
kan mest sandsynligt relateres til stigende maeng-
der dyndsnegle og andre bunddyr, som indtradte
med overggdskningen af fjorden efter udretningen
af Skjern A, men det er pafaldende, at tallene iszer
er hgje fra omkring 1980, hvor mange af de plante-
edende vandfugle forsvandt. De statistiske analyser
viser da 0gsa, at antallet af Krikeender om efteraret
ikke kan forklares ved maengden af bundplanter,
men i stedet afspejler svingninger i Krikeendernes
ynglesucces (se Fig. 62), en sammenhaeng, der i gv-
rigt ogsa er fundet for arten i Vadehavet (Laursen &

Tabel 11. Procentuel fordeling af Krikeender pa Tipper-
reservatet forar (marts-april), sommer (feeldningstraek 26.
maj - 14.juli) og efterar (august-november) 1974-2007. Se
Fig. 20 for omradenumre.

Spatial use (%) of the Tipperne reserve by Common Teal in
spring (March-April), summer (moult migration 26 May — 14
July) and autumn (August-November) 1974-2007. See Fig. 20
for delineation of areas.

ForarSpring 1-3 46 7 TS Land N
1974-82 4 1 34 39 22 39287
1983-95 7 6 43 17 27 222086
1996-2007 6 8 46 20 20 148686
Sommer Summer

1974-82 1 1 21 67 10 16949
1983-95 1 0 22 54 22 23321
1996-2007 2 0 6 31 60 5087
Efterar Fall

1974-82 4 8 31 53 5 437281
1983-95 10 10 36 39 11 1052817

1996-2007 4 9 39 25 34 389547
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Frikke 2006), og maske ogsa eendringer i maengden
af zooplankton i fjorden (se afsnittet med statistiske
analyser pa tveers af arterne). Om efteraret fourage-
rer mange af fuglene pa reservatet, nar de ophol-
der sig der, mens andre synes at have benyttet iseer
Tippesande som dagrasteplads (Tabel 11, Fig. 59; se
yderligere neden for), hvorfra de kan have foretaget
natlige fourageringstogter i de meste af Vestjylland
(jf. Fog 1968 versus Bregnballe et al. 2009b).

For forarsforekomsterne er der ligesom for feel-
defuglene nok tale om en effekt af de generelt stor-
re teetheder af smadyr, som Krikeenderne mest lever
af pad denne arstid (Cramp & Simmons 1977) (se ogsa
under Spidsand og Gravand).

Afhaengigt af vinterens strenghed begynder for-
arstraekket i februar-marts og kulminerer fra sidst i
marts til anden halvdel af april, hvorefter det ebber
ud i begyndelsen af maj (Fig. 40) ligesom i Tender-

marsken (Gram et al. 1990) og i Nordjylland (Mgller
1978, Nielsen 1998). Arten er en regelmaessig, men
meget fatallig ynglefugl pa reservatet tilsyneladen-
de med flest i 1970erne og 80erne, hvor der maske
rugede op til ti par (Thorup 1998 og in litt.).

I juni-juli ses et ganske omfattende feeldnings-
treek af andrikker, hvor Krikanden er den talrigste
svommeand pa reservatet, inden efterdrstraekket
begynder omkring 1. august ligesom i Nordjylland
(Mgller 1978, Nielsen 1998). Efter 1982 ses de fleste
ar en meget markant stigning i antallet af Krikaen-
der pa reservatet ved jagtstarten den 1. september,
hvor der visse ar er registreret op til en tidobling af
antallet. Om aftenen den 31. august 1987 samledes
saledes 22-24 000 Krikeender pa reservatet allerede
i forbindelse med, at jeegerne indtog deres pladser
rundt om fjorden (Kjeldsen 1988; se ogsa under Pi-
beand og Graand). Men ogsa uden denne kunstige
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Fig. 40. Fenologien hos Krikand pa Tipperreservatet i hhv.
1973-82 og 1983-95 vist i lsbende femdagesperioder.
Bemaerk de forskellige skalaer.

The phenology of Common Teal on the Tipperne reserve
1973-1982 and 1983-1995, respectively, shown in running
five day periods. Note differing scales.

stigning kulminerer efterarstraekket af Krikeender
naesten en maned tidligere end for Pibezenderne
(se middel for arene 1973-82 i Fig. 40), et forhold
som allerede blev bemzerket i reservatets forste ar
(Taning 1936). Andre steder i landet er traekket af de
to arter mere sammenfaldende (Meltofte et al. 1994,
Gregersen 1997, Jakobsen 2008). Antallene aftager
jeevnt i lobet af efteraret, sa der normalt kun er me-
get sma antal eller slet ingen fugle tilbage i vinter-
manederne. Maksimum var 2600 i januar 1991, men
bemaerk at vintermdanederne ikke har veeret syste-
matisk daekket siden 1997-98. Visse ar ses kraftige
indryk af Krikeender helt hen i november, hvilket
formentlig er et resultat af kuldeflugt fra nordligere
rastepladser (Mgller 1978).

Fordelingen af Krikeenderne pa reservatet om
foraret har ikke aendret sig veesentligt siden 1974,
idet de fleste fugle hele tiden har ligget ost for
Opgreden, i Tippesande og i vandfyldte partier pa
engene (Tabel 11). Under faeldningstreekket er for-
delingen anderledes, idet hovedparten af fuglene
i drene 1974-95 13 i Tippesande, hvorefter storste-
delen af de langt lavere antal fugle har fourageret i
vade partier pa engene (Tabel 11). Tallene fra 1996-
2007 domineres af perioden fgr 2000, hvor der var
flere krikeender end efter artusindskiftet. | perioden
1996-2000 var sommervandstanden generelt hgj i
florden (Fig. 3), hvilket har reduceret Krikeendernes

Afhaengigt af vinterens strenghed ankommer Krikeenderne i februar-marts. Foto: John Larsen.



mulighed for at sege animalsk fade i de lavvandede
omrader. Pa grund af Krikeendernes korte raekke-
vidde under vandoverfladen (25 cm) pavirkes de
negativt af hgjvande og skifter derfor hyppigere
end de andre arter til at fouragere pa engene og i
rersumpene (Bregnballe et al. 2009b).

Om efterdret har de fleste Krikeender i alle arene
overvejende ligget omkring Opgreden, dvs. gst for
denne og i Tippesande, men som for feeldefuglene
har stigende andele ligget i vandfyldte partier pa
engene isaer efter plantededen i 1995-96 (Tabel 11,
Fig. 59). Om efterdret fouragerer Krikeenderne ger-
ne pa vandaksenes eller havgraessernes fre pa lavt
vand, forudsat at disse omrader er vanddaekkede
(Boertmann & Riget 2006, Therkildsen & Bregnballe
2006). Den generelt faldende efterdrsvandstand
(Fig. 3) kan saledes veere medvirkende til de vigende
antal af Krikeender efter 2000, hvor der hverken har
vaeret betydende maengder af vegetation i fjorden
eller hyppig forekomst af vand pa engene. Dette un-
derbygges af, at observatgrerne i drene efter 2000
har bemaerket, at Krikeenderne isaer i oktober og
november dagsraster/sover i Fuglepoldvigen, der
naermest er en sg i dag, og som medregnes under
“land” (O. Amstrup pers. medd.).

Graand Anas platyrhynchos

Antallet af Graaender, der overvintrer i Nordvest-
europa, og som de danske ynglefugle savel som
treekgaesterne er en del af, er opgjort til 4,5 mio.
(Delany & Scott 2006). Bestanden, der yngler i hele
Nordeuropa, anses for at veere stabil eller aftagende
(se Fig. 59). Mens de fleste af de estimerede 37-
39000 par vilde Grazender, der yngler i Danmark
(Meltofte et al. 2009a), forbliver her aret rundt, op-
traeder traekgaesterne stort set overalt i Nord-, @st-
og Vesteuropa (Bgnlgkke et al. 2006). Ved de lands-
daekkende optaeellinger af svesmmefugle i 1968-73,
1987-89 og 1999-2000 samt efterfglgende midvin-
terteellinger registreredes hver gang op til omkring
125-185000 Grazender med de storste tal i det sene
efterar (Joensen 1974, Laursen et al. 1997, Pihl et al.
1992, 2001, Petersen et al. 2006, 2010). Disse tal skal
dog ses i relation til, at der hver sommer formentlig
udsaettes i stgrrelsesordenen 400000 allinger med
henblik pa jagt (Noer et al. 2008), sa det virkelige
antal i hele landet formentlig kan na adskillige hun-
drede tusinde om efteraret.

Graanden er den tredjealmindeligste svsmme-
and pa Tipperne efter Pibeanden og Krikanden, og
til forskel fra disse kan der ligge store antal pa reser-
vatet hele vinteren (Fig. 41). | januar-februar ndede
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Fig. 41. Feenologien hos Graand pa Tipperreservatet i hhv.

1973-82 og 1983-95 vist i lsbende femdagesperioder.

The phenology of Mallard on the Tipperne reserve 1973-1982
and 1983-1995, respectively, shown in running five day
periods.

maksimumtallene saledes over 5000 bade i 1975
(5070), 1976 (7750) og 1984 (6240). Kun i isvintre for-
svinder Graeenderne helt. Bemaerk dog, at der ikke
siden 1997-98 har veeret regelmaessige teellinger pa
reservatet om vinteren.

Iser i &r med udbredt isdaekke i januar-februar
ses ofte en forarskulmination i marts og begyn-
delsen af april, mens de fleste Graaender andre ar
kan forsvinde allerede i marts (se ogsa Maller 1978,
Gram et al. 1990 og Jakobsen 2008). Normalt er der
kun fa hundrede tilbage i april, hvor rugetiden er i
fuld gang for de lokale bestande (Thorup 1998).
Ynglebestanden pa Tipperne var lav de fleste ar i
de forste 3-4 artier, men siden midt i 1960erne er
den steget til mellem 40 og 80 par fra omkring 1990
(Thorup op.cit. &in litt.).

| juni-juli ses et storre indryk af Grdandrikker pa
feeldningstraek (Fig. 41), men ligesom for de gvrige
svommeazender faelder Graaenderne ikke pa reser-
vatet. Derimod kan op til 1000 Graandrikker faelde
omkring Klaegbanken nordligere i Ringkgbing Fjord
(Joensen 1974). Efterarstraekket indledes allerede
sidst i juli, hvorefter der ofte er to kulminationer i
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lobet af efteraret; hhv.iaugust-september og i okto-
ber-november - eller endog i november-december
(Fig. 41; se 0ogsa Meller 1978 og Nielsen 1998). | for-
bindelse med jagtstarten ses ofte en stigning — op
tilen syvdobling —iantallet af fugle pd reservatet (se
Gram et al. 1990 og Johansen 1990 for eksempler
pa omrader, som fuglene bliver fortraengt fra). Indtil
1982, hvor andejagten begyndte den 16. august,
sas stigningen pa dette tidspunkt, og da jagtstarten
i 1983 blev flyttet til 1. september, flyttede stignin-
gen tilsvarende (Fig. 41). Hvor den tidlige kulmina-
tion overvejende bestar af danske ynglefugle og
deres unger, udggres den sene kulmination i hgjere
grad af treekgaester nord- og estfra (Joensen 1974,
Banlgkke et al. 2006), som kommer hertil, efterhan-
den som de nordligere omrader fryser til (se ogsa
Meltofte et al. 1994 og Jakobsen 2008). Afhaengigt
af temperaturen aftager antallene normalt i labet
af december og videre i januar og februar i ar med
udbredt isdaekke, men der kan ogsa ske stigninger
i antallet pa fiorden, nar soer og damme inde i land
fryser til.

Udviklingeniantallet af Grazender pa Tipperne si-
denreservatets oprettelse i 1928 ligner til en vis grad
de andre svemmeaenders (Fig. 42). For efteraret, hvor
tallene er hgjest, tyder det begreensede materiale fra
de forste artier pa, at maksimumforekomsterne 13 i
samme stgrrelsesorden, dvs. de fleste ar op til mel-
lem 3000 og 6-8000 fugle, helt frem til 1980erne. Fra
1990erne faldt antallene brat, sa der efter ar 2000
ikke er talt over 2000 Graaender pa reservatet, og der
er en statistisk signifikant sammenhaeng mellem va-
riationen i vandplanternes biomasse 1978-2000 og
antallene af Gradaender pa Tipperne om efterdret,
savel som mellem det samlede antal af fugledage
pa reservatet og vegetationen i fjorden 1978-2007
(Fig. 60). Dette forlgb ligner Pibeandens pa trods af,
at Graeenderne er meget bredere i deres fedevalg og
dermed ikke sa afhaengige af vandplanternes bio-
masse. De lever i hgjere grad af planternes frg samt
af de smadyr, der er tilknyttet vegetationen eller
findes pa bunden i vegetationslgse omrader. Dette
forhold underbygges af, at regressionslinjerne i Fig.
60 begge skaerer y-aksen betydeligt over nul (se af-
snittet med statistiske analyser pa tveers af arterne).

Tilsvarende nedgange som for efterarsforekom-
sterne ses for bade vinter-/forarsforekomsterne og
feeldningstraekket (Fig. 42). For feeldningstraekkets
vedkommende ses i gvrigt den samme kulmination -
pa op til 500-1200 Grazender — som for bade Pibeand
og Krikand efter tilmudringen og overggdskningen
af fiorden som falge af udretningen af Skjern A midt
i 1960erne. Herefter faldt tallene til 300 og derunder

Spidsand 61

Tabel 12. Procentuel fordeling af Grazender pa Tipper-
reservatet forar (marts-april), sommer (feeldningstraek 26.
maj — 14. juli) og efterar (august-november) 1974-2007.
Se Fig. 20 for omradenumre.

Spatial use (%) of the Tipperne reserve by Mallard in spring
(March-April), summer (mould migration 26 May — 14 July)
and autumn (August-November) 1974-2007. See Fig. 20 for
delineation of areas.

ForarSpring 1-3 46 7 TS Land N
1974-82 11 13 55 12 10 30141
1983-95 19 21 40 6 14 72615
1996-2007 13 13 55 8 10 26183
Sommer Summer

1974-82 14 20 36 15 15 13917
1983-95 16 19 26 20 20 23779
1996-2007 18 8 27 18 28 10569
Efterar Fall

1974-82 16 26 25 26 7 378485
1983-95 18 33 33 8 8 513613

1996-2007 22 25 41 6 8 148199

efter ar 2000. Tilsvarende faldt antallet af vinter- og
forarsrastende fugle fra maksimumforekomster pa
oftest 2000-4500 fugle i 1970erne og 80erne i labet
af 1990erne til 1000 og derunder, men her ma det
som naevnt tages i betragtning, at der ikke er blevet
foretaget vintertaellinger siden 1997-98.
Fordelingen af Grazender pa reservatet har ikke
andret sig seerlig meget siden 1974 (Tabel 12). Om
foraret er der storst tal gst for Opgreden, mens der
om sommeren maerkeligt nok er flere fugle inde pa
engene end om foraret. Under faeldningstraekker ra-
ster en vaesentlig del af fuglene ogsa i Tippesande,
mens meget fa fugle om efteraret har udnyttet dette
omrade siden 1980erne (Tabel 12, Fig. 59). Pa denne
arstid ligger de fleste Grazender fordelt pa grunden.

Spidsand Anas acuta

Antallet af Spidsaender, der yngler i Nordeuropa og
Vestsibirien og overvintrer i Nordvesteuropa, er op-
gjort til kun 60000 individer, men hertil kommer i
starrelsesordenen 750000 fugle, som overvintrer i
Sortehavs- og Middelhavsomradet samt Vestafrika
(Delany & Scott 2006). Mens vinterbestanden i
Nordvesteuropa er stabil (se Fig. 59), anses den ov-
rige del af bestanden for at veere aftagende, men
data er meget usikre.

Foruden den lille danske ynglebestand far vi
besgg af traekgaester fra stort set hele Nordeuropa
og Vestsibirien, og overvintringsomradet straekker
sig fra Nordvesteuropa til Vestafrika (Bonlgkke et
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al. 2006). Under de landsdaekkende vandfugletael-
linger 1965-73 blev der talt op til 32000 Spidsaender
om efteraretiVest- og Nordjylland med 17000 alene
i Ringkgbing Fjord (Joensen 1974). Pa det tidspunkt
var forekomsterne i fjorden saledes af international
betydning - ikke alene for den bestand, der overvin-
trer i Nordvesteuropa, men ogsa ndr man betragter
vinterbestandene i Middelhavslandene og Vest-
afrika som en samlet bestand (Delany & Scott 2006).
Siden hen, i oktober 2004-2008 blev der kun talt op
til 17000 Spidsaender i reservater og andre udvalgte
omrader i hele landet (Sggaard et al. 2010).
Omkring tidspunktet for etableringen af Tip-
perreservatet ynglede der her omkring 15-25 par
Spidsaender, men antallet aftog fra midt i 1930rne
til nogle fa par formentlig som folge af lav vand-
stand, preedation og tilgroning, indtil plejen fra
forst i 1970erne genetablerede kortgraessede enge

T
1980

T T T
1990 2000 2010

og dermed atter omkring 15-25 ynglepar (Thorup
1998). Siden 1997 har der dog kun veeret fa eller
ingen par tilbage, hvilket kan skyldes reducerede
mangder bunddyr pa Tippervaderne og/eller gget
praedation (O.Thorup in litt.).

Pa denne baggrund er det sandsynligt, at lokale
ynglefugle udgjorde hovedparten af de registre-
rede individer om foraret frem til 1950erne, hvor
man begyndte at artsbestemme ogsa de rastende
flokke (Fig. 43). Herfra steg maksimumtallene fra of-
test under 100 til mellem 1500 og 2500 i adskillige
ar fra 1978 og frem — maske med en lidt faldende
tendens de seneste ar. Denne udvikling, der meget
ligner forarsforekomsterne af Krikeender, begyndte
med udretningen af Skjern A og den deraf falgende
tilmudring og overgedskning af fjorden, og det er
sandsynligt, at den skyldes stgrre forekomster af
de smadyr pa mudderfladerne, som Spidsaender i



hoj grad lever af isser om foraret, og som har vaeret
stigende fra 1930rne og frem til 1990erne (Fig. 13).

Antallet af Spidseender, der ses pa reservatet
under faeldningstraekket i juni-juli, er normalt lille
(Fig. 43 & 44). De hgjeste tal sas fra omkring 1970
til omkring 1993 med et maksimum pa 130 den 4.
juli 1977, men ellers har tallene vaeret under 60 alle
arene.

Efterarsforekomsterne udviser et noget andet
forleb med maksimumtal pa under 2000 Spidsaen-
der frem til midten af 1960erne, hvorefter der er be-
meerkelsesveerdigt store forekomster med fem ar pa
over 7000 frem til sammenbruddet i vegetationen
1979-80 og kun en svag ‘opblomstring’ under plan-
ternes delvise reetablering fra midt i 1980erne til
midt i 1990erne (Fig. 43 & 59). De meget store fore-
komster i anden halvdel af 1960erne og i 1970erne
kan saledes relateres til den rigelige plantevaekst,
som var resultatet af overgedskningen af fjorden
efter udretningen af Skjern A, idet Spidsaender for-
trinsvis lever af plantemateriale om efteraret. Men
i modsaetning til de fleste andre plantesedende
svommefugle er der ikke en entydig sammenhaeng
mellem biomassen af planter pa Tippergrunden og
fuglenes udnyttelse af denne 1978-2000, hvorimod
der eren statistisk signifikant ssmmenhaeng mellem
antallet af Spidseender pa reservatet om efteraret og
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Fig. 44. Feenologien hos Spidsand pa Tipperreservatet i
hhv. 1973-82 og 1983-95 vist i Isbende femdagesperioder.
The phenology of Northern Pintail on the Tipperne reserve
1973-1982 and 1983-1995, respectively, shown in running
five day periods.

Fouragerende Spidsaender,
Tippergrunden 16. marts 1976,
hvor der endnu var is.
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Tabel 13. Procentuel fordeling af Spidsaender pa Tipper-
reservatet forar (marts-april) og efterar (august-novem-
ber) 1974-2007. Se Fig. 20 for omradenumre.

Spatial use (%) of the Tipperne reserve by Northern Pintail in
spring (March-April) and autumn (August-November) 1974-
2007. See Fig. 20 for delineation of areas.

ForarSpring 1-3 46 7 TS Land N
1974-82 5 12 22 1N 51 17638
1983-90 12 21 27 6 33 54032
1991-96 4 9 20 8 60 62329
1997-2007 19 21 31 4 25 52882
Efterar Fall

1974-82 4 9 8 77 3 104644
1983-90 8 28 41 18 4 34088
1991-96 38 42 12 5 3 55539
1997-2007 28 35 25 7 5 13462

biomassen af vandplanter i hele fjorden 1978-2007
(se afsnittet med statistiske analyser pa tvaers af ar-
terne). Dette er i overensstemmelse med, at mange
Spidsaender i nogle ar raster i Tippesande og for-
mentlig foretager natlige fourageringstraek ud af re-
servatet til andre dele af fjorden. Oven i dette kom-
mer en gunstig udvikling i spidsandebestanden fra
1967 til 1975, hvor det samlede antal overvintrende
fugle i Europa steg fra ca 30000 til 135000 bl.a. som
folge af en raekke gode yngledr sidst i 1960erne og
forsti 1970erne (Ruger et al. 1986).

De meget forskellige forlgb hhv. fordr, efterdr og
under feeldningstraekket tyder tillige pa, at forskel-
lige forhold - sdsom fedevalg og natlig fouragering
udenfor reservatet — gor sig geeldende pa de forskel-
lige arstider, ligesom det er tilfeldet for flere andre
arter.

Af Fig. 44 fremgar, at forarstraekket af Spidsaen-
der pa Tipperne forlgber noget tidligere end for
bade Pibeander og iszer Krikaender, idet kulminati-
onen falder i marts og treekket aftager gennem hele
april ligesom i Vadehavet og Tendermarsken (Gram
et al. 1990, Meltofte et al. 1994). Det ser oven i k-
bet ud til, at treekket i gennemsnit begynder to uger
tidligere fra 1980erne og frem end i 1970erne. En
GLM-model, der tager hgjde for isvintre, forekomst-
maned og de to perioder 1973-82 og 1983-95 samt
interaktioner mellem disse, er steerkt signifikant
(F11,4oz =42,58; R?=0,54; p < 0,001) med signifikant
feerre fugle i ar efter isvintre, og signifikant flere fug-
le i savel februar, marts og april i den sidste periode
sammenlignet med den forste (alle signifikante Tu-
key tests p < 0,05).

Efterarstraekket begynder sa smat i august, og
visse ar ses op til en 18-dobling i forbindelse med

jagtstarten (se ogsa Jakobsen 2008). Forekomsterne
kulminerer oftest i september-oktober med store
antal helt hen til omkring 1. november, dvs. veesent-
ligt senere end for bade Krikanden og Pibeanden (se
0gsa Christensen 1987 for Nissum Fjord og Meltofte
etal. 1994 forVadehavet). De store forekomsteriden
sene del af efteraret udger dog ofte en selvsteendig
kulmination - ligesom for traekket ved Blavandshuk
og Langli (Hansen 1997, Jakobsen 2008) — som kan
skyldes kuldeflugt fra nordligere rastepladser. An-
tallene aftager markant i Igbet af november, sa der
oftest kun er meget sma antal eller sletingen tilbage
i vintermanederne. Maksimum for december-januar
var 1370 i januar 1991.

Om foraret har Spidseenderne i meget hgj grad
fourageret inde pa engene lige siden kortlaegnin-
gerne af de enkelte andearter begyndte midt i
1970erne, men i hele perioden har der tillige veeret
mange fugle isaer pa grunden gst for Opgreden (Ta-
bel 13). Om efteraret skete der derimod en markant
andring i fuglenes fordeling i forbindelse med det
meget store fald i antallene af fugle pa reservatet fra
omkring 1980. | 1970erne rastede hovedparten af
de mange Spidsaender inaktivt i Tippesande, hvori-
mod de langt feerre fugle fra omkring 1980 og frem
i langt hgjere grad fouragerede ude pa grunden (Ta-
bel 13, Fig. 59). Den mest sandsynlige forklaring er,
at mange af fuglene i 1970erne ngjedes med at fou-
ragere om natten pa plantefre eller smadyr tilknyt-
tet de store plantemaengder i fjorden eller pa togter
til fourageringsomrader i flordens opland som f.eks.
stubmarker i Vest Stadil Fjord, Skjern A-deltaet, Bork
Maersk og Filsg.

Atlingand Anas querquedula

De Atlingaender, der ses her i landet, er primaert vo-
res egne ynglefugle, idet der yngler meget fa nord
for Danmark, og fuglene lzengere gstfra traekker ost
og syd om landet (Scott & Rose 1996, Banlgkke et
al. 2006). Den danske ynglebestand teeller maske
mere end 500 par i gode &r, men den har formentlig
veeret i tilbagegang i meget af 1900tallet som folge
af draening og opdyrkning af yngleomraderne (Grell
1998, Thorup 1998). Den er en uhyre lille del af den
samlede bestand i Europa og Vestsibirien, som er
vurderet til 2 mio. individer og ligeledes i tilbage-
gang (Delany & Scott 2006).

Atlinganden har veeret en fatallig ynglefugl pa
Tipperne i hele undersggelsesperioden, og det er
givetvis primaert ynglefugle fra omraderne omkring
den sydlige del af Ringkabing Fjord, der er registreret
under rastefugleteellingerne pa reservatet. Bestan-
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den pa Tipperne 13 de forste artier oftest pa under
fem par - eller nul - men ndede i 1980erne op pa 10-
20 par for siden igen at aftage til nogle fa eller slet
ingen (Thorup 1998 og in litt.). Bestandssterrelsen er
signifikant positivt korreleret med middeltemperatu-
renimarts-april og med nedbgren i fordarsmanederne
(Thorup op.cit.), men dette forklarer naeppe det over-
ordnede manster med relativt stor bestandsstigning
fra 1930rne til 1980erne og faldet siden hen. De lave
tal de forste artier skyldtes formentlig, at engene var
for kortgraessede til arten (Thorup op.cit.).

Udviklingen i maksimumtallene registreret om
foraret folger meget dette megnster med oftest gan-
ske fa elleringen fugle i 1930rne og 40rne, hvorefter
tallene stiger frem mod en kulmination pa ofte 10-
30 individer i 1970erne, 80erne og 90erne og feerre
fugle de seneste ar (Fig. 45).

Atlingeenderne ankommer oftest fra i sidste
halvdel af marts eller forste halvdel af april, og an-
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Fig. 46. Feenologien hos Atlingand pa Tipperreservatet i
1973-97 vist i lebende femdagesperioder.
The phenology of Garganey on the Tipperne reserve 1973-

1997 shown in running five day periods.
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tallene stiger frem mod en kulmination i sidst i april
og ferst i maj (Fig. 46; se ogsa Megller 1978, Gram et
al. 1990 og Jakobsen 2008), hvor de fleste fugle ses
pa engenes loer og pander. Smaflokke pa op til 10-
12 hanner formentlig i begyndende faeldning er set
sidst i maj og i juni, mens der f.eks. i Vejlerne er set
op til 50 hanner i juni (Mgller op.cit.). Tallene aftager
ellers frem mod et minimum i juli, hvor hej vege-
tation ger observationerne vanskelige, hvor hunner
med eellinger gemmer sig, og hvor hanner og ikke-
ynglende hunner givetvis faelder andetsteds. En lille
efterarskulmination ses i august, nar faeldningen er
overstaet, men den ses langtfra hvert ar. Flere fugle
kan dog vaere overset, ndr de i sensommeren ligger
mellem Krikeender i eklipsedragt (se ogsa Mgaller
op.cit., Gram et al. op.cit. og Jakobsen op.cit.). Fra de
forste artier er der angivelser pa op til 20 i septem-
ber 1932, 30 i august 1935, 85 i august 1951 og 100
iaugust 1972, som maske ikke alle er lige palidelige.

Atlingaender over Tipperengene, 1. maj 1999.
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Skeand Anas clypeata

De Skeaender, der yngler i Danmark og besgger os
under traekket, optraeder i hele Europa samt i Vestsi-
birien og Vestafrika, men de fleste af vores traekgee-
ster yngler i Sverige, Finland, Baltikum og Nordrus-
land (Bgnlgkke et al.2006). Vinterbestandene i dette
omrade er opgjort til ca 500000 individer og anses
for at veere stabile (Delany & Scott 2006; se ogsa Fig.
59). Joensen (1974) estimerede, at der sjeeldent var
over 5000 Skeaender i Danmark, men efter opret-
telsen af et stort antal jagtfrie reservater i 1990erne
er der talt op til 7300 Skezender alene i reservater
og andre udvalgte omrader i oktober (Segaard et al.
2010). Pa Tipperne er der talt op til 5000 i 1930rne
og flere gange op til 1500 i 1970erne (se nedenfor),
hvilket er forekomster af international betydning,
nar man tager udgangspunkt i de ca 40000 fugle,
der overvintrer i Nordvest- og Centraleuropa (De-
lany & Scott op.cit.).

Frem til 1960erne ynglede der ingen eller kun
nogle ganske fa par Skeaender pa Tipperne, men
herfra steg antallet langsomt frem til en kraftig stig-
ning fra 1979, sa der i 1980erne ynglede op til 30-50
par (Thorup 1998). Det gjorde Tipperne til et af de
bedste yngleomrader for Skeand i Danmark, men
siden er bestanden igen faldet til oftest nogle fa
par siden 1996 (O. Thorup in litt.), da der blev lukket
mere salt ind i forden.

Udviklingeniantallet af forarsrastende Skezender
pa reservatet folger meget det samme menster (Fig.
47), og det er sandsynligt, at lokale ynglefugle alle ar
har udgjort en meget stor del af disse fugle. Antal-
lene var sma - oftest under 20 - frem til 1960erne,
hvorefter de steg til maksimumforekomster enkelte
ar pd over 100 omkring 1990. Siden er forekomsterne
igen aftaget, en udvikling som meget ligner Krikan-
dens og Spidsandens forarsforekomster, men med
en vaesentligt kraftigere nedgang siden 1990erne.
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Naest efter Krikanden er Skeanden den talrigste
svommeand under feeldningstraekket, og forekom-
sterne topper ligesom for Krikanden og Spidsanden
adskillige ar tidligere end forarsforekomsterne (Fig.
47). Men for Skeanden var der allerede store fore-
komster af fugle pa feeldningstraek i 1930rne, hvor
maksimum var s meget som 800 i 1934. Arsagerne
til denne udvikling har vi ikke noget bud pa.

Ogsa efterarsforekomsterne var meget store i
1930rne, hvor der taltes op til 5000 i 1934 (Fig. 47).
Udviklingen siden 1970erne folger meget de plan-
tecedende svemmezenders forekomst, pa trods af
at Skeanden primaert ernzerer sig af hvirvellgse dyr
(se nedenfor). Tallene falder brat med plantedaden
i1979-80, stiger lidt igen fra midt i 1980erne til midt
i 1990erne for sé naesten helt at fade ud efter 1996,
men i modsaetning til de egentlige planteaedere er
antallet af skeandefugledage pa Tippergrunden om
efteraret ikke direkte afhaengigt af plantebiomas-
sen pa denne (se afsnittet med statistiske analyser
pa tveers af arterne). Det kan skyldes, at de bade i
perioder med megen og med mindre vegetation
fra 1970erne og frem til midt i 1990erne har kun-
net finde rigeligt med smadyr hhv. i tilknytning til
planterne og pa de vegetationslgse mudderflader.
Der ses dog en sammenhang mellem det samlede
antal fugledage pa Tipperne og biomassen af plan-
ter i hele fjorden 1978-2007, hvilket kan indikere,
at nogle Skeaender traekker ud af reservatet for at
fouragere.
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Skeanden lever som naevnt primaert af hvirvel-
l@se smadyr, og da arten har meget teette naebla-
meller sammenlignet med alle de andre svomme-
ander (Nudds et al. 1994), er den i stand til at filtrere
mindre fedeemner - inkl. zooplankton - end de an-
dre arter. Der er saledes flere mulige forklaringer pa
udviklingen for Skeand. Den ene er, at teethederne
af dyndsnegle og andre bunddyr pa Tippervaderne
steg kraftigt i takt med tilmudringen efter udretnin-
gen af Skjern A og kulminerede midt i 1990erne for
derefter at aftage steerkt efter saltindtaget i 1996.
En anden kan veere forandringer i teethederne af
zooplankton, hvor der er en staerkt signifikant sam-
menhaeng mellem variationen i mangderne af
dette og antallene af Skeaender om efteraret (se
afsnittet med statistiske analyser pa tveers af arter-
ne nedenfor). En tredje kan vaeere, at arten mere er
tilknyttet det ferske end det mere saline miljg, idet
Skeaender kun sjeeldent forekommer i egentligt ma-
rine omrader (Cramp & Simmons 1977). De faldende
antal efter 1996 kan saledes skyldes kombinationen
af faldende maengder bunddyr, zooplankton og sti-
gende salinitet.

Skeaenderne ankommer relativt sent om foraret
(Fig. 48). For 1983 ankom de fleste fugle forst fra
omkring 1. april ligesom i Nordjylland (Mgller 1978),
men siden har der vaeret ar med storre forekomster
allerede i marts ligesom i Tendermarsken (Gram et
al. 1990). En GLM-model, der tager hgjde for isvin-
tre, forekomstmaned og de to perioder 1973-82 og

Antallet af Skezender pa Tipperne om foraret har fulgt udviklingen i ynglebestanden, som kulminerede i 1980erne og
forst i 90erne. Foto: Erik Thomsen.



68  Svemmefugle pa Tipperne

Skeand
1973-1982

600

500

400

300

200

100

0 T T T T T T T T T T

600

1983-1995
500

400

300

200

100

0 T T T T T T T T

J F M A M J J A

T T T
S O N D
Fig. 48. Fenologien hos Skeand pa Tipperreservatet i hhv.
1973-82 og 1983-95 vist i Isbende femdagesperioder.

The phenology of Northern Shoveler on the Tipperne reserve
1973-1982 and 1983-1995, respectively, shown in running
five day periods.

1983-95 samt interaktioner mellem disse, er staerkt
signifikant (F; 545 = 57,29; R?= 0,60; p < 0,001) med
signifikant faerre fugle i ar efter isvintre, og signifi-
kant flere fugle i bade marts og april i den sidste
periode sammenlignet med den forste (alle signifi-
kante Tukey tests p < 0,05).

Antallene kulminerer i april (se ogsa Jakobsen
2008), hvorefter de aftager efterhanden som hun-
nerne begynder at ruge. Fra sidst i maj ses igen
storre antal i forbindelse med hannernes faeldnings-
traek, som kulminerer allerede i juni.

Efterarstraekket begynder omkring 1. august —
muligvis tidligere de senere ar — og kulminerede
allerede i august, da der var flest fugle i 1970erne
(se 0ogsa Mgller 1978 og Jakobsen 2008). Siden er
forekomsterne ofte blevet mere spredt i lgbet af
efteraret endog med en tendens til flere fugle i ok-
tober end i 1970erne (Fig. 48; se ogsa Clausen et
al. 2004). Bade i ferste og anden periode sas mar-
kante stigninger i forbindelse med jagtstarten hhv.
16. august og 1. september (Fig. 48). Sent i oktober
og ferst i november kan der forekomme ‘kuldetraek’
nordfra, men ellers forsvinder Skeaenderne alle ar i
labet af november, sa arten kun optraeder sjeeldent
i vintermanederne.

Tabel 14. Procentuel fordeling af Skeaender pa Tipper-
reservatet forar (marts-april), sommer (feeldningstraek 26.
maj - 14. juli) og efterdr (august-november) 1974-2007.
Se Fig. 20 for omradenumre.

Spatial use (%) of the Tipperne reserve by Northern Shoveler
in spring (March-April), summer (moult migration 26 May —
14 July) and autumn (August-November) 1974-2007. See Fig.
20 for delineation of areas.

ForéarSpring 1-3 46 7 TS Land N
1974-82 11 5 5 8 71 804
1983-95 16 5 6 5 68 3926
1996-2007 29 6 10 0 54 1228
Sommer Summer

1974-82 0 3 18 37 41 1275
1983-95 3 13 18 18 48 1153
1996-2007 6 1 16 26 52 320
Efterar Fall

1974-82 13 38 13 30 5 14400
1983-95 34 37 10 7 13 28396

1996-2007 35 12 15 15 23 4538

| overensstemmelse med antagelsen om, at Ske-
aenderne om fordret primaert er lokale ynglefugle,
ligger hovedparten i vanddaekkede partier pa enge-
ne (Tabel 14). Faldet i andelen her efter 1996 svarer
til den markante reduktion i antallet af ynglefugle,
men kan tillige veere pavirket af, at linjetakserin-
gerne pa engene blev steerkt reducerede i 1996 og
helt opherte i 2003, sa engene derfor blev mindre
effektivt daekket. Under faeldningstraekket ligger en
stor del af fuglene ogsa inde pa engene - iseer pa
Adamspold/Tippepold — men ogsa pa den meget
lavvandede grund omkring Opgreden. Om efter-
aret ligger Skezenderne mere spredt pa grunden og
i vandansamlinger pa land — iseer efter plantedgden
i 1995-96 (Tabel 14, Fig. 59).

Taffeland Aythya ferina

Taffelanden er en fatallig art pa Tipperne, hvor mak-
simumtallene sjeeldent er ndet 100 eller derover
(Fig. 49). Heller ikke pa landsplan er arten seerlig
talrig, idet landsdaekkende teellinger maksimalt har
naet 18600 (Petersen et al. 2006). Bestanden i Nord-
europa er vurderet til 350000 individer og moderat
aftagende (Delany & Scott 2006). Mellem 400 og 600
par antages at yngle her i landet, men ellers bestér
forekomsterne af traekfugle primaert fra @sterselan-
dene og Rusland, som hovedsageligt overvintrer i
Nordvesteuropa (Grell 1998, Bonlokke et al. 2006).
Pa Tipperne er der set mindre antal Taffelaen-
der hele sommeren, hvor feldefugle formentlig
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forekommer. Gennemsnitsforekomsterne stiger i
august til en kulmination allerede i september lige-
som i Nordjylland (Fig. 50; Mgller 1978), hvorimod
kulminationen pa aktivt treek ved Blavandshuk og
indtreekket til Hjarbaek Fjord og Tendermarsken
forst ses i oktober, ndr feeldningen er overstaet
(Gram et al. 1990, Ettrup 1994, Jakobsen 2008; se
Nielsen 1998 for opbygning af antallet af faeldefugle
i Vejlerne fra juni til august-september). Herefter er
der registreret staerkt varierende antal resten af aret,
mens forekomsterne i januar-februar oftest er sma.
En fordrskulmination ses i marts ligesom i Tender-
marsken og for traekket ved Blavandshuk (Gram et
al. op.cit., Jakobsen op.cit.).

Udviklingen i maksimumforekomsterne siden
teellingernes start i 1929 ligner meget forlgbet for
Hvinanden Bucephala clangula med flest fugle i
1960erne, 70erne og forst i 80erne (Fig. 49). De of-
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Fig. 50. Feenologien hos Taffeland pé Tipperreservatet i
1973-95 vist i labende femdagesperioder.

The phenology of Common Pochard on the Tipperne reserve
1973-1995 shown in running five day periods.

test manglende observationer for 1973 skyldes pri-
maert mangelen pa observationer fra september til
marts de fleste dr, men ogsa at aenderne oftest ikke
blev artsbestemt for i 1950erne.

Forekomsterne pa Tipperne er temmelig tilfeeldi-
ge, mens storre antal ofte optraeder i Nymindestrom-
men, hvor op til 360 er talt, og hvor enkelte par ogsa
er fundet ynglende (Thorup 1987, Kjeldsen 1988).
(Se yderligere under Troldand Aythya fuligula.)

Taffeleendernes aftagende antal efter 1980erne
ma antages at hange sammen med fraveer af de
vandplanter, som Taffeleenderne dels lever af, dels
huser de smadyr, der udger en anden vigtig del af
feden (se afsnittet med statistiske analyser pa tvaers
af arterne). Ogsa i Hjarbaek Fjord var der mange Taf-
feleender - op til 16900! - i en periode med meget
bundvegetation og mange smadyr (Ettrup 1994).

Troldand Aythya fuligula

Ligesom Taffelanden er Troldanden en fatallig og
lidt tilfeldigt forekommende andeart pa Tipperne.
Arten er helt anderledes talrig som overvintrende
i de gstlige dele af landet, og landsdaekkende teel-
linger har givet op til 196 000 Troldzender (Joensen
1974, Pihl et al. 1992, Petersen et al. 2006). Kun om-
kring 800-1000 par Troldaender yngler her i landet
(Grell 1998), og sammen med vintergaesterne ind-
gar de i den nordeuropaiske bestand, som er vur-
deret til 1,2 mio. individer og til at veere stabil (De-
lany & Scott 2006). De danske traekgaester kommer
overvejende fra yngelomraderne i @stersglandene
og Rusland mod gst til Vestsibirien og overvintrer
hovedsageligt i Nordvesteuropa. Tiltraekket sker fra
sidst i september, og tallene stiger frem til januar-
februar. Fuglene forlader igen landet i sidste halv-
del af marts og i april (Benlgkke et al. 2006; se ogsa
Gram et al. 1990 og Nielsen 1998).
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Pa Tipperne ses Troldeenderne i stigende antal
fra august til januar, hvorefter tallene igen aftager
frem til marts. Fra april til juli ses fa Troldeender, men
med forekomster i alle femdagesperioder. Som
for Taffelanden registreredes flest i 1960erne og
70erne, og kun undtagelsesvis med forekomster pa
over 100 fugle (maks. 640 i januar 1974). Der er ikke
set nogen stigning i forekomsterne efter genind-
vandringen af muslinger - Troldeendernes normale
hovedfgde - siden 1996, men data svaekkes af, at
vinterobservationerne samtidig blev indstillet.

Som for Taffelanden ses flere Troldeender i Ny-
mindestrammen og Gammelgabsgerne syd herfor,
hvorfra fuglene formentlig flyver pa natlige foura-
geringstogter i resten af fjorden. Dette vanskeligger
yderligere mulighederne for at vurdere disse to ar-
ters forekomsteaendringer i omradet.

Et mindre antal par ynglede pa poldene i Nymin-
destrammen i 1980erne og 90erne (Fischer 1986,
Thorup 1987, O. Amstrup in litt.). Pa Tipperne ses
ofte par i pander og loer i forarsmanederne, men
yngel er ikke konstateret.

Bjergand Aythya marila

Bjerganden er om muligt endnu mere uregelmaes-
sigt forekommende pa Tipperne end Taffeland og
Troldand, idet langt hovedparten af de Bjergeen-
der, der optraeder i Danmark, ses i @stjylland og
omkring Fyn (Joensen 1974, Laursen et al. 1997).
De fugle, der forekommer i Danmark, tilherer yng-
lebestanden i Nordeuropa og Vestsibirien, som
overvintrer i Vesteuropa (Delany & Scott 2006).
Bestanden teeller omkring 310000 individer og an-
tages at veere stabil. Af disse er ikke mindre end et
maksimum pa 106 000 talt i Danmark i januar 1970,
men antallet er aftaget meget betydeligt de senere
artier parallelt med @gede antal i Tyskland og Hol-
land (Joensen op.cit., Laursen et al. op.cit., Pihl et al.
1992, 2001, Petersen et al. 2006). Danskmeerkede
fugle er genmeldt fra stort set hele yngleomradet
(Bonlgkke et al. 2006).

Pa Tipperne er der set Bjergeender i alle arets
maneder, men forekomsterne stiger specielt i no-
vember-december, hvor hhv. 18 og 332 er talt som
maksimum i arene 1973-2007. Hertil kommer en an-
givelse pa 200 allersidst i oktober 1963. De 332 vari
december 1975, hvor der ogsa var mange Taffeleen-
der og Troldaender. Maksimumtallene i januar og
februar var hhv. 51 og 90. | Nordjylland, hvor langt
storre antal forekommer, samt om efteraret ved Bla-
vandshuk ses flest under traekket i oktober-novem-
ber ogigeniapril-maj (Mgller 1978, Jakobsen 2008).

De storste forekomster var i 1960erne og
1970erne ligesom for de andre dykaender, men der
blev ogsa set op til 52 under en kort ‘opblomstring’
i 1990erne.

Hvinand Bucephala clangula

De Hvinzaender, der besgger Danmark i vinterhalv-
aret og i feeldningstiden, tilhgrer ynglebestanden i
Nord- og Nordvesteuropa, som er opgjort til mel-
lem 1 0g 1,3 mio. individer, og som anses for at veere
stabil (Delany & Scott 2006). De danske traek- og
vintergaester kommer isaer fra Sverige og Finland
samt formentlig Nordvestrusland (Bonlakke et al.
2006), og der er talt op til 91400 Hvinaender her i
landet i vintermdnederne (Joensen 1974, Pihl et
al. 1992, 2001, Laursen et al. 1997, Petersen et al.
2006, 2010). Herudover optradte der i 1960erne og
70erne mindst 12-14000 hanner og ikke-ynglende
ungfugle i feeldningstiden om sommeren primaert
i Limfjorden og Ringkebing Fjord, men hovedpar-
ten af disse fugle er siden forsvundet (Jepsen 1973,
Jepsen & Joensen 1973, Laursen et al. 1997; se yder-
ligere nedenfor).
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Fig. 51. Feenologien hos Hvinand pa Tipperreservatet i
hhv. 1973-80 og 1981-95 vist i lsbende femdagesperioder.
The phenology of Common Goldeneye on the Tipperne
reserve 1973-1980 and 1981-1995, respectively, shown in
running five day periods.



Da Hvinanden langt overvejende forekommer
i Ringkebing Fjord i vintermanederne, er forekom-
sterne kun fuldt ud daekket i drene 1972-1996. Alli-
gevel foreligger der gode data fra ankomstperioden
i november og fordrskulminationen i marts-april
ogsa fra de senere ar, og sommerforekomsterne af
feeldefugle ma antages at vaere blevet rimeligt daek-
ket lige fra observationernes start.

Pa basis af den gode daekning 1973-1995 frem-
gardetafFig.51, at feeldefuglene opholdt sig i reser-
vatet i juli, dvs. i begyndelsen af de adulte hanners
og de 1-ariges feeldningstid (Jepsen 1973), hvorun-
der de er ude af stand til at flyve i 3-4 uger mellem
medio juli og medio september. Under denne del af
feeldningen ligger fuglene i den mere dbne, gstlige
del af fjorden (Jepsen op.cit.).

De overvintrende fugle begyndte dengang at
dukke op allerede i september formentlig fra feelde-
pladser i nzerheden, efterhanden som faeldningen
var overstdet. Siden 1980 er de normalt ikke blevet
set for sidste halvdel af oktober svarende til, at det
egentlig indtraek af vintergaester begynder i oktober
(se Nielsen 1998 og Jakobsen 2008) og kulminerer
i november (Fig. 51) ligesom i Nordjylland, i Vade-
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havet og ved Vorse (Mgller 1978, Gregersen 1997,
Hansen 1997). Antallene varierer steerkt i januar-
februar som folge af isforekomster, hvorimod der
regelmaessigt er store forekomster i marts-april
ligesom i Vejlerne (Nielsen op.cit.). Maksimumfore-
komsterne var hhv. 5500 i november, 3150 i decem-
ber, 2400 i januar (men 6000 ubestemte dykaender
i januar 1936), 3110 i februar, 3100 i marts og 2690 i
april. De fleste Hvinaender forsvinder i Igbet af sidst-
naevnte maned, sa der kun er fa tilbage i maj, lige-
som i Nordjylland, i Vadehavet og ved Vorsg (Mgller
op.cit., Gregersen op.cit., Hansen op.cit.).

Frem til heldrsobservationerne begyndte fra ef-
teraret 1972, er data udenfor sommermanederne
usikre, bade pga. manglende daekning af vinter-
manederne, pga. usikkerhed omkring daekningen
af fuglene pa de ydre dele af Tippergrunden og i
dybene, hvor Hvinenderne oftest ligger, og pga.
usikkerhed om artsbestemmelsen af disse fugle. De
storste forekomster i 1930rne er saledes ubestemte
dykaender, man da Hvinanden er langt den talrig-
ste dykand pa reservatet, er det nzerliggende at
antage, at disse forekomster langt overvejende har
veeret denne art, og de er derfor medtaget i Fig. 52).

Hvinaenderne pa Tipperne ligger fortrinsvis ude pa kanten af grunden og i dybene, hvor flere tusinde har kunnet teelles.
Foto: John Larsen.
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Det ma pa denne baggrund antages, at der kunne
vaere ganske store antal Hvinzender pa reservatet i
1930rne og maske ogsa i 1950erne, hvor op til 2000
Hvinaender blev talt pa reservatet i 1954, mens der
skete et markant fald i forekomsterne fra omkrig
1980, samtidig med at vandplanterne forsvandt
(Fig. 52). Dette er specielt tydeligt for de faeldende
fugle, som dukkede op omkring tidspunktet for
afvandingen af Skjern A-deltaet og den staerkt for-
ogede neeringstilfersel til fjorden, for derefter at
aftage sidst i 1970erne og naesten helt forsvinde i
forbindelse med plantedgden omkring 1980.
Hvinzaenderne lever bl.a. af muslinger, men der
var kun meget fa eller slet ingen muslinger i Ring-
kebing Fjord i 1960erne og 70erne, sa Hvinaenderne
iflorden levede i disse ar givetvis primaert af snegle,
sma fisk og andre smadyr tilknyttet vandplanterne
samt plantefre (Madsen 1954, se ogsa Jepsen 1976),

hvilket gor sammenhaengen mellem plantedgden
og Hvinaendernes forsvinden ganske plausibel (se
ogsa Taffeland, Troldand og Bjergand samt afsnit-
tet med statistiske analyser pa tveers af arterne).
Antallet af Hvinaender i Ringkebing Fjord er deri-
mod ikke steget naevnevzeerdigt efter muslingernes
genindvandring fra saltvandsindtaget blev gget fra
1995 og frem. | Hjarbaek Fjord fandtes en negativ
sammenhang mellem saltholdighed og antallet af
Hvinaender (Ettrup 1994).

Toppet Skallesluger Mergus serrator

Toppet Skallesluger er en almindelig ynglefugl i
Danmark med en landsbestand pa 2-3000 par, hvor-
af langt hovedparten findes langs kysterne i de @st-
lige dele af landet (Grell 1998). Den danske bestand
er en del af bestanden i Nord- og Nordvesteuropa,
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De senere ar har der kunnet taelles mange hundrede Toppede Skalleslugere, der kom til overnatning pa reservatet om

aftenen. Foto: John Larsen.

som inkl. Island og @stgrgnland teeller omkring
170000 individer, og som anses for at veere relativt
stabil (Delany & Scott 2006). De fleste danske fugle
bliver her i landet om vinteren, hvor vi tillige far be-
sog af fugle fra iseer @sterspomradet (Bonlokke et
al. 2006). Op til 32700 er talt i de danske farvande
om vinteren, hvor fuglene udprzaeget opholder sig
i brak- og saltvand (Joensen 1974, Pihl et al. 1992,
2001, Laursen et al. 1997, Petersen et al. 2006, 2010).

Forekomsten af Toppede Skalleslugere pa Tip-
perne har undergaet en meget markant andring i
Iobet af 1980erne fra mest at besta af sterre antal
i forarsmanederne og den tidlige sommer, til langt
overvejende at udgores af storre antal om efteraret
(Fig. 53). Da arten var en fatallig ynglefugl pa Tip-
perne formentlig med mindre end ti par de fleste &r
frem til begyndelsen af 1990erne, og derefter kun
har ynglet sporadisk (Thorup 1998 og in litt.), er det
primaert fugle fra andre dele landet samt traekgee-
ster, der er involveret.

Toppede Skalleslugere kan ses pa reservatet aret
rundt, men afhaengigt af afslutningen pa vinteren
foregar der et tiltraek i Iobet af marts-april forment-
lig overvejende bestaende af fjordens egne yngle-
fugle inklusive unge ikke-ynglende fugle (Fig. 53; se
ogsa Nielsen 1998). Sdledes har der veeret vaesentlig
feerre siden sidst i 1980erne, hvor ynglebestanden
tyndede ud. Men indtil omkring 1980 forekom
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Fig. 53. Faenologien hos Toppet Skallesluger pa Tipper-
reservatet i hhv. 1973-86 og 1987-2001 vist i lsbende
femdagesperioder.

The phenology of Red-breasted Merganser on the Tipperne
reserve 1973-1986 and 1987-2001, respectively, shown in
running five day periods.
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der flere hundrede Toppede Skalleslugere fra sidst
i maj til begyndelsen af juli (Fig. 54), hvor de isaer
udnyttede reservatet som overnatningsplads. Tids-
punktet kunne tyde pa, at der var tale om fugle, der
skulle i gang med faeldningen, idet Toppede Skal-
leslugere feelder svingfierene i juli-august (hanner
og ikke-ynglende ungfugle) og august-september
(hunner), hvorunder de ikke kan flyve i omkring fire
uger. Hanner og ikke-ynglende ungfugle forlader
ynglepladserne tidligt og pabegynder faeldningen
af kropsfjerene, sa der var formentlig primaert tale
om lokale (jyske?) fugle, som udnyttede reserva-
tet, indtil de flyttede andetsteds hen for at feelde
svingfjerene. Brandt (1978) angiver saledes “store
flokke” af afslaede fugle pa Havrvig Grund nord for
Tipperne i 1975. De tilbagevaerende fugle, som ma
antages mest at have veeret hunner med unger, af-
tog jeevnt fra midt i juli til november-december (Fig.
53).Visse ar sas der en tydelig egning i antallene pa
reservatet ved jagtstart pa svemmeaender, gaes og
vadefugle den 1. september og pa dykaender og
dermed skalleslugere den 1. oktober (Thorup 1987,
Kjeldsen 1988).

De storste forekomster af feeldende Toppede
Skalleslugere kendes netop fra Danmark, hvor op
til 12000 er talt 1970erne, og hvoraf 8000 I3 i Lim-
florden i flokke pa op til 7-800 overvejende hanner
(Joensen 1973). Hvornar sommerforekomsterne
i Ringkebing Fjord begyndte, er svaert at sige, da

° ’..
T T
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2000 2010

daekningen af overnattende fugle eller de ydre,
dybere dele af reservatet, hvor skalleslugerne ogsa
opholder sig, sikkert er intensiveret med arene. Men
der var forekomster pa flere hundrede fugle allerede
i 1950erne og 60erne, og de kulminerede tilsynela-
dende i 1970erne (Fig. 54).

Siden sidst i 1980erne har mgnsteret veeret helt
anderledes, idet sommerkoncentrationerne stort
seterudeblevet, og dertil gengaeld har optradt store
antal i perioden september til november-december
(Fig. 53; bemaerk at der pga. for fa teellinger kun er
data til og med 2001, mens de stgrste antal har op-
tradt herefter). Isaer er disse forekomster steget kraf-
tigt efter ar 2000, hvor der i 2007 ndedes en hidtidig
rekord pa 1075 Toppede Skalleslugere pa reservatet
(Fig. 54). Disse sene forekomster er sammenfalden-
de med faeldningens opher og forlabet af efterars-
treekket pd andre lokaliteter sasom Blavandshuk og
Vejlerne (Nielsen 1998, Jakobsen 2008). Foruden
flokke ude pa kanten af Tippergrunden har store
antal pa reservatet som naevnt iseer veeret i form af
overnattende fugle forskellige steder pd reservatet
afhaengigt af vanddybde og vindretning, og det kan
ikke udelukkes, at den store stigning efter ar 2000 i
det mindste delvis er et resultat af, at observaterer-
ne er blevet mere opmarksomme pa disse meget
sent indflyvende fugle.

Arsagen til de radikalt sendrede forekomster
omkring Tipperne skal givetvis seges i fjordens
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miljatilstand, hvor naeringsindholdet og dermed
det zooplankton, som fiskene lever af, formentlig
toppede i 1960erne og 70erne, hvorefter planterne
forsvandt og sigtbarheden i vandet blev steerkt
nedsat efter 1980, samtidig med at fiskebestandene
begyndte at aftage ganske betydeligt (Fig. 17). Re-
sultatet var, at bade feeldningstraekket opharte og
ynglebestanden begyndte at ga tilbage, og det ske-
te i ovrigt samtidig med en tilsvarende nedgang for
Toppet Lappedykker (se denne). Men som for Top-
pet Lappedykker er der ingen statistisk signifikant
sammenhang mellem forekomsterne af Toppede
Skalleslugere og landingerne af konsumfisk (dvs.
store fisk) fra florden (se afsnittet med statistiske
analyser pa tveers af arterne). De store efterarsfore-
komster isaer efter ar 2000 ma veere et resultat af en
kombination af de store forekomster af hesterejer
og god sigtdybde sent pa aret, hvor algeopblom-
stringen er overstaet. Igen svarer dette til en steerk
stigning i antallet af Toppede Lappedykkere pa den
samme arstid (se ogsa Stor Skallesluger samt Ettrup
1994).

Stor Skallesluger Mergus merganser

De Store Skalleslugere, der overvintrer i Danmark,
tilhgrer ynglebestanden i Skandinavien og Nord-
vestrusland, som teeller omkring 266000 individer,
og som overvintrer i Nordvest- og Centraleuropa
(Delany & Scott 2006). | Danmark er der talt op til
28200 med flest i harde vintre, hvor fuglene bliver
treengt herned fra nord og @st (Joensen 1974, Pihl
etal. 1992, 2001, Laursen et al. 1997, Petersen et al.
2006). Modsat Toppet Skallesluger opholder Stor
Skallesluger sig i hej grad i ferskvand. Ringkgbing
Fjord var tidligere en lokalitet af international be-
tydning for bestanden, idet maksimumtallene de
fleste ar i 1970erne og 80erne ndede op over de
2700 fugle, som er 1%-kriteriet, og med enkelte

forekomster pa helt op til 7000 (Delany & Scott 2006;
se yderligere neden for).

Udredningen af Stor Skalleslugers forekomst pa
Tipperne haemmes i hgj grad af, at det kun var i are-
ne 1972-1996, at der blev foretaget tzllinger hele
vinteren. Hertil kommer en naesten komplet daek-
ning i nogle ar sidst i 1930rne samt mere tilfeeldige
observationer i andre ar (Fig. 55).

Baseret pa materialet 1972-96 kan de forste fugle
dukke op sidst i oktober, og hovedparten af fuglene
ankommer i lgbet af november (Fig. 56). De gen-
nemsnitlige forekomster topper i december, men
dette er et resultat af isdeekke i januar-marts visse ar,
hvor alle fuglene kan veere traengt veek. Maksimum-
forekomsterne for 1972-96 var ellers 900 i novem-
ber, 2990 i december, 14001 januar, 3000 i februar og
951 i marts, og pa andre lokaliteter er der set flest pa
varierende tidspunkter indenfor perioden decem-
ber til marts (Moller 1978, Waehrens 1981, Christen-
sen 1987, Gram et al. 1990, Gregersen 1997). Bort-
treekket begynder i marts, og naesten alle fuglene
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Fig. 56. Feenologien hos Stor Skallesluger pa Tipperreser-
vatet 1972-96 vist i lobende femdagesperioder.

The phenology of Goosander on the Tipperne reserve 1972-
1996 shown in running five day periods.
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forsvinder i lgbet af april, men mindre antal kan ses
gennem hele maj (Fig. 56). En eller to fugle er dog
setialle sommer-og efterarsmanederne i enkelte ar.

Da de Store Skalleslugere primaert udnytter de
dybere dele af fjorden til fouragering, er det me-
get varierende, hvor mange fugle der opholder
sig pa reservatet i dagtimerne, hvor der iscer er set
store flokke nord og nordvest for Tippergrunden. Til
gengeeld kan store flokke overnatte omkring Fug-
lepold, gst for Opgreden, nord for Bornholm eller
i Nymindestremmen, afhaengigt af hvor der er lee
og tilstreekkelig dybt vand. Det er primaert sent om
aftenen disse steder, at de meget store forekomster
erregistreret, men tallene ma alligevel antages at re-
praesentere antallet af fugle i det mindste i den syd-
lige del af forden. Som det fremgar af Fig. 55, sas der
ikke over 5-800 fugle frem til midten af 1960erne,
men disse forekomster ma — nar bortses fra de fa
ar sidst i 1930rne med heldrsdaekning - anses for
mindre repraesentative. Alligevel er det pafaldende,
at sterre antal dukkede op samtidig med storre
antal Toppede Lappedykkere fra midt i 1960erne,
hvor overgadskningen fra Skjern A satte ind. Fore-
komsterne kulminerer i 1970erne og 80erne, men
medianen viser en generel nedgang frem mod
1990erne naesten fuldkommen parallelt med ned-
gangen i fiskelandingerne i fjorden (Fig. 17 og den
tilherende tekst). Som naevnt bliver data desveerre
ubrugelige fra 1997 og frem pga. manglende daek-
ning af vintermanederne, men kun i 1998 med 187
er der talt mere end 100 Store Skalleslugere under
midvintertzellingerne pa reservatet de sidste 14 ar.

Bade antallene af Store Skalleslugere og fiskelan-
dinger tyder altsa pa, at der var flest fisk i den rigtige
storrelse for de Store Skalleslugere i 1970erne og
delvis 80erne, hvor neeringsstofindholdet i fjorden
var pa sit hgjeste. Der er séledes en statistisk signifi-
kant sammenhang mellem efterarsforekomsterne
af Store Skalleslugere og fiskelandingerne fra fjor-
den (se afsnittet med statistiske analyser pa tveers af
arterne). Tilsvarende fandt Ettrup (1984) en statistisk
signifikant sammenhaeng mellem antallet af Store
Skalleslugere i Hjarbaek Fjord og maengden af al.
Med til historien hgrer formentlig, at den meget rin-
ge sigtdybde, der iser praegede fjorden i 1980erne,
naeppe var noget problem i vintermanederne, hvor
de Store Skalleslugere var til stede. Det kan vaere ar-
sagen til, at de ikke forsvandt ligesa pludseligt efter
1980 som sommerforekomsterne af Toppede Lap-
pedykkere og Toppede Skalleslugere.

| december 1987 sas helt ekstraordinzert store
antal i dybene i den sydlige del af fiorden, hvor 6300
Store Skalleslugere blev talt fra fly den 15. december.

En nzerliggende forklaring er, at der i dagene forin-
den var lukket sa meget saltvand ind i fjorden (20 %o
salinitet ved Nerre Lyngvig), at tusinder af skaller
dede og andre blev treengt ned i sydenden af fjor-
den (Kjeldsen 1988). Ogsa i december 1978 blev der
frafly talt 7000 i én flok i fjorden (J. Eskildsen upubl.).

Blishene Fulica atra

Den samlede bestand af Blishgns, der yngler i @st-,
Nord- og Vesteuropa og overvintrer i Nordvesteuro-
pa er opgjort til 1,75 mio. og anses for at veere stabil
eller marginalt aftagende (Delany & Scott 2006; se
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Fig. 57. Feenologien hos Blishene pa Tipperreservatet i
hhv. 1929-39, 1973-79 og 1980-95 vist i lsbende fem-
dagesperioder.

The phenology of Common Coot on the Tipperne reserve
1929-1939, 1973-1979 and 1980-1995, respectively, shown in
running five day periods.



0gsa Fig. 59). Her i landet vurderedes ynglebestan-
den til i storrelsesordenen 30000 par i 1990erne
(Meltofte et al. 2009a) uden storre langsigtede zen-
dringer (Heldbjerg & Eskildsen 2010).

Nar bortses fra perioder med isvintre, som kan
reducere bestanden af Blishgns ganske vaesent-
ligt, er der i hele Danmark jaevnligt talt op til godt
200000 Blishgns lige siden teellingernes start i
1960erne (Joensen 1974, Laursen et al. 1997, Peter-
sen etal.2006,2010), hvilket gor Danmark til et af de
vigtigste overvintringsomrader for arten. De mange
Blishgns herhjemme i traek- og vintertiden udgeres
foruden danske ynglefugle af treekgaester fra lan-
dene omkring @stersgen, og ynglefugle savel som
traekgaester overvintrer i det meste af Vesteuropa,
hvor iszer ungfuglene kan traekke langt (Benlgkke
et al. 2006). Blishgnen lever overvejende af vand-
planter, men tager ogsa tyndskallede muslinger og
anden animalsk fede.

Med op til 40000 registrerede Blishgns i Ring-
kebing Fjord var omradet tidligere af international
betydning for arten og tillige den vigtigste lokalitet

Blishene 77

i Danmark (Joensen 1974, Falk & Brggger-Jensen
1990), men siden sammenbruddet i fjordens vege-
tation omkring 1980 har dette langtfra veeret tilfeel-
det. Ynglebestanden pa reservatet har ligeledes va-
rieret meget med tilgeengeligheden af vandplanter
i florden. Saledes ynglede der 0-15 par pa reservatet
frem til 1970erne, hvor bestanden naede op pa 100-
150 par sidst i artiet (Thorup 1998). Siden har antal-
let af ynglepar ligget vaesentligt lavere — eller arten
har veeret helt forsvundet - og fuglene har fortrins-
vis yngletinde i pander og loer pa engene.

| et omrdde som Tondermarsken med relativt fa
traekgaester topper antallet af Blishgns i marts-april,
mens fuglene spreder sig ind i sger og moser (Gram
etal. 1990). Pa dette tidspunkt er der de fleste ar ikke
mange andre Blishens pa Tipperne end de lokale
ynglefugle (Fig. 57). Allerede i 1930rne optradte dog
undtagelsesvis flokke pa op til nogle fa hundrede i
marts-april (Fig. 58), og i 1970erne var der med en
del registreringer af omkring 1000 fugle tale om en
reel forarskulmination i denne periode med maksi-
mal forekomst af vandplanter i fjorden (Fig. 57). De

Blishgns pa Tippergrunden,
10. oktober 1978.
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fa endnu sterre ‘forarsforekomster’i 1950, 1954 og
1978 var overvintrende fugle i januar-februar i milde
vintre.

| omrader, hvor fuglene faelder, sasom i Vejlerne
og Hjarbzek Fjord, stiger antallene i lgbet af juni,
juli og august, hvor de lokale ynglefugle og deres
unger 0gsa ger sig geeldende; saledes ogsa pa Tip-
perne med adskillige hundrede fugle under kulmi-
nationen i anden halvdel af 1970erne (Fig. 57). Men
modsat Tipperne aftager antallet herefter i Vejlerne,
nar fuglene traekker bort i Igbet af september-okto-
ber (Fog 1969, Jepsen 1978, Nielsen 1998). Det er
sammenfaldende med, at sterre meengder Blishans
dukker op paTipperne fra august og fortseetter med
at stige indtil oktober-november (Fig. 57; se ogsa
Jepsen op.cit. og Mgller 1978).11970erne forsvandt
Blishgnsene dog allerede markant fra midt i oktober
(Fig. 57), efterhdnden som vandplanterne dede pga.
overgroning af epifytiske alger (Kigrboe 1980a).

I milde vintre kan der veere nogle hundrede eller
fa tusinde Blishons pa reservatet, men ellers forlader
de fleste Blishgns Ringkebing Fjord om vinteren.

Selv om der var jagt pa Blishgns dret rundt indtil
1922, og den danske ynglebestand derved maske
var reduceret (Heilmann & Manniche 1929), sa re-
producerer arten sig sa hurtigt, at der naeppe gik
mange ar efter fredningen i yngletiden, for ynglebe-
standen var oppe pa et mere naturligt niveau. Det

er derfor rimeligt at antage, at antallet af rastende
Blishens pa Tipperreservatet afspejler fademulig-
hederne i form af bundvegetation i fjorden bedre
end for de fleste andre svemmefugle sdsom svaner
og svemmeaender, hvor udviklingen tilsyneladende
har vaeret steerkt pavirket af jagten og andre forhold
udenfor reservatet (se under de enkelte arter og i
diskussionen). | hvert fald var der op til 9000 Blis-
hens pa reservatet allerede det forste efterar (Fig.
58). Som for eenderne er der dog det vaesentlige
problem, at fuglenes kulmination i september-no-
vember kun er daekket ufuldstaendigt og uregel-
maessigt i 1940rne, 1950erne og 1960erne. Alligevel
tegner der sig et klart billede af maksimumtal pa
nogle tusinde de fleste ar frem til 1970erne, hvor an-
tallene steg markant til en topforekomst pa 22700
Blishgns i oktober 1978 (Fig. 58) i forbindelse med
kulminationen pa vandplanterne i fjorden.

De hgje antal i 1970erne skyldes givetvis pri-
meert, at der var rigeligt med fode i form af vand-
planter i fiorden, men 1970erne var ogsa praeget
af en raekke milde vintre, som gjorde det til det
mildeste arti siden 1930erne. At sidstnaevnte kan
have gget bestanden, underbygges indirekte af
svenske optellinger af efterarsrastende Blishgns,
hvor 1970erne havde de markant hgjeste antal regi-
streret i perioden 1973-2009 (Nilsson 2009). Endelig
kan det have bidraget, at storre antal Blishgns synes
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at veere flyttet veek fra Limfjorden (iseer Nibe & Gjol
bredninger samt Hjarbaek Fjord) i Iebet af 1970erne,
idet Joensen (1974) optalte betydeligt hgjere antal
overvintrende Blishgns i Limfjorden i 1960erne end
i 1970erne, og endnu faerre optaltes i omradet i
1980erne (Laursen et al. 1997).

Efter isvinteren 1978-79 og sammenbruddet i
vandplanterne 1979-80 faldt antallene af Blishens
pa Tipperne til maksimumtal pa oftest under 1000
fugle de fleste ar i 1980erne, efterfulgt af tal sidst i
1980erne og forste halvdel af 1990erne, som svarer
til forekomsterne de forste fire artier pa reservatet.
Efter at saltholdigheden i fiorden blev gget fra 1995
og frem, forsvandt vandplanterne atter og dermed
Blishgnsene. Der er séledes en statistisk signifikant
sammenhang mellem vandplanternes biomasse
savel pa Tippergrunden som i fjorden og antallene
af Blishens pa Tipperne om efterdret (se afsnittet
med statistiske analyser pa tveers af arterne). Ogsa
i Hjarbaek Fjord er der fundet en sadan sammen-
haeng (Jepsen 1978, Ettrup 1994).

Feelles for tallene iseer i 1930rne og forst i
1990erne er, at forekomsterne pa Tipperne var ure-
gelmaessige med perioder om efteraret med ingen
eller kun ganske fa fugle. Dette skyldes, at flokkene
af Blishens flytter rundt mellem fourageringsom-
raderne i fjorden bl.a. som felge af vind (lze), vand-
stand og jagtlige forstyrrelser. Den noget senere

Statistiske analyser pa tveers af arterne 79

Tabel 15. Procentuel fordeling af Blishgns pa Tipper-
reservatet forar (marts-april) og efterar (august-novem-
ber) 1974-2007. Se Fig. 20 for omradenumre.

Spatial use (%) of the Tipperne reserve by Common Coot in
spring (March-April) and autumn (August-November) 1974-
2007. See Fig. 20 for delineation of areas.

ForarSpring 1-3 46 7 TS Land N
1974-79 40 43 7 8 2 3295
1980-95 35 7 14 6 38 6437
1996-2007 55 16 1 1 26 533
Efterar Fall

1974-79 33 52 14 0 0 306642
1980-95 64 23 13 1 0 205645

1996-2007 89 6 5 0 0 4158

vaekst i antallet af fugle om efterarene i 30rne skal
saledes naeppe tillegges sterre betydning.

1 1930rne 13 Blishansene mest vest for halvgen,
men ogsa nord for og iseer omkring havnen ved Tip-
perhuset (Taning 1936). Under vandplanternes kul-
mination i 1970erne var der rigtig mange Blishgns
ogsa nord for halvgen, mens fuglene om foraret efter
plantedgden som naevnt oven for i meget hgj grad
har ligget inde i loer og pander pa engene (givetvis
mest ynglefugle; se ovenfor) og om efteraret igen
har veeret koncentreret vest for halveen (Tabel 15).

Statistiske analyser pa tveers af arterne

| de foregaende afsnit har vi beskrevet, hvordan
udviklingen har vaeret i Ringkgbing Fjords miljg- og
naturforhold gennem rundt regnet 100 r, herunder
&ndringerne i dens salinitet, vandstand, naerings-
stofbelastning og sigtdybde, samt afledte effekter
pa flordens bundvegetation, invertebrater og fisk.
Dernaest har vi gennemgaet - art for art — hvordan
svommefuglenes antal, feenologi og fordeling pa
Tipperne har udviklet sig fra 1929 til 2007 samt gi-
vet mulige forklaringer pa, hvorfor udviklingen har
vaeret, som den er observeret. | dette afsnit gar vi pa
tveers af vandfuglesamfundet og traekker dermed
tradene sammen fra de forrige afsnit med henblik
pa at forklare den samlede udvikling i levevilkarene
for svemmefugle i florden, som i hgj grad er betin-
get af menneskets gentagne indgriben og pavirk-
ning. Vi har her valgt at koncentrere os om efteraret
(august-november), hvor forekomsterne er sterst,
og hvor varierende vinter- og forarsisdaekke er af
minimal betydning.

| artsgennemgangen er de gentagne markante
reduktioner i udbredelsen og biomassen af fjordens
bundvegetation en feellesnaevner, der omtales som
forklaring pa, at en lang raekke arter er gaet tilbage
i antal. Det geelder de egentlige planteeedende
arter som svanerne og Pibeand, men ogsa flere af
de andre svgmmeaender og Blishgne, der har mere
alsidigt fedevalg, men potentielt kan fouragere pa
planternes blade, fro og/eller smadyr, som findes i
tilknytning til vegetationen.

Ser man samlet pa hele datagrundlaget fra pe-
rioden 1974-2007, er der 11 arter, som regelmaes-
sigt er registreret i tusindtallige flokke. Otte af disse
forekommer i storst antal i efterdrsperioden, og Fig.
59 viser udviklingen i antallet af fugledage blandt
disse otte talrigste svemmefuglearter i sensom-
meren og efteraret. For fem af arterne, Knopsvane,
Pibe-, Spids- og Graand samt Blishgne gzelder, at
de havde deres stgrste forekomst i 1970erne, for
vegetationen ferste gang stort set forsvandt i fjor-
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den. Pibesvane og Skeand forekom ogsa med hoje
antal fugledage i 1970erne, men har i modsatning
til de fem farnaevnte arter ogsa haft perioder siden
1970erne med fugledageantal, der var pa niveau
med 1970ernes. For alle disse syv arter er det sam-
lede antal fugledage pa Tipperne faldet signifikant i
perioden 1974-2007 (alle F, 33> 9,70, alle p < 0,01).
Krikanden udviser en helt anderledes udvikling,
bade fordi antallet af fugledage ikke var signifikant
faldende i denne periode (F, ;3=1,9, p=0,178), og
fordi arten forekom med sterst antal fugledage i
arene umiddelbart efter, at der var observeret en
tilbagegang i vegetationen, dvs. i begyndelsen af
1980erne, sidst i 1980erne og sidst i 1990erne (jf.
Fig. 11). For de syv farstnaevnte arter gaelder ogs3,
at de fugledageantal, der er beregnet siden 1996, er
langt under de tidligere registrerede, hvorimod de
generelt lave antal for Krikand ferst ses efter 2000.
Det ses ogsa af Fig. 59, at alle arternes samlede
bestande har veeret i fremgang eller i det mindste
stabile i perioden fra 1974 til 2005, hvorfor den ob-
serverede tilbagegang pa Tipperne pa ingen made
kan forklares ved generelle bestandstilbagegange.
Det betyder, at tilbagegangen pa Tipperne ma tol-
kens som et resultat af lokale forhold i fjorden frem

for eksterne forhold i f.eks. arternes yngle- og/eller
vinterkvarterer.

Fig. 60 viser, at der for fem af de otte arter er en
steerkt signifikant sammenhaeng mellem den esti-
merede samlede plantebiomasse pa Tippergrunden
ide 15 ar, hvor denne er blevet opgjort i sensomme-
ren (jf. Fig. 11), og antallet af fugledage pa grunden
(omraderne 1-7 pa Fig. 20) det folgende efterar. For
Pibeand forklares 76% i variationen i fugledage-
nes antal af biomassen, for Knopsvane, Graand og
Blishgne er forklaringsgraden mellem 33 og 51%,
hvilket er rimeligt hgje forklaringsgrader for bio-
logiske datasaet. Nienhuis (1992) har beskrevet en
lignende positiv sammenhang mellem biomassen
af alegraes og antal fugledage for Knopsvane. For Pi-
besvanen, der har en forkaerlighed for bgrstebladet
vandaks (Beekman et al. 1991), ses samme tendens,
om end sammenhaengen lige akkurat ikke er signi-
fikant (p = 0,054; forklaringsgrad 26 %).

For Spidsand, Krikand og Skeand ses ingen sam-
menhaeng mellem plantebiomassen pa Tipper-
grunden og fuglenes udnyttelse af denne. En ana-
lyse af sammenhangen mellem det samlede antal
fugledage for de otte arter pa Tipperne totalt (alle
delomrader samlet) og vegetationens biomasse-

Antallene af Pibezender og en raekke andre plantezedende svommefugle pa Tipperne er steerkt korrelerede med maeng-
derne af vandplanter i florden. Foto: John Larsen.



Fugledage Bestandsindeks
250000 200
Knopsvane Cygnus olor
200000
- 150
150000
- 100
100000
- 50
50000
0+ -0
1500000 200
Pibeand Anas penelope
1200000 L 150
900000
- 100
600000
- 50
300000
0+ -0
600000 200
Graand Anas platyrhynchos
500000
- 150
400000
300000 ~ 100
200000
- 50
100000
0+ )
30000 200
Skeand Anas clypeata
25000
- 150
20000
15000 ~ 100
10000
- 50
5000 +
0+ )

1970 1980 1990 2000 2010

[ Tippergrunden [ Tippesande M Landarealer

40000

30000

20000

10000

0
1200000

1000000

800000

600000

400000

200000

0
500000

400000

300000

200000

100000

0
700000

600000

500000 A

400000

300000

200000 ~

100000 -

0

Statistiske analyser pa tveers af arte

Fugledage Bestandsindeks
40000

rne

Pibesvane Cygnus columbianus

-

Krikand Anas crecca

F

200

- 150

- 100

- 50

Lo

Spidsand Anas acuta

&

200

- 150

+ 100

- 50

-0
200

Blishgne Fulica atra

- 150

+ 100

- 50

2

Lo

1970 1980 1990 2000 2010

—o— Bestandsindeks

81

- 30000

- 20000

- 10000

Fig. 59. Udviklingen i otte svammefuglearters udnyttelse af Tipperne udtrykt som fugledage for perioden 1. august-30.
november 1974-2007. Der er sondret mellem fugledage benyttet pa henholdsvis Tippergrunden (potentielt tilknyttet
bundvegetationen i fjorden), Tippesande (sandflade uden eller med meget begransede forekomster af bundplanter)
samt landarealer. De bl3 linjer viser bestandsudviklingen for den flyway-bestand, fuglene tilhgrer. For Pibesvane vises
bestandsestimater opgjort ved internationalt koordinerede optaellinger (Poorter 1991, Robinson et al. 2004, Beekman et
al. 2009); for de gvrige arter er der tale om indeks, hvor 1996 er sat til 100 (data fra Delany et al. 2008).
The development in the use of the Tipperne reserve by eight waterbird species expressed in birddays in the period 1 August - 30
November 1974-2007. Bars give birds recorded on the shallows (Tippergrunden; potentially associated with submerged macro-
phytes), in Tippesande (bare flats) and on land, respectively. The lines give the population development either in total numbers
(Tundra Swan) or given as an index with base 100 in 1996 (from Wetlands International 2008).
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Fig. 60. Sammenhangen mellem den estimerede samlede biomasse af vandplanter (submerse makrofytter) pa Tipper-
grunden malt ved sommermaksimum og forekomsten af otte arter vandfugle pa Tippernes vandflader (dvs. i omraderne
1-7 pa Fig. 20) 1978-2000 (data fra 15 ar) (bla signaturer og linjer). For fem af arternes vedkommende er der en linezer
statistisk signifikant sammenhaeng (p < 0,05); for Pibesvane er en lignende tendens angivet med en stiplet linje (p =
0,054).Tillige er vist sammenhaengen mellem den estimerede biomasse af vandplanter (submerse makrofytter) i hele
Ringkebing Fjord og forekomsten af de otte arter af vandfugle i hele Tipperreservatet 1978-2007 (data fra 26 ar) (orange
signaturer og linjer). For syv af arternes vedkommende er der en linezer statistisk signifikant sasmmenhzeng (p < 0,05).
Fuglenes forekomst er i begge tilfeelde beregnet som fugledage for perioden 1. august - 30. november.

Relationships between the estimated total biomass of submerged macrophytes measured during summer and the occurrence
of eight waterbird species on the Tipperne shallows 1978-2000 (data available from 15 years) (blue signatures and lines). For
five species, significant trend lines (p < 0.05) are given. The dashed trend line for Tundra Swan is approaching significance (p =
0.054). Also shown are relationships between the estimated biomass of submerged macrophytes during summer in the entire
Ringkebing Fjord and the occurrence of eight waterbird species in the entire Tipperne reserve 1978-2007 (data available from
26 years) (orange signatures and lines). For seven species, significant trend lines (p < 0.05) are given. Bird use is expressed in
bird-days in the period 1 August — 30 November. Biomass at Tippergrunden in metric tonnes dry mass and in the fjord in g dry

mass per m-.

forhold i hele fjorden 1978-2007 viser derimod, at
alle arternes antal, undtagen Krikandens, viser en
signifikant sammenhaeng mellem fuglenes fore-
komst og vegetationen i florden (Fig. 60), hvilket
formentlig afspejler, at arter som Pibesvane, Skeand
og Spidsand benytter Tipperne som rasteplads og
foretager fourageringstreek ud af reservatet til de
andre grunde.

Sammenfaldet mellem den negative udvikling i
fuglenes udnyttelse af Tipperne og bundvegetatio-
nens forsvinden for sa mange arter, og den generelt
positive udvikling for de selv samme arters sam-
lede bestande, er en ret klar indikation p3, at den
manglende vegetation i fjorden er hovedarsagen til
reduktionen i disse arters lokale forekomst. Det un-
derbygges ogsa af, at de alle i et vist omfang kom til-
bage i storre antal i to perioder hhv. midt i 1980erne
og midt i 1990erne, hvor der var tegn pa bedring i
vegetationsforholdene, for atter at forsvinde da ve-
getationen igen gik tilbage fra saltvandsindtaget fra
1995 og frem (sammenlign Fig. 11 med Fig. 59; se
ogsa Fig. 23, 43,47 og 58).

At de egentlige planteaedende arter som Knop-
og Pibesvane samt Pibeand gentagne gange har
responderet pa vegetationens forsvinden, er et re-
sultat af deres behov for hgje fodetaetheder. Graes-
sende vandfuglearter skal, pa grund af en relativt
ringe fordgjelighed af faden, indtage store meaeng-
der pr dag for at deekke deres daglige energibehov.
Det er i flere tilfelde pavist, at hvis maengden af
fode falder til under ca 5-10 g terveegt pr m? eller
et bunddaekke pa omkring 10-20%, sa bliver fug-
lenes indtagelsesrate sa lav, at de ikke kan daekke
deres energibehov, og de ma derfor forlade lokali-
teten eller skifte habitat (f.eks. Madsen 1988, Nolet
et al. 2002). Sadanne lave gennemsnitlige teetheder

af fode fandtes pa Tippergrunden forst og sidst i
1980erne og 1996-2000 (Fig. 11) og har vaeret frem-
herskende i fjorden som helhed fra 1996 og frem til
omkring 2006 (Fig. 12). Det er arsagen til, at flere af
arterne pa Tipperne skiftede til i mindre omfang at
opholde sig pa Tippergrunden, nadr bundvegetatio-
nen var decimeret, og i stgrre omfang at opholde sig
pa land og/eller i Tippesande (Fig. 59; se ogsa Tabel
6,9 & 10), hvorfra fuglene har kunnet foretage nat-
lige fourageringstogter ind pa reservatets landarea-
ler eller ud af reservatet. Tippesande har altid veeret
stort set uden vegetation, men udger formentlig en
mindre vejrudsat og mere sikker rasteplads, idet der
er laengere afstand til f.eks. windsurfere i reservatets
randomrader.

Blishgnen er den art, der har reageret mest ne-
gativt pa vegetationens forsvinden, hvilket ikke kun
er set i Ringkebing Fjord, men ogsa i andre danske
omrader med lignende tilbagegange i bundvege-
tationen (Clausen et al. 2009a). Blishgns har et fler-
sidigt fodevalg, der bade bestar af plantemateriale
(bade egentlige planter og alger) og smadyr — men
sidstnaevnte finder de ofte ved at tage planter eller
alger op til overfladen for derefter at plukke f.eks.
dyndsnegle af (Christensen et al. 1994), hvilket ger,
atvegetationens forsvinden ogsa fierner nogle af de
alternative fourageringsmuligheder. Spidsand har
0gsa et flersidigt fadevalg, men har bl.a. en forkaer-
lighed for fre fra berstebladet vandaks og havgraes-
ser (Sparck 1958, Cramp & Simmons 1977), hvorfor
dennes tilbagegang til dels ogsa kan forklares ved
planternes forsvinden.

For Krikand er der ikke pa samme made en sam-
menhang mellem vegetationens udvikling og aen-
dernes forekomst om efteraret (Fig. 60; se teksten
om Krikand), og for Skeand er forklaringsgraden
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blot 17 % om end statistisk signifikant. For Skeand er
der derimod i perioden efter 1989, hvor moniterin-
gen af zooplankton pabegyndtes, en steerkt signifi-
kant sammenhang mellem zooplanktonmaengder-
ne og fuglenes forekomst om efterdret, og med en
betydeligt hgjere forklaringsgrad pa 48 % (Fig. 61).
Det kunne tyde p3, at disse meget sma dyr udger
et vaesentligt fedegrundlag for arten om efteraret,
hvilket Mouronval et al. (2007) ogsa giver indirekte
evidens for. Den dbenlyse forskel mellem udviklin-
gen om fordret og efterdret, hvor der ogsa forud for
1970erne var store antal i Skeeender om efteraret,
men ikke om foraret, kan vzere, at vegetationen om
foraret oftest vil vaere sé lav og/eller nedgraesset, at
Skezenderne ikke kan fouragere i den, selv om f.eks.
dafnier ma have vaeret talrige i den ferskvandsprae-
gede vegetation i 1970erne (jf. Sendergaard 2007).
Der er en tendens til, at variationen i Krikeendernes
antal ogsa kan veere et resultat af maengderne af
zooplankton (Fig. 61). Krikand har de naest teette-
ste naeblameller blandt svemmeanderne (Nudds
et al. 1994) og kan formentlig ogsa fouragere pa
stgrre zooplankton, men arten har ikke helt samme
udvikling i antal som Skezenderne. En analyse af
betydningen af svemmeaendernes ynglesucces
i Vestpalearktis (andelen af juvenile pr adult hun i
det danske vildtudbytte) viser imidlertid en steerkt
signifikant sammenhaeng mellem denne og Krik-
2ndernes antal pa Tipperne (Fig. 62), hvilket ikke er
tilfeeldet for de andre svemmeazender.

Heller ikke for de fleste arter af dykaender skulle
man umiddelbart tro, at der var sammenhaeng mel-
lem maengderne af vandplanter og antallene af fug-
le, uanset om de raster i florden om foraret, feelder
om sommeren, raster om efteraret eller overvintrer.
Blandt dykaenderne er det saledes kun Taffelanden,
man normalt opfatter som knyttet til bundvegeta-
tion, bl.a. fordi arten har en forkaerlighed for at fou-
ragere pa kransnalalgers oogonier (Fox et al. 1994,
Mouronval et al. 2007). De gvrige arter, vi behandler
her, har typisk en dizet, der domineres enten af sma-
dyr (snegle, muslinger, krebsdyr og insekter) eller
fisk. Alle arterne er derudover ogsa opportunister,
dvs. at de i vid udstraekning tilpasser deres fadevalg
efter, hvad der er at tage af. F.eks. afviger Hvinaen-
dernes fodevalg i flordomrader med stenlgse sand-
og mudderbundsomrader med planter markant fra
fadevalget i omradder med sand- og stenbund, hvor
vegetationen typisk vil veere domineret af brunal-
ger som f.eks. klgrtang Fucus serrator og blaeretang
Fucus vesiculosus (Nilsson 1972, Pehrsson 1976). |
den forbindelse skal det iseer bemaerkes, at Mad-
sens (1954) undersagelser af fedevalget hos danske
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Fig. 61. Sammenhangen mellem den malte koncen-
tration af zooplankton (holo- og meroplankton) og
forekomsten af Krik- og Skeaender pa Tipperne udtrykt
som fugledage pa hele reservatet i perioden 1. august -
30. november 1989-2007 (data fra 17 ar). For Skeand er
der steerkt signifikant lineser ssmmenhaeng (p < 0,001);
for Krikand er en lignende tendens angivet med en stiplet
linje (p = 0,059).

Relationships between measured concentrations of zoo-
plankton (holo- and meroplankton) and the occurrence of
Common Teal and Northern Shoveler on Tipperne expressed
in bird-days in the period 1 August — 30 November 1989-
2007 (data available from 15 years). For Shoveler, the trend is
highly significant (p < 0.001), whereas the dashed trend line
for Teal is approaching significance (p = 0.059).

dykaender viste, at ikke alene Taffeleender, men ogsa
Hvin-, Trold- og Bjergeender nedlagt i Ringkgbing
Fjord ferst i 1940rne havde en meget varieret dieet,
hvor frg fra vandaks, havgraesser, vandkrans og kog-
leaks samt oogonier fra kransnalalger var ligesa be-
tydende fedeemner som de smadyr, vi normalt for-
binder de sidste tre arters fedevalg med. Det gor, at
det ogsa for disse arter er interessant at undersege,
om vegetationens tilbagegang har haft betydning
for deres forekomst.

Hvinanden er den talrigste af de fire arter og den
eneste, der regelmaessigt er set i tusindtallige flok-
ke. Da Hvinand overvintrer i fjorden, begraenses en
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Fig. 62. Sammenhangen mellem ynglesuccesen hos
Krikand (udtrykt som antallet af ungfugle nedlagt pr adult
hun om efteraret iflg. DMU’s vingeundersggelser) og
forekomsten af Krikaender pa Tipperne (udtrykt som fug-
ledage for perioden 1. august — 30. november 1974-2007;
parallelle data fra 28 ar). Den indtegnede regressionslinje
er staerkt signifikant (p < 0,001).

Relationships between productivity of Common Teal
(measured as the number of juveniles per adult female from
harvest bag wing-surveys) and the occurrence of Common
Teal at Tipperne (expressed in bird-days in the period 1 Au-
gust — 30 November 1974-2007; parallel data available from
28 years). The trend is highly significant (p < 0.001).

udredning af arsager til artens tilbagegang pa Tip-
perne efter 1970erne (jf. Fig. 51-52) af, at systemati-
ske vinteroptaellinger er ophert fra 1997-98 og frem,
hvorfor antallet af ar, hvor vi bade har fugletaellinger
hele vinterhalvaret og vegetationskortlaegninger
reduceres til 11. En simpel regressionsanalyse sva-
rende til de, der er anfort for arterne i Fig. 60, giver
ikke en signifikant sammenhang mellem sommer-
biomassen af vegetation og antallet af fugledage pa
Tipperne i den efterfalgende vinterperiode fra no-
vember til april 1974/75 til 1995/96. | en mere avan-
ceret generaliseret regressionsmodel har vi under-
segt, om vintertemperaturen (som stedfortraeder
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Fig. 63. Sammenhangen mellem den samlede fangst af
konsumfisk i Ringkebing Fjord og forekomsten af tre arter
af fiskespisende vandfugle pa Tipperne. For Stor Skalleslu-
ger (forekomst november-marts, 1974/75-1995/96) er der
en lineeer statistisk signifikant sammenhaeng med fiske-
fangsten i kalenderaret, som vinteren startede i (p < 0,05),
hvorimod dette ikke er tilfaeldet for Toppet Lappedykker
og Toppet Skallesluger (fugledage marts-november i
forhold til fiskefangst samme ar).

Relationships between the catch of fish in Ringkebing Fjord
and the occurrence of three fish eating waterbird species at
Tipperne. For Goosander a significant trend line (p < 0.05) is
given (birddays November-April 1974/75-1995/96 plotted
against fish catch in the year prior to the winter), whereas no
significant relationship was found for Great Crested Grebe
and Red-breasted Merganser.
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Der er talt op til 7000 Store Skalleslugere i Ringkebing Fjord, og forekomsterne pa reservatet er korrelerede med fiskelan-
dingerne fra fiorden. Foto: John Larsen.

for isforholdene) sammen med udviklingen i fiske-
bestanden og vegetationen i fjorden kan forklare
tilbagegangen i Hvinaendernes forekomst. Vinter-
temperaturen fandtes ikke at pavirke det samlede
fugledageantal i denne korte arraekke, pd trods af at
der var fem isvintre, hvorimod savel tilbagegangen i
fiskebestanden som i vegetationen samlet bidrager
til nedgangen (F; , = 4,43, p = 0,048).

Hvinaender tager kun sjeldent smafisk, og for-
tolkningen af resultatet ma vaere, at tilbagegangen
i konsumfiskebestanden, vegetationen og hvinan-
debestanden kan skyldes et delvist sammenfald i fi-
skenes og a&endernes fadevalg, og at de finder noget
af denne i forbindelse med vegetationen. Det forer
os tilbage til vegetationens generelle reduktion i
florden siden slutningen af 1970erne og det over-
ordnede billede af en fjord, der havde mange bund-
planter fra 1920erne til 1970erne, hvor stgrre antal
Hvineaender jeevnligt blev registret pa trods af en til
tider ekstensiv overvagning (Fig. 52) - samt en mere
eller mindre vegetationsles fjord efter 1980, hvor
storre tal af hvinaender sjeeldnere er set siden mid-
ten af 1980erne pa trods af en intensiv overvagning

(Fig. 52).1 et canadisk studie er det pavist, at en 95 %
reduktion i udbredelsen af alegraes i et fjordomrade
ikke kun halverede antallet af rastende Canadagaes
Branta canadensis, der bl.a. fouragerer pa alegraes-
set, men ogsa halverede antallet af Hvinaender, der
fouragerer pa invertebrater, som de finder i tilknyt-
ning til vegetationen (Seymour et al. 2002).

Taffelanden har aldrig veeret szerlig talrig i fjor-
den, men udviklingen i dennes forekomst er til dels
parallel med Hvinandens - og for denne art er der
ligeledes tale om, at savel tilbagegangen i fiske-
bestanden som i vegetationen samlet bidrager til
nedgangen i taffelandebestanden (F,, = 27,6, p =
0,0003).

For de fiskespisende arter er der siden 1970erne
en generel tendens til, at flest fugle er set i perioder,
hvor konsumfiskeriet ogsa har veeret stort (sam-
menlign Fig. 17, 22, 54 og 55). For Stor Skallesluger
er der saledes en signifikant sammenhaeng mellem
antallet af fugledage og udbyttet af fisk 1974/75-
1995/96, mens sammenhaengen ikke er signifikant
for Toppet Skallesluger og Toppet Lappedykker
1973-2001 (Fig. 63).



Diskussion

Formalet med oprettelsen af feltstationen og re-
gistreringerne af fugle og andre naturforhold pa
Tipperne var fra begyndelsen i 1928 at kunne folge
fuglenes forekomst i Isbet af dret og fa indblik i de
faktorer, som pavirker yngle- og rastefugleforekom-
sterne i omradet. Dette inkluderede forvaltningen
af flordens vandstand og salinitet via fjordens ud-
lob i Vesterhavet (Taning 1936, 1941), der dengang
som nu var under heftig debat. Langt senere blev
feltstationerne sat ind i en stgrre sammenhaeng af
national og international naturovervagning, som
det f.eks. formuleres i Fredningsstyrelsens betaenk-
ning Naturreservater og feltstationer — redskaber til
overvagning, udforskning, beskyttelse og forvaltning
af dansk natur fra 1986: “De senere ars miljedebat
har fremmet forstdelsen for, at det er ngdvendigt at
registrere og vurdere konsekvenserne af vores pa-
virkning af milje og natur. En sddan systematisk na-
turovervagning og en tilknyttet naturvidenskabelig
forskning, vil veere vigtige redskaber til at tilveje-
bringe gkologisk viden, som kan bidrage til at skabe
grundlaget for en mere effektiv beskyttelse og gen-
opretning af naturvaerdier i fremtiden.”Her skulle en
‘finmasket’ monitering pa et netvaeerk af gkologiske
feltstationer fordelt i forskellige naturtyper ud over
landet gere det muligt at kvalificere evalueringen
og herunder udrede drsagssammenhange fra re-
sultaterne fra den mere ekstensive monitering, som
udfores af statslige savel som private organisationer
overalt i landet. P& naturreservaterne indbefattede
arbejdet tillige eksperimenter med forvaltning af
omraderne med tilhgrende forskning samt special-
undersggelser, som ofte foregik i samarbejde med
universiteter og andre hgjere leereanstalter.

Pa Tipperne var overvagningen og undersggel-
serne i hgj grad koncentreret omkring ynglende
engfugle samt rastende svemme- og vadefugle.
For ynglefuglene drejede det sig fra 1972 og frem
specielt om eksperimenter med driften af engene,
mens der for de rastende svemmefugle i hgj grad
var tale om udefrakommende ‘eksperimenter’ med
hele fjordens miljgtilstand. Disse ‘eksperimenter’in-
volverede svemmefugleforekomster, der i de forste
mange artier for en raekke arter var pa hgjde med
eller oversteg, hvad der kunne tzelles i hele resten af
landet udenfor Vadehavet. Foruden en lang raekke
andre fuglearter, var Ringkebing Fjord og specielt
Tipperreservatet saledes af international betydning
for bevarelsen af 13 rastende og overvintrende
svommefuglebestande (de 12 her omtalte arter
samt Kortnaebbet Gas Anser brachyrhynchus) — dvs.
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her i landet kun overgaet af Vadehavet (Frednings-
styrelsen 1983). Tilbage i 1970erne var Tipperreser-
vatet alene af international betydning for alle disse
arter — i dag er denne status ophert for naesten alle
arterne i det samlede EF-fuglebeskyttelsesomrade
(Clausen et al. 2009b, 2010) som falge af forringelser
i flordens miljo.

Antallet af treekfugle, der veelger at opholde sig
pa en lokalitet, betinges af en lang raekke faktorer,
hvor de vigtigste er rigelige feademaengder kom-
bineret med fred og ro, som ger, at fuglene ogsa
kan udnytte federessourcerne (se afsnittet om
miljgforholdene i Ringkebing Fjord og pa Tipper-
reservatet samt Madsen 1988). Antallet af fugle vil
ogsa afhaenge af den samlede bestandsstarrelse,
da denne afger hvor mange fugle, der traekker igen-
nem Danmark, og derfor kan veelge at gere kortere
eller leengere ophold i landet (Madsen et al. 1998).
Vores analyser viser her, at forekomsterne af svem-
mefugle pa Tipperreservatet primaert er styret af lo-
kale forhold, mens effekterne af bestandsfrem- eller
tilbagegange i nationale eller flyway-bestande kun
kan spores for fa arter.

Vejrliget kan ogsa have betydning. Her er det
nok iseer temperaturen og dennes afledte effekt pa
flordens vandtemperatur, der er af betydning. Tem-
peraturforholdene pavirker bade arter, der traekker
mod syd for at overvintre, hvor f.eks. de sidste svem-
meaender med undtagelse af Graand forlader reser-
vatet med den forste periode med udbredt isdaekke
over Tippergrunden, men selvfglgelig iszer de over-
vintrende arter, som indimellem oplever, at forden
fryser helt til i kolde perioder. | de seks isvintre, vi
har haft i perioden fra 1973 til 2007, har reservatet
saledes vaeret naesten fugletomt i perioder af 1-2%2
maneders varighed.

Nedbgren har ogsa en potentiel indvirkning pa
nogle arters muligheder for at udnytte Tipperne
som fourageringsomrade. Et eksempel er Krikaen-
derne, der, nar de fouragerer pa fre fra planter pa
engarealer eller i sumpede omrader, er afhaengige
af en vis maengde vand for at kunne snadre efter
freene. Er det for tert pa strandengene, kan de ikke
udnytte feden og holder sig vaek. Vandet kan enten
komme fra oversvemmelser, hvis vandstanden i
florden er hgj, eller som nedber. Udnyttelsen af eng-
omraderne som fourageringsomrade fordrer tillige,
at disse er kortgraessede enge, dvs. at de ikke er til-
groede pa grund af manglende plejeindsats. Dette
kan have pavirket visse svammeandearters mulig-
heder for at udnytte engene negativt i 1960erne,
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hvor disse var under tilgroning, men dette har ikke
givet sig tydelige udslag i de samlede forekomster.

Miljgforholdene er ikke det eneste, der har aen-
dret levevilkarene for svammefuglene i Ringkabing
Fjord. S& sent som i 1953 fremsatte Hedeselskabet
planer om at inddige og terleegge hele omradet
omkring Tipperhalveen og Havrvig Grund, men selv
om Statens Landvindingsudvalg var teet pa at be-
vilge penge til en forundersggelse, blev de opgivet
(Hansen 2008). Statens arealer pa Tipperne var ellers
blevet fredet sa tidligt som i 1898, men fredningen
var ineffektiv, og ferst med fredningsbekendtgerel-
sen fra 1928 blev der skabt jagtfred pa reservatet.
Fuglene reagerede prompte med @gede forekom-
ster i de fglgende ar (Taning 1936), og i mange ar
var reservatet som naevnt en af landets vigtigste
rastepladser isaer for svgmmeaender. Men dets sta-
tus som reservat udgjorde ingen varig sikring af na-
turen, og forst med udpegningen af sterstedelen af
Ringkebing Fjord som EF-fuglebeskyttelsesomrade
i 1983 opnaede omradet en juridisk bindende habi-
tatbeskyttelse (omradet blev udpeget som Ramsa-
romrade i 1977, men denne beskyttelse er ikke ju-
ridisk bindende). Efterfalgende blev beskyttelsen
cementeret med en fredning af sterstedelen af
Ringkabing Fjord i 1985, hvor Tipperreservatet som
naevnt indledningsvis blev udvidet til at deekke en
del af Havrvig Grund samt vandarealerne i Nymin-
destrgmmen, og hvor en stor del af Stavning Grund
0gsa blev jagtfredet.

Palideligheden af tallene

De forste artier blev antallene af fugle pa reservatet
som naevnt indledningsvis blot skannet og ma sa-
ledes anses for at veere vaesentligt mere usikre end
resultaterne af de egentlige opteellinger, som blev
indfert gradvist fra 1950erne og frem til reorgani-
seringen og systematiseringen af arbejdet i 1972.
Taning (1936) mener, at tallene de forste ar generelt
er minimumstal, hvilket er i overensstemmelse med
adskillige tests af observaterers estimater af store
fugleflokke (se f.eks. Erwin 1982). Ved interviews
med gamle observatgrer i 1973 angav F. Segaard
Andersen selv, at hans optzellinger i 1940rne for-
mentlig Id mellem minus 50 og plus 100 % af de re-
elle antal. Reservatets opsynsmand og hyrde gen-
nem mange ar, Laurids Fahl Jensen, som ogsa selv
lavede mange teellinger, vurderede, at Segaard An-
dersens tal I3 hajt, mens Hans Linds tal fra 1950erne
Ia lavt. Ser man pa grafen Fig. 33 for forekomsterne
af efterdrsrastende svemmeaender, giver dette
muligvis en forklaring pa den meget store forskel,
der er i tallene netop mellem disse to perioder. Ser
man tilsvarende pa antallene af vadefugle fra de
samme perioder, er der ogsa ‘ekstreme’antal i visse
ar i 1940rne for nogle arter (Meltofte 1987). Dette
geelder sdledes maksimumtal pa 100000 Alminde-
lige Ryler Calidris alpina og 10000 Viber Vanellus
vanellus, men ogsad en raeekke meget hgje tal for
Storspove Numenius arquata, Stor Kobbersneppe
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Opteelling af teette flokke af svammefugle er altid forbundet med en vis usikkerhed. Foto: Erik Thomsen.
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Limosa limosa, Lille Kobbersneppe L. lapponica og
Redben Tringa totanus kunne veekke mistanke om
overestimater i 1940rne.

Selv om tallene fra 1940rne saledes ma tages
med et vist forbehold, er det bemaerkelsesveerdigt,
at der blandt tallene allerede fra reservatets forste
ar-somTaning altsa mener er minimumstal - er an-
givelser pa op til 30000 aender om foraret og 45 000
om efteraret. Og der er for os ingen tvivl om, at der
var meget store forekomster ogsa i 1940rne. Sporgs-
malet er blot; hvor store? (Se yderligere nedenfor
vedr. de hgje tal fra 1940rne.)

Det forhold, at hyppigheden af teellinger pa re-
servatet er reduceret betragteligt siden 2002 bety-
der, at maksimumtallene bliver noget mindre, men
dette vurderes at have ringe betydning for helheds-
billedet, og i afsnittet med statistiske analyser pa
tvaers af arterne er denne fejlkilde elimineret ved at
bruge fugledage i stedet for maksimumtal.

Jagtens betydning for svammefuglenes
udnyttelse af Tipperreservatet

Det er veldokumenteret fra en lang raekke danske
undersggelser, at jagten pa kystneere vandfugle
pavirker fuglenes antal og fordeling (f.eks. Madsen
1988, Madsen 1998a, 1998b, Bregnballe et al. 2004).
Det betyder, at isaer jagtbare arter underudnytter
ellers egnede fourageringsomrader, ndr der udgves
jagt. Gentagne forstyrrelser fordrsaget af jagt bevir-

ker ogs3, at fuglene gor kortere ophold og dermed
treekker hurtigere gennem et ubeskyttet vadom-
rade sammenlignet med et jagtfredet omrade.
Forekomsterne af svommefugle pa Tipperne do-
mineres for de fleste arters vedkommende af maeng-
derne af rastende fugle om efterdret. For mange af
disse arter er forekomsterne ikke alene et resultat
af fourageringsmulighederne i reservatet, men pa-
virkes ogsa steerkt af jagten andre steder, som pres-
ser fuglene sammen pa tilstraekkeligt store jagtfrie
omrader sasom Tipperreservatet. Saledes har der
gennem arene ofte kunnet konstateres markant
ggede antal fugle pa reservatet i forbindelse med
jagtstarten (se artsgennemgangen), og optaellin-
ger af eender i de vestjyske fjorde omkring 1970 og
1980 viste, at hhv. 80% (minus Graand) og 90% af
fuglene om dagen |a koncentreret pa den femtedel
af de lavvandede omrader, der dengang var jagtf-
redede (Joensen 1974, J. Eskildsen i Meltofte 1982).
Det gor det kompliceret at analysere forekomsterne,
idet ikke alene miljgforholdene i Ringkebing Fjord,
men ogsa jagten i Vestjylland — og i resten af landet
for den sags skyld — har aendret sig markant i under-
sogelsesperioden. Den vaesentligste aendring er, at
mens Tipperne var blandt de fa betydningsfulde
reservater, der eksisterede fra oprettelsen i 1928,
sa blev der oprettet et meget stort antal reservater
i 1980erne (heriblandt Havrvig og Stavning grunde i
1985) og iseer i 90erne, hvilket fik antallene af mange
svommefugle i jagtseesonen til at stige markant pa
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landsplan (Clausen et al. 2004). Fuglene fik saledes
mange flere fredelige rastepladser, end der var i de
forste artier af undersggelsesperioden. Af andre be-
tydelige andringer kan naevnes, at antallet af jeegere
er steget betragteligt helt frem til 1980erne - dvs.
fra 87000 til 170000 mellem 1941 og 1980 samtidig
med, at udbyttet pr jeeger (bortset fra Fasaner Pha-
sianus colchicus og Grazender) steg fra i gennemsnit
13 styk pr ar i 1940rne til 19 styk i 70erne (Strandga-
ard & Asferg 1980, Noer et al. 2009). Denne stigning
har ogsa gjort sig geeldende pa naboarealet Veernen-
gene, hvor jagten er meget intensiv (Meltofte 1994).
Jagten i de vestjyske fjorde betyder derfor, at de me-
get store antal efterdrsrastende svemmeazender pa
Tipperreservatet fra 1930rne til 1960erne ikke alene
var udtryk for gode fourageringsforhold pa Tipper-
ne, men ogsa et resultat af ssmmenstuvning af disse
mange fugle pa reservatet i jagtsaesonen.

En effekt af gget jagt i begyndelsen af 1900tal-
let var feks., at de danske ynglebestande af isaer
Knopsvaner og Graveender var sa reducerede ved
reservatets oprettelse (Ferdinand 1980), at steerkt
stigende forekomster pa Tipperne de forste artier
efter den generelle jagtfredning af disse arter om-
kring samme tidspunkt afspejler genetableringen
af store ynglebestande i Danmark og en raekke af
vores nabolande, hvorfra traekgaester kommer her
til landet. Tilsvarende kan de stigende bestande
af flere svsmmefuglearter (Pibesvane, Sangsvane,
Pibeand og Krikand), som er konstateret igennem
sidste del af 1900tallet i Nordvesteuropa, ses som et
resultat af bedre regulering af jagten i mange lande
inklusive et stigende antal reservater, pa samme
made som vi har set det hos en lang raekke gasebe-
stande og Storspoven (Madsen et al. 1999, Meltofte
etal. 2009b; se 0ogsa Scott 1982 og Pirot & Fox 1990).
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Hertil kommer, at der formentlig var langt min-
dre jagt i de vestjyske fjorde under de to verdens-
krige. Saledes forteeller den gamle strandjaeger,
Andreas Ibsen Jensen i et interview i Strandjeegeren
om, hvordan der var langt flere aender i Ringkgbing
Fjord under 1. 0g 2. Verdenskrig:“Nar vi stod ved den
nordlige del af florden og skuede ud over Klaegban-
ken og helt ind til Stavning Pynt, kunne vi ikke se
vandet for bare grazender og brunnakker. - Det var
virkelig fantastisk.Detvari40'erne. Men som sagt var
det ogsa smat med patronerne. Vi kunne ikke skaffe
dem vi kunne bruge!” “Andreas og hans sgn havde
adskillige gange i de tider 40 patroner med ud og
30 eender med hjem fra morgentraek. Endskgnt de
godt kunne have brugt 200! (Lystrup 1984). Det er
her meget bemaerkelsesvaerdigt, at en fuldkommen
tilsvarende beretning findes fra omrader pa sydky-
sten af England, hvor krigene ogsa medfgrte langt
storre antal rastende og overvintrende vandfugle
(bdde vade- og svsmmefugle), som de fa tilbagevee-
rende jeegere ngd godt af (Tubbs 1996). Yderligere
viser jagtjournalen fra en engelsk ‘punt gunner; at
hvor han kunne nedlaegge omkring 900 vandfugle
pr seeson omkring forrige drhundredeskifte (10-12
pr jagtdag i 1920erne), sa faldt udbyttet til omkring
100 i 1930rne (3-4 pr jagtdag) - for sa atter at stige
til 4-500 (10-12 pr jagtdag) ved afslutningen pa 2.
Verdenskrig (Tubbs op.cit.).

| forlengelse af Andreas Ibsen Jensens oplys-
ninger er det derfor teenkeligt, at de szerlig hgje tal
pa reservatet i 1940rne var et resultat af, at mange
flere svemmeaender rastede i de vestjyske fjorde,
mens der var reduceret jagt under krigen (se dog
ovenfor under palideligheden af tallene). Det er i
det hele taget et dbent spgrgsmal, om de svsmme-
andebestande, som har eksisteret i undersggelses-
perioden, er pa hgjde med, hvad de var i 1800tal-
let. Taning (1936) beretter om et gget jagttryk i de
tidligere forholdsvis fredelige vestjyske fjorde frem
mod etableringen af Tipperreservatet i 1928 (se
f.eks. under Pibesvanen), og fangsterne af svem-
meaender i andekgjerne i Vadehavet aftog markant
fra omkring 1930 (Deppe 1985). Her er beretningen
fra Sydengland igen bemzerkelsesvzerdig, fordi den
konkluderer, at det ikke alene var lokale forstyrrelser
fra jagten, der reducerede maengderne af isaer &n-
der og gaes i disse omrader i Igbet af forste halvdel
af 1900tallet (bortset fra under krigene), men at de
totale bestande formentlig ogsa blev reducerede
pa grund af overudnyttelse (Tubbs 1996). Safremt
dette er korrekt, understgtter det, at der var seerligt
hgje tal pa Tipperne i 1940rne, ikke alene for aen-
derne, men maske ogsa for vadefuglene.

Fedegrundlagets betydning for svgmme-
fuglenes udnyttelse af Tipperreservatet

En anden faktor, der kan have bidraget til de store
forekomster af plantesedende svemmefugle pa
Tipperne i 1940rne, er dlegraessygen, som draebte
alegreaesarten Zostera marina i mange andre dele af
landet i begyndelsen af 1930erne. Ifalge Rasmus-
sen (1977) blev de forste udbrud af sygdommen
bemaerket i august 1932, men allerede i somme-
ren 1933 var adlegraesset ramt af sygdommen i hele
Limfijorden, langs det meste af Jyllands gstkyst, pa
Nordfyn og i Sejergbugten, og de fleste steder for-
svandt det helti 1934-35.11941 var der saledes kun
alegrees tilbage i Baelthavet og @stersgen syd for en
linje fra Abenra til Kebenhavn samt i de inderste
mest brakke dele af enkelte fjorde, f.eks. Isefjorden
(Rasmussen op.cit.). Det beted, at dlegraesset stort
set var blevet elimineret overalt i de dele af Dan-
mark, hvor vandet havde en hgj/middel salinitet, og
kun blev tilbage i de mere brakke egne - formentlig
fordi Labyrinthula, den organisme man i dag regner
med forarsagede sygdommen, kraever en vis salini-
tet. Rasmussen (op.cit.). estimerede, at det tilbage-
vaerende areal var 540 km? eller blot 1/13 af det, det
havde veeret forud for dlegraessygen. Fra midten af
1940rne begyndte dlegraesset at komme tilbage,
men det var forst i lobet af 1950erne, at dlegraesset
returnerede de fleste steder.

Alegraessygen betod saledes, at graessende og
froeedende vandfugle og alle andre arter, der var
indirekte afhaengige af vandplanterne ved at fou-
ragere pa smadyr i tilknytning til dlegraesset, mi-
stede fourageringsmulighederne pa de lavvandede
omrader i de nordlige to tredjedele af Jylland samt
Nordfyn og Nordsjeelland.

Det var ikke kun i Danmark, at Zostera marina
forsvandt. Det gjaldt ogsa hele Vadehavet, de en-
gelske og vestfranske estuarier (Rasmussen 1977,
Phillippart 1994), og i Holland lukkede man endvi-
dere Zuiderzee med et stort havdige i 1932, hvor-
ved det nuvaerende mere brakke IJselmeer opstod
og alegraesset totalt forsvandt fra omradet (Brouwer
& Tinbergen 1939) - sa fuglene i anden halvdel af
1930rne og i 1940rne matte flokkes, hvor bund-
vegetationen stadig fandtes, og helst hvor der var
fred og ro, sdsom pa Tipperreservatet. Disse forhold
i forening kan veere en del af forklaringen p3, at der
var mange ander i Ringkebing Fjord og Tipperre-
servatet i 1940erne.

Pa denne baggrund er det interessant at se pa
Tippernes forekomster af en art, hvis antal antage-
lig i hgj grad afspejler fourageringsmulighederne
pa reservatets vandplanter mere end sda meget
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andet, nemlig Blishgnen. Her var der regelmaes-
sige efterarsforekomster pa op til 2000-5000 fugle
frem til overgedskningen af fijorden og dermed
opblomstringen af store maengder let tilgeengelige
vandplanter kulminerende i 1970erne, hvor der de
fleste ar kunne teelles op til mellem 8000 og 12000
Blishens. Men med sammenbruddet i fjordens
bundvegetation omkring 1980 blev der sat en brat
stopper for disse store forekomster, indtil der skete
mindre genopblomstringer midti 1980erne og farst
i 1990erne. Dette blev sa fulgt af en naesten total ud-
slettelse af vandplanterne og dermed Blishgnsenes
forekomst efter saltvandsindtaget fra 1995 og frem
(Fig. 58).

Hvis vi holder de ovrige arter op mod dette
menster og tager de specielle forhold for de pa-
geeldende arter i betragtning, ses der en mere eller
mindre overensstemmelse med dette menster for
Knopsvanen samt for en raekke af de arter, som le-
ver af sma fisk og andre mindre dyr i vegetationen
sasom Toppet Lappedykker, Toppet Skallesluger og
de sma dykaender. For de fiskespisende arter geel-
der, at det er forekomsterne om fordret og under
feeldningstraekket, der er forsvundet efter 1980,
mens efterarsforekomsterne er steget siden 2000,
hvor vandet er blevet mere klart, og hvor hesterejer
er blevet saerdeles talrige i fjorden. Stor Skallesluger
gik derimod ned i antal efter 1980erne formentlig
pga. milde vintre, som har gjort det muligt for dem
at overvintre leengere mod nord og gst.

For den vigtigste fuglegruppe pa reservatet,
nemlig svemmeaenderne, er forholdene mere
komplicerede. Her skete der ikke det samme ‘sam-
menbrud'i efterarsforekomsterne i forbindelse med
vandplanternes forsvinden omkring 1980, forment-
lig fordi reservatet fortsatte med at fungere som
sikker dagrasteplads for fugle, der fouragerede om
natten i omraderne omkring fjorden. Hertil kom-
mer, at ynglebestandene af disse traekgzester ikke
blev ramt sa hardt af isvinteren 1978-79 som de
lokale bestande af Knopsvaner og Blishens. Farst
da svemmeaenderne fik langt flere sikre dagraste-
pladser i det gradvist udvidede danske reservatnet-
vaerk —i mange tilfeelde med rigelig bundvegetation
-'sivede’fuglene i lgbet af 1980erne og 90erne bort
fra Tipperne. For Krikeenderne var der endda flere i
1980erne end i 70erne, hvilket kan haenge sammen
med, at Krikeenderne havde nogle gode yngledr i
1980erne, men maske ogsa var begunstigede af
storre forekomster af zooplankton dengang. Det
kan heller ikke udelukkes, at der blot var flere fugle,
der i disse ar udnyttede reservatet som en fredelig
dagrasteplads, idet denne art i kraft af fouragering

pa de naeringsrige plantefrg samt smadyr er mindre
afhaengig af dagfouragering end f.eks. Pibeanden,
der primzert lever af grenne plantedele, og saledes
skal fouragere det meste af degnet (Campredon
1982, Madsen 1988).

Ser vi i stedet for pa forekomsterne af svsmme-
a@nder uden for jagtsaesonen, dvs. om foraret og i
feeldningstiden, sa er forholdene igen anderledes.
Forarsforekomsterne af Gravand, Krikand, Spidsand
og Skeand har veaeret markant hgjere siden omkring
1980, dvs. siden vandplanterne forsvandt. Forst
de allerseneste ar er der maske tegn pa lidt lavere
antal. Den mest narliggende forklaring er, at disse
arter fortrinsvis lever af bunddyr sasom dyndsnegle,
slikkrebs og bgrsteorme om foraret, og at disse har
veeret talrigere og lettere tilgeengelige pa den ve-
getationslgse grund. Kun Graanden viser markant
nedgang siden saltvandsindtaget i 1996, hvilket
maske kan tolkes som et resultat af, at denne art i
hejere grad fouragerer pa de smadyr, der sidder i
vegetationen. Pibeznderne er ikke gaet tilsvarende
tilbage, hvilket bl.a. kan vaere et resultat af, at de i
hgjere grad end i 1970erne har fourageret inde pa
de vanddaekkede dele af engene om fordret (Tabel
9). Dette understettes af, at Knortegaessene ogsa
skiftede til i langt hojere grad at fouragere inde pa
engene om foraret siden plantedgden i 1979-80
(Tabel 10; se ogsa Madsen 1985 og nedenfor under
fuglenes arealudnyttelse).

Svemmefuglenes ankomst er som forventeligt
forsinket efter vintre med langvarigt isdeekke. En
anden effekt af isvintre har ofte veeret, at vegeta-
tionen og bunddyrene er blevet steerkt reducerede.
Efter isvinteren 1984-85 blev det sdledes noteret, at
i tusindvis af Pibe- og Spidsaender fouragerede pa
vade marker og enge rundt om fjorden, fordi vand-
planterne var vaek efter isvinteren.

Modsat de plantezedende svsmmefugles nedtur
efter planternes forsvinden i 1979-80 er der en lang
raeekke vadefuglearter med forkaerlighed for at fou-
ragere pa mudrede vader, sdsom klirer Tringa spp.
og bekkasiner Gallinago spp., som er gaet meget
markant frem siden tilmudringen og naeringsstof-
belastningen af fjorden tog fart med udretningen
af Skjern A og afvandingen af deltaet (Meltofte
1987). Dette kan givetvis relateres til de veesentlig
storre taetheder af bunddyr, der som naevnt nu er pa
muddervaderne, end der var pa de mere sandede
vadeflader i de ferste artier, en ggning som ogsa
visse andearter som f.eks. Gravanden har reageret
positivt pa.

Forekomsterne af svemmeandrikker og ikke-
ynglende hunner pa feaeldningstraek i juni-juli har
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ogsa eendret sig ganske markant i undersggelsespe-
rioden. Efter en periode med relativt store forekom-
ster frem til midt i 1940rne, var antallene lave frem til
begyndelsen af 1960erne, hvilket vi ikke har nogen
forklaring pa. Herefter skete der en kraftig stigning
i forbindelse med opblomstringen af vandplanter
og de ggede maengder smadyr, som afvandingen
af Skjern A-deltaet og landbrugets naringsstoftab
som neaevnt medforte fra 1960erne. Fuglene for-
svandt dog ikke med planternes uddgen 1979-80,
men forst gradvist i [sbet af 1980erne og 90erne, dvs.
en udvikling de seneste 2-3 artier, som meget min-
der om efterarsforekomsterne med steerkt faldende
antal eender siden 1980erne og specielt sma tal for
defleste arters vedkommende siden saltvandsindta-
get og dermed den nzeste plantedad 1995-96.

Tilsvarende markante aendringer i svemmefug-
leforekomsterne er konstateret i Hjarbaek Fjord i for-
bindelse med a&ndringer fra salt til ferskt og tilbage
til brakt vandmiljg (se Jepsen 1978 og Ettrup 1994).

Mangelen pa daekning i vintermanederne for-
hindrer desvaerre, at vi kan pavise, i hvilken ud-
streekning de mange milde vintre siden 1990erne
har pavirket vinterforekomsterne af en raekke arter,
som tidligere kun forekom sjeeldent eller fatalligt
om vinteren.

Udvidelsen af det jagtfrie omrade omkring Tip-
perne med Havrvig Grund i 1985 kan bade have pa-
virket svommefuglenes forekomst pa Tipperreser-
vatet positivt og negativt, idet mange fugle kunne
fouragere her i perioder med vegetation, og saledes
traekke fugle bort fra Tipperne, mens de omvendt
kunne udnytte de vindbeskyttede dele af Tipperre-
servatet til dagrast.

Andringer i svemmefuglenes areal-
udnyttelse siden 1930rne

Igennem den naesten 80 ar lange undersggelsespe-
riode har svommefuglenes fordeling pa reservatet
undergaet nogle betydelige andringer, som i stor
udstraekning kan forklares ud fra de paviste aendrin-
ger i plantevaeksten. Desveaerre mangler vi viden om
fuglenes fordeling pa reservatet fra 1940erne til
1960erne, men dagbegerne og kortene fra 1930rne
viser, at meget store maengder svemmeaender ofte
I3 i et bredt band pa grunden hele vejen rundt om
reservatets landarealer pa samme made, som de
gjorde fra 1970erne til 1990erne. Men meget fa aen-
der rastede i Tippesande i 1930rne, hvor der heller
ikke var vegetation dengang. Til gengeeld kunne
mange ligge i bredzonen hele vejen rundt om re-

| perioder med vand pa engene kan Pibeander og flere andre andearter fouragere i stort tal pa land. Foto: John Larsen.
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servatet. Dette — sammen med det mindre antal
Blishens — tyder pa, at der naturligt nok var mindre
maengder tilgeengelige vandplanter dengang end
under kulminationen i 1970erne, hvad ogsa Knorte-
gaessenes fouragering pa land om foraret i 1930rne
viser (Tabel 10). Reservatet synes saledes dels af
have veret et vigtigt fourageringsomrade, dels
dagrasteplads, selv om det meste aftentreek maske
blot gik ind pa reservatets enge.

For slusen i Hvide Sande blev bygget, dvs.idrene
1929-31, var der meget hgjere vandstande specielt
i efterars- og vinterméanederne end siden hen (Mel-
tofte 1987 og Fig. 2). De omfattende oversvem-
melser af engene, som dette medforte, er givetvis
forklaringen pd de meget store forekomster af
svommezenderibredzonen oginde pd engene, som
fremgar af dagbggerne fra de forste ar, men ikke af
kortleegningerne senere i 1930rne (Tabel 8). Noget
hgjere vandstande i vinterhalvaret fra oktober til
februar blev opretholdt til og med 1937, hvorefter
der har veaeret en langt mere ensartet vandstand i
florden det meste af aret (Fig. 3).

Overggdskningen af fjorden fra 1960erne og
frem beted, at de meget store antal af bade an-
der, svaner og Blishgns fouragerede i stort tal pa
grundene frem til vandplanternes sammenbrud
1979-80. Herefter rastede en langt storre andel af
Pibeaenderne inaktivt i Tippesande frem til vege-

tationens delvise genkomst fra midt i 1980erne, li-
gesom Pibeanderne og Knortegaessene i hgj grad
flyttede pa land (Tabel 9 og 10). Fourageringen pa
Tippergrunden ggedes igen under vandplanternes
delvise genetablering fra midt i 1980erne til midt i
90erne, hvorefter de fleste fugle som naevnt ovenfor
forsvandt med, at vandplanterne atter dode ud i for-
bindelse med saltvandsindtaget fra 1995 og frem.
De relativt sma maengder svaner og Blishgns, der
har veeret tilbage siden 1996, har i hgj grad ligget
vest for halveen, dvs. i det omrade, der ved den se-
neste kortlaegning af vegetationen i 2002 rummede
mest biomasse (COWI 2003). Dette omrade er ret
dybt og derfor sveert tilgeengeligt f.eks. for Pibeaen-
derne, hvorfor de siden da i hgjere grad har ligget
inde pa engene ogsa om efteraret.

Andringer i svemmefuglenes tidsmaessige
forekomst

Det er ikke alene antallene af svsmmefugle og de-
res fordeling pa Tipperreservatet, der har sendret
sig gennem alle disse ar. Her teenkes ikke pa antals-
maessige forskydninger mellem de forskellige pe-
rioder — forarsforekomster, feeldefugle og efterars-
forekomster — men pa tidspunkterne for fuglenes
ankomst, kulmination og borttraek indenfor hver af
disse perioder. Vurderingen heraf haemmes dog af,

Siden 1950erne har faeldningstraekket af Graveender kulmineret nogle uger tidligere end i de forste artier. Foto: Erik
Thomsen.



at forars- og efterarstraekket med fa undtagelser er
hejst ufuldsteendigt deekket helt frem til 1972, at fre-
kvensen af teellinger blev staerkt reduceret fra 1998,
og at vintermanederne heller ikke er blevet daekket
siden 1997-98, men det er som naevnt tydeligt fra
materialet, at svemmefuglene naturligt nok ankom-
mer markant senere efter isvintre.

En analyse af Tipper-fuglenes ankomst om for-
aret viser, at vadefuglene har fremskyndet deres
forarstreek mest og nu ankommer en maned tid-
ligere end ved observationernes start i 1929, samt
at dette primaert er korreleret med hgjere tempera-
turer i forarsmanederne (Petersen et al. in print; se
0gsa Meltofte 1987 og Thorup 1998). Da mange af
svommefuglene kan ses pa Tipperne aret rundt, var
det her kun vaeret muligt at analysere ankomsten af
Spidsand, Atlingand og Skeand statistisk, og i mod-
seetning til vadefuglene viste ingen af disse statistisk
signifikante aendringer (Petersen et al. op.cit.). Disse
analyser vedrgrer imidlertid kun de ferst ankomne
fugle, mens hovedindtraekket af bade Pibezender,
Spidsaender og Skeaender ser ud til at veere foregaet
tidligere fra 1980erne og frem. Der har sdledes vaeret
statistisk signifikant flere Pibeaender, Spidsaender og
Skezender i det tidlige forar de senere artier. Dette
kan givetvis relateres til de mange milde vintre.

Det generelle billede af svommezendernes bort-
traeek om fordret er, at der ikke er sket nogen aendrin-
ger. | modsaetning hertil har Pibe- og Sangsvanerne
siden midten af 1980erne trukket videre til fordrs-
rastepladserne i Baltikum omkring halvanden ma-
ned tidligere end i 1930rne, et faanomen som ogsa
kendes fra svalbardbestanden af Kortnaebbet Gas,
som nu treekker flere uger tidligere til forarsraste-
pladserne i Norge (Tombre et al. 2008). Ankomsten
om efterdret har derimod vaeret meget den samme
alle arene.

Forlgbet af faeldningstraekket synes ikke at have
aendret sig vaesentligt for de fleste arter. Kun Grav-
@nderne har kulmineret nogle uger tidligere siden
1950erne.

Forlgbet af mange svemmefugles ankomst om
efteraret har veeret steerkt pavirket af forskydninger
i jagtstarten, saledes at der ofte er set endog meget
markante indtraek af fugle til reservatet i forbindelse
med starten pa hhv. syssmmeande- og dykandejag-
ten. Men bortset herfra, er der ikke sket tydelige
endringer i starten sveammeaendernes efterdrstraek,
maske med undtagelse af at Skeeenderne muligvis
pabegynder efterarstraekket lidt tidligere og er for-
blevet leengere pa reservatet om efterdret de senere
artier. Dette er i kontrast til angivelser af, at efterars-
traekket af f.eks. Pibeaender ved Falsterbo og forde-
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lingen af jagtudbyttet hos en raekke svgmmeaender
i Danmark har ligget omkring to uger senere siden
forst i 1990erne, hvilket szettes i forbindelse med
varmere somre og mildere efterdr samt etablerin-
gen af de mange reservater i Danmark i 1990erne
(Bregnballe 2003, Noer et al. 2009). Problemet er
her, at materialet fra Tipperne som naevnt har for
ringe oplgsning efter 1997-98 til at pavise sddanne
andringer.

Derimod forlod svemmeznderne og Blishgn-
sene reservatet vaesentligt tidligere i 1970erne og
frem end i 1930rne, hvilket formentlig kan relateres
til, at vandplanterne i 1970erne og et par artier frem
dode tidligere bort som felge af overgroning med
epifytiske alger, og meget af svemmefuglenes fede
dermed forsvandt.

Anbefalinger for forvaltningen af
Ringkebing Fjord

Forvaltningen af miljg- og naturforholdene i et gko-
system som Ringkebing Fjord er en vanskelig balan-
cegang. Der skal sikres gode vaekst- og levevilkar for
alt fra vandplanter og fiskebestande til rastende og
ynglende kyst- og engfugle. Sddan som denne og
talrige andre undersggelser har vist, er der imidler-
tid én ngglefaktor for hele systemets sundhed, nem-
lig naeringsstofbelastningen. Her har forsggene pa
at afbade virkningerne af denne naeringsstofbelast-
ning siden 1987 dels veeret at ‘fortynde’ det forure-
nede fjordvand med saltvand og forhgjet sommer-
vandstand, der forgger vandvolumen og dermed
bufferkapaciteten i fjorden, dels siden 1995 at sikre
indvandring af filtrerende sandmuslinger ved hjaelp
af en endnu hgjere salinitet iseer om sommeren.
Den nyeste slusepraksis har ganske vist fort til
genindvandring af muslinger og @get sigtdybde,
men den har samtidig haft utilsigtede effekter pa
bade vandplanter og ynglende engfugle i form af
reducerede fedemaengder (insekter og andre sma-
dyr pa engene) og for hgje sommervandstande pa
vadefugleungernes opvaekstomrader (Danmarks
Miljgundersagelser 2004, Miljgministeriet 2010a).
Sidstnaevnte problem har man forsggt at modvirke
ved atter at seenke vandstanden (se Fig. 4), men op-
retholde saliniteten. Herved fjernes den ene af for-
udsaetningerne for slusepraksis siden 1987, nemlig
den forggede vandvolumen og fortyndingen af det
naeringsrige vand. De lavere vandstande de seneste
ar kan ganske vist veere til fordel for ynglefuglene,
men kan til gengeeld have haft utilsigtede virknin-
ger pa iser Krikeendernes og maske ogsd andre
svommeanders muligheder for at sage fode pa en-
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gene pa Tipperne (jf. Boertmann & Riget 2006). Der
er derfor ikke nogen vej uden om at reducere nze-
ringsstoftilforslen fra tillobene til florden yderligere,
hvis en sund fjord skal genoprettes, og der samtidig
skal tages hensyn til flere af artsgrupperne i fjorden.
Neeringsstoftilfgrslen fra ‘punktkilder’ (iseer byer,
industri mv.) til vandmiljeet er blevet steerkt reduce-
ret igennem mange ar, sa de resterende problemer
knytter sig overvejende til landbruget samt til en vis
grad til dambrug i fjordens opland (Miljgministeriet
2010a). Hermed lzegger lasningen pa Ringkgbing
Fjords miljgproblemer sig i hgj grad pa linje med
det generelle behov for reduktion af tabet af nee-
ringsstoffer fra landbruget, som der allerede har
veaeret udfoldet store og delvis succesfulde bestrze-
belser pa at opna gennem de seneste artier, hvor
den afstreamningskorrigerede tilledning af kvaelstof
til Ringkebing Fjord fra 1981 til 2007 er reduceret
med en flerdedel (dog ikke statistisk signifikant;
F,10=419,R?=0,19, p = 0,054) og fosfor med taet
ved 50% (F, ;,=12,41,R?= 0,40, p = 0,002) (data fra
Miljacenter Ringkgbing, J.W. Hansen in litt.).
Problemerne i Ringkebing Fjord findes sale-
des tilsvarende i en raekke andre danske fjorde,
hvor vandplanterne og dermed de plantesedende
vandfugle ogsa er steerkt reducerede (Clausen et
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Pibesvaner og Pibezender pa Tippergrunden, 10. oktober 1975.

al. 2009a). Oven i dette kommer, at udvaskningen
af naeringsstoffer fra landbruget risikerer at eges
med den ggede vinternedbgr under fremtidens
klimazendringer (Olesen 2008). P& denne baggrund
har Stiig Markager, DMU, beregnet, at naerings-
stofbelastningen af fjordene skal nedbringes med
yderligere omkring 30000 ton kvaelstof for at veere
pa den sikre side. Regeringens gjeblikkelige mal er
en reduktion pa 9000 ton kveelstof og pa leengere
sigt yderligere 10000 ton (Danmarks Miljgundersg-
gelser 2011).

Hvordan en reduktion i tilledningen af naerings-
stoffer til Ringkebing Fjord skal opnas, ligger uden
for denne artikels emne. Det samme ger den ngjere
balance mellem hensynet til de mange natur- og
miljginteresser i florden. Blot kan det siges, at milje-
tilstanden fra for afvandingen af Skjern A-deltaet sy-
nes at have vzeret fordelagtig for bade vandplanter,
fisk og vandfugle — bade de rastende og de ynglen-
de. Ganske vist var der dengang formentlig mindre
bundvegetation til radighed for vandfuglene end
de forste artier efter afvandingen, men den ggede
plantevaekst op gennem 1960erne og 70erne var et
resultat af forureningen, som forte til et sammen-
brud i 1979-80. En delvis genopretning fandt sted i
arene 1984-95, men balancen var skrebelig, og der




opnaedes ikke en varig sikring af plantevaeksten pa
bare lidt sterre dybder i florden.

| de vand- og naturplaner med tilhgrende basis-
analyser for Ringkebing Fjord, som er i offentlig ha-
ring i @jeblikket, papeges det adskillige steder, at nae-
ringsstofbelastningen er det vaesentligste problem
for opnaelse af malsaetningen for miljgforholdene i
florden, og i vandplanens basisanalyse hedder det,
at “florden er i risiko for ikke at opfylde miljgmalet i
2015.Hovedarsagen er en for stor tilfgrsel af naerings-
stoffer (kvaelstof og fosfor) fra land” (Miljgministeriet
2010b). Om malsaetningen hedder det videre, at“Ma-
let, som denne basisanalyse har forholdt sig til, er en
gennemsnitlig sommersigtdybde og et udbredt
plantedaekke til mindst 2 meters dybde!” Basisana-
lysen konkluderer, at “For Ringkebing Fjords ved-
komne er opgaven med at sikre malopfyldelse isaer
betinget af supplerende indsats, der reducerer tilfors-
len af naeringsstoffer. Det drejer sig farst og fremmest
om den vandbarne tilforsel af naeringsstoffer. Der er
iser behov for en indsats der reducerer naeringsstof-
tilferslerne fra landbrugsdriften.” | selve vandplanen
for vandopland Ringkebing Fjord star der direkte, at
“Ingen af de marine vandomrader forventes [...] at
na malopfyldelse i 2015, uden at der iveerksaettes
supplerende tiltag” (Miljgministeriet 2010a).
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Hvad saltholdigheden angar, sa siges deti Natura
2000-planen, at “I naervaerende N2000 plan priorite-
res en sa stabil saltholdighed i fjorden som muligtin-
denforintervallet 6-15 promille (12-15 %o maj-sept.).
Dette vil her og nu tilgodese den langt overvejende
del af de relevante naturtyper og arter pa udpeg-
ningsgrundlaget” (Miljgministeriet 2010c). Dette er
bemaerkelsesveerdigt, idet bl.a. naerveerende analyse
dokumenterer, at vandplanterne og dermed de in-
ternationalt betydningsfulde forekomster af svem-
mefugle forsvandt i forbindelse med etableringen af
den nuveerende slusepraksis, og at bdde maengden
af vandplanter og antallene af vandfugle har vaeret
voldsomt reducerede pa Tipperreservatet i nu 15 ar.
Forst i de allerseneste ar (2009-10) har vandplan-
terne bredt sig til den sydlige del af fiorden, og der
er sa smat begyndt at veere sterre antal vandfugle
pa Tippergrunden igen. Mens der i flere ar har vaeret
op til mellem 6000 og 15000 svemmeaender i reser-
vatet pa Stavning Grund, var 18500 svgmmezender
pa Tipperne i oktober 2010 med internationalt bety-
dende antal af Spids- og Krikeender sdledes en helt
enestdende observation fra reservatet for de sidste
mange ar (DMU upubl. data). Men der er ingen sik-
kerhed for, at provenienser af vandplanter med hg-
jere salttolerancer vil brede sig i et omfang, som mu-
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Aks-tusindblad og berstebladet vandaks, Tippergrunden 3. juli 1978.
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ligger vandfuglenes tilbagevendeniantal, der svarer
til forholdene for 1979.

Noget tilsvarende synes at geelde for flere af de
fuglearter, der yngler pa Tipperhalveens enge, om
hvilke det i naturplanens basisanalyse fremfeores,
at “Ynglebestandene af ‘sydlig’ Aimindelig Ryle og
Brushane er som en fglge af manglende afgraes-
ning pa engen pa Tipperhalvgen, eget salinitet i
flordvandet og dermed pé engen [...] som en fglge
af eendret slusepraksis, gaet kraftigt tilbage pa Tip-
perne og Vaernengene” (Ringkjebing Amt u.d.).

En modellering af forskellige scenarier for miljo-
forholdeneifjorden peger pa, at en ideel forvaltning
er svaer at opna, men at en gennemsnitlig salinitet
pa lige omkring 10%o0 med minimale svingninger
ville vaere det bedst realistisk opnéelige (Hdkanson
&Bryhn 2008, Bryhn et al. 2009). Yderligere cost-be-
nefit-analyser viser, at for at opna dette kan det be-
tale sig at udbygge forbindelsen til Vesterhavet med
pumper og/eller en yderligere sluse, og forst efter
leengerevarende erfaringsopbygning og analyser
leegge sig fast pa mal for reduktion af naeringsstof-
belastningen (Bryhn et al. op.cit.). En sd hgj salinitet,
der er pa omkring det samme som i dag, tager imid-
lertid ikke hensyn til problemerne for flere af de her
behandlede svemmefugle samt for ynglefuglene
pa engene.

Under naturplanens konkrete malsaetninger
hedder det specifikt, at “Tilstanden og det samlede
areal af levestederne for folgende traekfugle stabi-
liseres eller gges, saledes at der er grundlag for ra-
stende/fouragerende bestande pa mindst 4000 stk.
knopsvane, mindst 1200 stk. pibesvane, mindst 900
stk. sangsvane, mindst 15.000 stk. kortnaebbet gas,
mindst 4000 stk. merkbuget knortegas, mindst 2000
stk. gravand, mindst 30.000 stk. pibeand, mindst

11.000 stk. krikand, mindst 18.000 stk. spidsand,
mindst 1000 stk. skeand, mindst 3200 stk. hvinand,
mindst 5000 stk. stor skallesluger, mindst 40.000 stk.
blishgne, mindst 1000 stk. klyde og mindst 13.000
stk. alm. ryle” (Miljgministeriet 2010c). Om dette kan
opnas med den nuvaerende slusepraksis, vil vise sig
de kommende &r, men vi anser det som naevnt for
usikkert. Problemet er, at den hgje salinitet om som-
meren er ngdvendig for at sandmuslingerne kan re-
producere sig, og sandmuslingerne er ngdvendige,
fordi naeringsstofbelastningen er for hgj. Uden sand-
muslinger ville vandet vaere sa uklart af planktonal-
ger, at vandplanterne ikke ville kunne trives. Herved
er vi tilbage ved den for hgje naeringsstofbelastning.

Det skal understreges, at vi ikke anbefaler, at
saliniteten nedvendigvis skal saenkes helt ned til
niveauet fra 1970erne, pa trods af at denne periode
var den fuglerigeste for rastefuglene. Hgjere antal
af ynglefugle er f.eks. registreret i perioden med
slusepraksis fra 1987-95 (Thorup 1998 og in litt.) ,
hvor der ogsa var perioder med stgrre antal af raste-
fugle, iseer omkring 1994-95. Der er i de aller sene-
ste ar sket en forbedring af sdvel fjordens sigtdybde,
mangden af vandplanter og fisk samt antallene af
planteaedende fugle, hvilket kan tolkes som tegn pa,
at fiorden er pa vej mod en gunstig udvikling og en
ny ligevaegtstilstand efter en betydelig forsinkelse.
Sadanne skift fra ugunstige grumsede vegetations-
fattige til gunstige klarvandede og vegetationsrige
forhold i vadomrader kan sagtens tage 10 ar eller
mere (Ibelings etal. 2007, Jeppesen et al. 2007), men
de forbedrede forhold er ikke nedvendigvis varige,
hvis man ikke fjerner nzeringsbelastningen, men
blot behandler symptomerne med f.eks. biomani-
pulation (Sendergaard et al. 2007). Der synes sale-
des at vaere behov for i sterre omfang end ferhen at




teenke bade vandkvalitets- og fuglehensyn ind i en
helhedslgsning.

Hvad forstyrrelser angar, sa var reservatets rolle
som et sikkert fourageringsomrade og en sikker
dagrasteplads i jagtsaesonen stor frem til saltvands-
indtaget fra 1995. Fra 1985 blev reservaterne pa
Tipperne og Kleegbanken suppleret med vaesent-
lig jagtfredede omrader pa hhv. Havrvig Grund og
Stavning Grund, men hvorvidt dette kan siges at til-
fredsstille behovet for fredelige fouragerings- og ra-
stemuligheder for fuglene, er et politisk spgrgsmal.
Her har iszer den forholdsvist intensive jagt pa Veern-
engene pa de sydlige to tredjedele af Tipperhalveen
veeret omdiskuteret (Meltofte 1994). Derimod har
reservatet aldrig veeret et vigtigt feeldeomrade for
andet end Knopsvaner, idet Tippergrunden gene-
relt er for lavvandet til, at afsldede svommefugle er
sikre her. Storre antal feeldende sender kendes sale-
des kun fra andre dele af fjorden, hvor der f.eks. er
fundet op til 1000 feeldende Graandrikker omkring
Kleegbanken (Joensen 1974).

Om disse problemer hedder det i naturplanen:
“Forstyrrelser i form af rekreative aktiviteter pa Ring-
kebing Fjord kan pavirke flere af vandfuglene pa
udpegningsgrundlaget. Rekreative aktiviteter kan i
perioder bevirke forstyrrelser af rastende fugle, her-
under iszer svaner, gaes og aender. | sensommeren,
mens flere arter ikke kan flyve pa grund af faeldning
af svingfjerene, er forstyrrelse saerlig kritisk.” (Miljo-
ministeriet 2010c). Vi er enige i denne fremstilling.

Det kendskab, vi har opnaet til miljgforholdene i
Ringkebing Fjord, erihgjgrad baseret pd de numere
end 80 ars raste- og ynglefugleoptaellinger og andre
registreringer pa Tipperreservatet sydligst i fjorden.
Registreringerne af rastende og overvintrende fugle
pa Tipperne blev desvaerre steerkt nedprioriterede
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preecis pa det tidspunkt, hvor forvaltningen af fjor-
den blev radikalt &endret med saltvandsindtaget fra
1995. Det betyder, at den tidslige oplgsning i data
nu er sa lav, at chancen for at ramme i naerheden af
kulminationerne pd fugleforekomsterne er steerkt
reducerede, og at der ikke lzengere kan laves me-
ningsfulde faenologiske analyser, ligesom registre-
ring af vinterfugleforekomsterne er faldet sa godt
som helt ud. Tilsvarende ophgrte moniteringen af
invertebrater pa Tippergrunden og pa engene, hvil-
ket vanskeligger mulighederne for at udrede drsa-
gerne til de fundne aendringer i fuglebestandene.
De spredte vandfugletallinger er maske et mindre
problem nu, hvor der er sa fa svemmefugleifjorden,
men nar der nu igen ser ud til at veere udsigt til aget
trivsel af vandplanter og dermed genopretning af
store maengder rastende og overvintrende fugle,
anbefaler vi, at registreringerne opprioriteres, og at
moniteringen af vandplanter og bunddyr genopta-
ges, sa det bliver muligt at folge effekterne af tilta-
genei storre detalje.

Den dokumentation, der nu er til rddighed om
naturforholdene i Ringkebing Fjord, Tipperreserva-
tet og Skjern A-omradet, bar veere tilstraekkelig til,
at der i forbindelse med udmentningen af vand-
og naturplanerne kan udarbejdes en handleplan
for at opna en hensigtsmaessig saltholdighed og
vandstand i fjorden, nedbringe naeringsstofbe-
lastningen, vurdere behovet for yderligere regule-
ring af menneskelige aktiviteter samt fastleegge et
langsigtet moniteringsprogram. Det er en forud-
saetning for, at Ringkebing Fjord kan genvinde sin
position som et af landets rigeste naturomrader og
dermed leve op til malseetningerne som et af Dan-
marks internationalt mest betydningsfulde Natura
2000-omrader.

Forvaltningen af Ringkebing Fjord har som malsaetning,
at de tidligere internationalt betydningsfulde forekomster
af en lang raekke arter atter kan trives i florden og pa
Tipperne. Foto: Jens Kristian Kjeergaard.
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Tak

De her behandlede 80 ars data er resultatet af en
naermest ufattelig indsats af et stort antal ob-
servatgrer, som igen og igen mgjsommeligt har
registreret de mange fugle. Starten pd det hele
skyldes forst og fremmest Aage Vedel Taning, som
visionaert satte det hele i gang og var ansvarlig for
teellingerne de forste artier, hvorefter forst Ragnar
Sparck og siden Knud Paludan ledede arbejdet i regi
af Naturfredningsradet, indtil Poul Hald-Mortensen
reorganiserede og systematiserede arbejdet i 1972
som assistent for radet. Fredningsstyrelsen, senere
Skov- og Naturstyrelsen stod for arbejdet fra 1975,
indtil Danmarks Miljpundersggelser overtog det i
1994 og har kert det siden.

En seerlig tak skal rettes til forfatterne af de man-
ge drsrapporter, som har vaeret seerdeles nyttige un-
der udarbejdelsen af naervaerende publikation. Ob-
servatererne Ole Amstrup og Mogens Bak takkes for
det store arbejde med digitalisering af teellingerne
1973-95, og Ole Thorup for ynglefugletal siden hans
store bearbejdning frem til 1992. Jorn Eskildsen,
Tage Madsen, Gert Pedersen og René Mejlvang Pe-
dersen takkes for supplerende oplysninger, Thomas

Kjeer Christensen takkes for adgang til resultaterne
fra DMU’s vingeundersggelser, og Simon Delany for
at have stillet data til rddighed fra Wetlands Interna-
tionals indeksberegninger for nordvesteuropaeiske
vandfuglebestande. Jens Bech Jorgensen takkes
for hjeelp med vandstandsdata fra Kystdirektoratets
malestationer i fjorden, og Jens Wiirgler Hansen for
udtraek af data fra det tidligere Ringkjobing Amts,
nu Miljgcenter Ringkebings overvdgning af fjor-
dens abiotiske og biologiske forhold.

Ole Amstrup, Jorn Eskildsen, Jens Gregersen,
Poul Hald-Mortensen, Jan Steinbring Jensen, Palle
Uhd Jepsen, Thomas Kigrboe, Jesper Madsen, Stiig
Markager, Horst Meesenburg og Kaj Sand-Jensen
takkes for kritisk gennemlaesning af manuskriptet
og for mange forslag til forbedringer, ligesom Juana
Jacobsen takkes for godt og talmodigt samarbejde
om alle kort og grafer. Jens Kristian Kjeergaard, John
Larsen og Erik Thomsen takkes for et stort udvalg af
fotos fra hele landet at veaelge imellem.

Neaerveerende bearbejdning og publicering er
finansieret af Skov- og Naturstyrelsen efter anbefa-
ling fra Vildtforvaltningsradet.
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The occurrence of swans, ducks, Coot and Great Crested Grebe in the Tipperne Reserve 1929-2007
in relation to environmental conditions in the brackish lagoon, Ringkabing Fjord, Denmark

The Tipperne Reserve constitutes the northern quarter
of a low peninsula with surrounding waters in the 285
km? coastal lagoon of Ringkebing Fjord in W Jutland
(Figs 1 & 20). It covers 7 km? of brackish meadows and
marshland surrounded by 18 km? primarily shallow
water. The reserve was established as a hunting-free
bird sanctuary in 1928, and from the very beginning
numbers of breeding as well as staging birds were
monitored each year by frequent counts (intervals of
a few days) at least from April-May until August-Sep-
tember, and sometimes throughout the year. Data on
the breeding birds 1928-1992 were presented by Tho-
rup (1998), while staging geese 1929-1983 and waders
1928-1982 were dealt with by Madsen (1985) and Mel-
tofte (1987), respectively. In the present paper we treat
the available data from 1929-2007 on 19 species of
swans, ducks, Coot Fulica atra and Great Crested Grebe
Podiceps cristatus.

The water level and salinity of the lagoon have been
regulated by a sluice to the North Sea since 1931, but
the regulation has varied considerably through the
years, and so has the outlet of sediments and nutrients
from the main river, Skjern A flowing into the lagoon.
The effects of these changes on staging waterfowl are
the main theme of this paper, with the aim to facilitate
a better management of both this and other, similar
areas in Denmark and abroad.

Physio-chemical conditions in the lagoon

Ringkebing Fjord is a Special Protection Area for birds
under the EU Birds Directive designated for no less than
30 bird species — more than for any other Danish area -
due to a unique richness and diversity of habitats and
birdlife in the area. The majority of these 30 species are
waterbirds who, particularly until a few decades ago,
prospered from rich food resources in the form of sub-
merged vegetation, invertebrates and fish. Rich food
resources and the resulting large numbers of water-
birds need stability to thrive, but stability is exactly
what has been missing in Ringkabing Fjord during the
last 100 years.

Originally, the lagoon was an open inlet with the
same salinity as the North Sea, but during the 18th and
the 19th centuries, expanding sandbars from the south
and north closed off the inlet from the sea, thus form-
ing a brackish lagoon with an outlet SW of Tipperne.
After a number of different man-made outlets had
existed from 1845 onwards, the present channel and
sluice at Hvide Sande was established in 1931. But even
since then, the administration of the sluice has varied
so much - for political reasons - that living conditions

in the lagoon has changed considerably both concern-
ing annual patterns of water level and salinity.

Another important change to the environment of
the lagoon was the drainage in the mid 1960s of the
large delta of Skjern A. Together with increased use of
agricultural fertilizers in the catchment area, this result-
ed in heavily increased sedimentation and eutrophica-
tion of the lagoon (see below). A large part of the delta
was re-established as wetlands during 1999-2002, but
the effect on the inflow of nutrients has been limited.

Large parts of the lagoon is shallow (Fig. 1). The area
with less than 0.5 m depth — and hence appropriate for
non diving waterbirds — makes up 72 km? or 25% of
the lagoon. Furthermore, 63 km? or 22 % has depths be-
tween 0.5 m and 1.5 m and is thus available for swans
Cygnus spp. as well as Eurasian Wigeon Anas penelope
and Common Coot feeding on plants spilled by the
swans. The remaining 150 km? or 53 % of the lagoon
has depths between 1.5 m and 5.1 m and is only avail-
able for diving waterbirds.

The inflow of salt water from the North Sea is a very
important factor for the ecological conditions in the
lagoon. Before the sluice in Hvide Sande was built in
1931, the opening to the North Sea was quite close to
Tipperne, resulting in a more rapid exchange of water
around the reserve than later on. After the establish-
ment of the sluice the management of the water ex-
change in both directions through the sluice has been
changed at least five times (Table 1).

Before 1931, the water level was generally high
during autumn and winter and low during May-June
(see Figs 3 & 4 in Meltofte 1986). This pattern was partly
maintained during the first years after the establish-
ment of the sluice, but from 1937 onwards a much
more stable and low water level was maintained year
round (Fig. 2). For periods up until the late 1960s, the
summer water level was often kept so low that the shal-
low flats became exposed.

From 1967, the intention was that the salinity of the
lagoon should vary between 5%o and 10%o, a man-
agement practise that led to significantly less salt and
more stagnant water conditions in the lagoon, which
together with the sedimentation and eutrophication
from the 1960s onwards severely reduced the water
quality. To compensate for this, the desired salinity was
raised to 8-15 %o in 1987 and further to a summer salin-
ity of 12-15%o and a winter salinity of at least 8 %o from
late 1995 onwards. At the same time, the desired water
level was raised to between 10 cm and 35 cm above
Danish Ordnance Datum. In practice, this management
has not only increased the salinity, but also the variabil-
ity of the water level.
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The Secchi depth in the lagoon has never been
high. Up until 1972 it was about 2 m in summer, but in
the summers of 1980-1982 it was reduced to between
30 and 80 cm due to mass growth of phytoplankton
resulting from the eutrophication - in the summers of
1986 and 1987 the mean chlorophyl-a concentration in
the lagoon was 48 pg/l, as compared to between 4 ug/I
and 19 pg/l in other Danish fjords.

The low Secchi depth in the lagoon persisted until
1995, when the salinity was raised and soft-shell clams
Mya arenaria settled in the lagoon. Already in the sum-
mer of 1996 had the filtering by the bivalves improved
the Secchidepth to 1 m, and since then it has remained
between 1.3 m and 2.7 m (Fig. 7).

Submerged vegetation

Before the sluice in Hvide Sande was established in
1931, the submerged vegetation around Tipperne was
dominated by salt-tolerant species of tasselweeds Rup-
pia spp. Species thriving in brackish water, like fennel
pondweed Potamogeton pectinatus and several spe-
cies of Charophytes, were only found on the eastern-
most part of the shallow flats around Tipperne and in
the eastern and northern parts of the lagoon. In 1956,
i.e. 25 years after the displacement of the outlet to the
North Sea from SW of Tipperne to Hvide Sande, the
salt-tolerant species had also moved north, while the
dominating species around Tipperne now were fen-
nel pondweed and spiral tasselweed Ruppia cirrhosa
together with other brackish water species. In both pe-
riods, extensive vegetation cover was found down to a
depth of about 2 m.

In 1972, the more fresh conditions had resulted in
brackish water-crowfoot Batrachium baudotii being
almost as abundant as spiral tasselweed, and the first
indications of eutrophication were evident, including
a decline in the Charophyte commmunity. The amount
of submerged vegetation peaked in 1978, when the
dry biomass on the reserve was 762 metric ton. During
this and the following year most of the plants became
overgrown with epiphytic algae, and two years later
most plants had disappeared, leaving a bottom cov-
ered with mats of green algae, especially Enteromorpha
spp. and Cladophora spp., together with filamentous
brown algae such as Pilayella littoralis and Ectocarpus
siliculosus. In 1984 the dry biomass of the submerged
vegetation was only 161 t. At that time, however, a re-
covery had begun, so that the dry biomass was 474 tin
1985 and 581 tin 1986; but plants only grew at depths
of T mor less.

This situation — with varying amounts of submerged
vegetation at relatively low depths — continued until
1995, when more salt water was led into the lagoon
and the vegetation almost disappeared; a situation
that the vegetation only to some degree has recovered
from during the rest of the study period (Figs 11 & 12).
Hence, not until 2009-2010 - i.e. after the present study

period — appreciable amounts of submerged vegeta-
tion have started to appear on the reserve.

Benthos and fish

Due to the brackish water, the benthic fauna is rela-
tively poor. Furthermore, as a result of the variation in
the inflow of salt water to the lagoon and the increas-
ing eutrophication during most of the study period, the
relative abundance among species has varied consid-
erably. However, it is more difficult to quantify the de-
velopment in the benthos than in the plant resources,
both because fewer quantitative data are available and
because different sampling methods have been ap-
plied over the years.

Throughout the study period, the benthic fauna of
the shallow flats has been dominated by rag worm He-
diste diversicolor, mud shrimp Corophium volutator and
varying species of mud snails Potamopyrgus antipo-
darum/Hydrobia spp. Furthermore, hypoxia-tolerant
sludge worms Tubifex costatus/Tubificoides benedii have
been common since the 1980s.

Rag worms, mud shrimps and mud snails certainly
have increased in density and biomass on the mudflats
around Tipperne from the 1930s to the 1990s, in paral-
lel with the increased sedimentation and eutrophica-
tion. The biomass of mud shrimps increased tenfold
from the 1930s to the 1970s, mud snails tripled from
the 1930s to the early 1990s, and rag worms increased
fourfold up to the late 1990s. However, all three spe-
cies subsequently declined, and the total biomass of
invertebrates on the mudflats peaked in the mid 1990s
(Fig. 14).

In the vegetation and in the shallow water, opos-
sum shrimps Neomysis integer (syn. Mysis vulgaris) and
the amphipod Gammarus zaddachi dominate together
with mud snails. The opossum shrimps seem to have
decreased since the higher salinity was established in
1995, whereas brown shrimps Crangon crangon have
increased.

Below the vegetated zone, the benthic fauna is
dominated by two rag worms, Hediste diversicolor and
Marenzelleria viridis, the latter being an invasive spe-
cies found in the lagoon at least since 1990. However,
since more salt water was led into the lagoon from 1995
onwards, soft-shell clams have again been dominating
with up to 85-95% of the biomass after having been
almost absent for decades. Rag worms and crustaceans
have justabout doubled in biomass on deep water dur-
ing the same period.

As with the benthos, varying sampling methods
make it difficult to quantify the development in the
fish fauna of the lagoon. However, based on available
data together with specialist evaluations it looks as if
the commercially important fish populations were sta-
ble from the 1930s up to 1970, declined in the 1980s
with the eutrophication collapse, and decreased fur-
ther with the increased salt water intake from 1995



onwards — perhaps with a slight increase in the most
recent years (Fig. 17).

Conservation status of the area

TheTipperne Reserve and Ringkgbing Fjord are among
the best protected areas in Denmark. The breeding
birds were protected already in 1898, and the reserve
we know today was established in 1928, with a ban on
hunting and regulation of public access.

The southern three quarters of the Tipperne Penin-
sula is the privately owned area Veernengene, which in
1977 was protected from habitat change and received
extended protection in 2004. However, intensive
waterbird hunting takes place in this border area to
the Tipperne Reserve.

The southern two thirds of the lagoon, including
the reserve, Veernengene and other adjacent habitats,
were declared a Ramsar site in 1980, an EEC Special Pro-
tection Area for birds in 1983 and an EU Special Area
for Conservation in 1998 (Fig. 18). According to recent
national nature conservation legislation, meadows
and marshes (together with a number of other habitat
types) beyond a certain minimum size enjoy general
protection, and many such areas are found around the
lagoon and in the reserve. Furthermore, all of Ring-
kebing Fjord, including the reserve and all islands,
was protected as a nature reserve in 1985, when also
the area protected from hunting and different kinds
of boating was expanded considerably (Fig. 19). Also,
in 1987, hunting from motor boats was banned in the
entire lagoon.

Bird data and analyses

Waterbirds have been monitored on the reserve regu-
larly since 1929. From 1929 to 1939 the coverage was
generally from 1 April until late November, with the ex-
ception of 1936-1939, when coverage was year round
(see Fig. 10 in Meltofte 1987). Coverage from the 1940s
to 1971 were usually from April through August, thus
missing much of the migratory peak periods for many
of the waterbirds we deal with. In 1972 the monitoring
was reorganised and year-round coverage was initiat-
ed and in operation until 1997. During 1998-2007 bird
counts were again only conducted from early March
until late November.

From the very beginning, all the birds in the reserve
should be counted at intervals of a few days. During
the first decades, this was done using binoculars dur-
ing walks in the area and from a 10 m high pole with
steps at the field station positioned northernmost on
the peninsula (see picture on page 2). Most ducks were
only identified as “dabbling ducks” or “diving ducks"
However, in 1955 an observation tower (eye height 14
m) equipped with a big telescope (magnification 35,
58 & 116 x 130 mm) was built at the field station (see
photo on page 31), and from then on an increasing
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proportion of the ducks was identified to species. Such
anidentification became a standard procedure in 1972,
and from 1978 the work was further systematised, with
one thorough count of the entire reserve within each
running 5-day period. However, since 2002 counts have
only been performed three times per month in spring
and two times per month in autumn.

Since 1974 all bird flocks have been plotted on
maps with demarcation of sectors of the reserve (Fig.
20). Similarly, during 1932-1938 maps were produced
showing the position of flocks of swans, Brent Geese
Branta bernicla, grey geese Anser spp., dabbling ducks
Anas spp. and Coots.

In our graphs presenting the development in bird
numbers, we have used maximum figures. In the statis-
tical analyses of the relationship between waterbirds
and environmental conditions since 1974, we have
used bird-days based on complete counts of the re-
serve.

Great Crested Grebe Podiceps cristatus

In the order of 100 pairs of Great Crested Grebes breed
in the lagoon, of which a maximum of 5 pairs have
nested in the Tipperne Reserve — predominantly dur-
ing 1971-1995. The species’ occurrence falls into three
periods: the spring/breeding period, the moulting
period and the autumn migration (Fig. 21). In spring,
numbers of presumed local breeders peak in April. In
June, numbers increase when families appear with
their young and the moult migration begins. Family
groups and pre-moulting and possibly moulting birds
peak in July-August. However, by the beginning of the
1980s this summer peak largely disappeared (Figs 21 &
22). Autumn migrants arrive from September and peak
in October-November. This segment has increased con-
siderably during the last ten years.

Most likely, numbers of Great Crested Grebes in-
creased in the reserve, particularly after the eutrophi-
cation of the lagoon from the 1960s onwards. High
numbers prevailed until around 1980, when the eu-
trophication killed most of the submerged vegetation
and the water transparency dropped considerably.
The recent increase in autumn-staging grebes took
place after a considerable increase in the abundance
of brown shrimp Crangon crangon from 1995 onwards,
when also the water transparency improved following
intake of saline water from the North Sea.

Mute Swan Cygnus olor

After decades of persecution that almost extirpated
the Mute Swan in Denmark, the species was protected
shortly before counts started on the Tipperne Reserve
in 1929. Following this, numbers on the reserve in-
creased steadily to maximum figures of 600-800 in the
1960s (Fig. 23) and, with the subsequent increase of nu-
trients in the lagoon, to more than 2500 Mute Swans in
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thereserve and 7550 in the entire lagoon in 1978; in the
same year 940 pairs bred in the lagoon, primarily in a
number of colonies. Hence, Ringkebing Fjord was the
most important moulting and breeding area in Den-
mark, and the lagoon was of international importance
to the continental European population.

Following the severe winter of 1978-1979 and the
collapse of the submerged vegetation 1979-1980,
numbers dropped to a few hundred, whereupon a
smaller recovery of the vegetation - and the number
of swans - took place from the mid 1980s to the mid
1990s (Figs 23, 59 & 60). After increased intake of salt
water from 1995 onwards, numbers again fell below
500 in most years.

Thefew Mute Swansin the 1930s moulted elsewhere,
while in the second half of the 20th century numbers of
moulting swans and families built up during June-July,
followed by a pronounced increase most years in con-
nection with the opening of the shooting season for
ducks, geese and waders in the lagoon (16 August up to
1982 and 1 September since then) (Fig. 24).

Numbers of juvenile Mute Swans and their ratio of
the total swan numbers have varied in accordance with
the breeding conditions in the lagoon and the number
of immature swans moulting there (Fig. 25).

Most Mute Swans feed on the shallow flats north
and west of the peninsula (Table 5), but since the last
collapse of the submerged vegetation in 1995-1996,
the few remaining swans have been concentrated in
the westernmost parts, where some vegetation has
survived (see also Common Coot).

Tundra Swan Cygnus columbianus

The two species of yellow-billed swans were not sepa-
rated in the counts before 1972, but there are several
notes in the diaries indicating that from the beginning
the Tundra Swan was the most numerous species. With
up to 10000 yellow-billed swans recorded in the la-
goon in the 1950s and several thousand regularly on
the reserve at least up till the 1950s, it seems that the
majority of the entire NW European wintering popu-
lation could stay in the lagoon. This extreme interna-
tional importance has now been lost in that maximum
numbers dropped to around 1000 in the 1970s, 1980s
and early 1990s, and further to some hundreds since
the dye-off of the submerged vegetation in 1995-1996
(Fig. 26).

During autumn, up to 2000-4000 yellow-billed
swans were recorded regularly in the 1930s, 1940s
and 1950s, whereupon lack of counts in the winter half
year prevented high records (Fig. 26). Since year-round
coverage was re-initiated in 1972, autumn numbers of
Tundra Swans were again high - although with a de-
creasing trend - until a collapse in 1995-1996 (Figs 26,
59 & 60).

In spring, up to 4000-5000 yellow-billed swans were
recorded in the 1930s, followed by generally lower

numbers due to lack of counts of the early spring. Even
after re-initiation of year-round coverage, numbers of
Tundra Swans have rarely exceeded 1000 in spring.
More birds occurred in the 1970s and during 1986-
1995, when submerged vegetation was available, com-
pared with 1980-1985 with very little for the swans to
feed on (Figs 26, 27, 59 & 60).

Another significant change is that the departure of
yellow-billed swans in the 1930s took place in April -
often with several hundreds present evenin the second
half of the month — whereas the vast majority departed
during March or February in recent decades (Fig. 27).

Tundra Swans mainly feed on the shallow flats
north and east of the peninsula (Table 6).

Whooper Swan Cygnus cygnus

With up to 41700 recorded recently, the shallow Danish
coastal waters constitute the most important winter-
ing area for the NW European population of Whooper
Swans. With up to 800 recorded on the Tipperne Re-
serve in the most recent years (2008 and 2009), the la-
goon may (again) be of international importance. Oth-
erwise, numbers have been modest during the period
where the two yellow-billed swans were counted sepa-
rately (1972 onwards; Fig. 30). Numbers were relatively
highinthe 1970s, when the amount of submerged veg-
etation peaked, but very low between the collapse of
the vegetationin 1979-1980 and the mid 1990s (Figs 29
&30).The higher numbers in the 1990s and again in the
latest years is perhaps related to the general increase
of the flyway population and to the reappearance of
submerged vegetation during the last few years.

Like the Tundra Swans, most Whooper Swans now
depart before 1 March in mild winters, as compared to
March-April some decades ago (Fig. 29). Most of the
birds feed on the outer, deeper parts of the shallow flats
around the peninsula (Table 6).

Common Shelduck Tadorna tadorna

After having been heavily reduced by shooting up un-
til the 1920s, the Danish breeding population of Shel-
ducks increased to about 3000-4000 pairs in the 1980s.
Since then a marked decrease has taken place, for rea-
sons that remain unknown. In parallel with this devel-
opment, the breeding population on Tipperne reached
20-30 pairs in the late 1980s, followed by a decrease.
OnTipperne, spring migration peaks in March. Non-
breeders and failed breeders on moult migration be-
gin to arrive in the second half of May (Fig. 31). Until
the 1950s, the moult migration peaked in July; in later
years, it has peaked already in June or the first days of
July. During their stay on the reserve, many birds initi-
ate body moult, whereas wing feathers are moulted in
the Wadden Sea south of Tipperne. The autumn migra-
tion of juveniles and attending adults begins in August,
and from September onwards post-moult dispersing



birds from the Wadden Sea turn up. Hundreds may re-
main in the reserve during mild winters.

Numbers of Shelduck on the reserve during the
three phases of the migration has varied consider-
ably (Fig. 32). Initially, numbers increased as a conse-
quence of the population growth after the protection
of the species, but numbers in spring and autumn in
the 1940s, 1950s and 1960s should be regarded with
caution, due to the poor coverage. In contrast, we have
good data from the moult migration, showing num-
bers up to 2000-6000 during the 1950s and 1960s and
again around the early 1980s.

The reasons behind these massive fluctuations re-
main unclear, but it is likely that the overall increase
in numbers up to the 1970s, when the reserve was of
international importance, reflects both the national
population trends and the increased densities of in-
vertebrates on the mudflats. Since then, the interna-
tional importance of the reserve for moulting birds has
dwindled, maybe as a result of the higher water levels
in the lagoon during summer and the decreasing den-
sities of mud-flat invertebrates.

In contrast, spring and autumn numbers continued
to increase during the 1990s, possibly with some de-
crease in autumn numbers since around 2000. Again,
this may be related to changes in water levels and den-
sities of invertebrates on the mudflats together with
the general decrease in the Danish Shelduck popula-
tion in recent decades.

Most Shelducks feed on the shallowest flats around
Opgrgden in the easternmost part of the reserve (Table 7).

Dabbling ducks Anas spp.

Since few ducks were identified to species before 1954,
we here give a general presentation of the occurrence
of dabbling ducks in the reserve. Seen in the perspec-
tive of all 80 years, and considering the relatively poor
coverage in 1940-1972, the numbers of staging dabb-
ling ducks in autumn have decreased, from maximum
figures of 25000-50 000 until around 1960 to between
15000 and 40000 in the 1980s and a few thousand af-
ter 2000 (Fig. 33; see the discussion for reliability of the
very high numbers in the first decades). The reasons
for this decline are discussed under Eurasian Wigeon,
which makes up the majority of the dabbling ducks in
the reserve.

Again considering the poor coverage 1940-1972,
spring numbers have been much more stable, with
maximum figures up to around 10000 (Fig. 33), al-
though some high figures in the very first years and
other high figures during the 1980s and 1990s stand
out from this pattern. Additionally, numbers in spring
have been particularly low in the latest years, as have
the autumn figures.

During the moult migration of drakes in June-July,
which should have been reasonably well covered
throughout the study period, maximum numbers have
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stayed around 2000 for most of the period (Fig. 33).
The low figures during the latest years parallel the low
numbers in spring and autumn, while we have no ex-
planation for the low numbers between the mid 1940s
and the mid 1960s. The ducks do not moult their flight
feathers within the reserve, but spend their flightless
period elsewhere.

Regarding the phenology of dabbling ducks on the
reserve (Fig. 34), they seem to have departed some-
what earlier in autumn in recent decades. This is most
likely related to an earlier die-off of the submerged veg-
etation after the eutrophication of the lagoon from the
1970s onwards, resulting in overgrowth with epiphytic
algae and earlier senescence of overgrown plants (see
Kigrboe 1980a).

A characteristic pattern in the occurrence of ducks
is the dramatic increase in the reserve at the opening
of the waterfowl hunting season, which happened on 1
August in the 1930s, on 16 August in the 1970s, and on
1 September from 1983 onwards (Fig. 34).

In the 1930s, the dabbling ducks mainly fed on the
shallow flats around the peninsula (Table 8), although
many stayed on land during hard wind. Few used
the bare sands of Tippesande centrally in the reserve,
where large numbers have been roosting during day
in some of the more recent periods (see the individual
species).

Eurasian Wigeon Anas penelope

The Wigeon has probably been the most numerous
dabbling duck in the reserve during the entire period,
and hence has made up the majority of the ducks dealt
with above. This means that maximum numbers of
tens of thousands of birds were found in the reserve
in autumn of the first decades (Figs 33 & 36). After an
apparent low in the 1950s and 1960s, autumn numbers
increased during the 1970s to a peak of 28 500 Wigeons
in October 1979, whereupon a steady decrease set in
(Figs 36 & 59). This decrease can be related to the die-
off of the submerged vegetation at that time, which
happened first on Havrvig Grund (shallow ground)
north of the reserve, so that the Wigeons became con-
centrated within the reserve until the vegetation even
here was gone by 1980. In contrast to Mute Swan and
Coot, however, the Wigeon continued to use the re-
serve as a safe roosting area even after the submerged
vegetation had disappeared, and a large proportion of
the birds roosted inactively on the barren Tippesande
during 1979-1983 (Table 9). From the mid 1980s to the
mid 1990s, when the vegetation had partly recovered,
the birds again fed on the shallow flats; when the veg-
etation again disappeared in 1996, maximum numbers
dropped to a few thousand. During the last decade
many Wigeons fed on the meadows even in autumn
(Table 9). It is not surprising, then, that for 1978-2000
a highly significant correlation exists between num-
bers of autumn-staging Wigeons on the reserve and
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the biomass of submerged vegetation, with 76 % of
the variation in bird numbers explained by this factor
alone (Fig. 60).

In spring, maximum numbers have been more sta-
ble with medians of a few thousand except for some
years in the 1930s, when numbers were higher (Fig.
36). Following the general amelioration of the winter
climate, Wigeon numbers since the mid 1980s have
peaked already in March (Fig. 35).

Drakes on moult migration in June-July have num-
bered a few hundred at the most (Fig. 36). Numbers
were relatively high after the drainage of the Skjern A
river delta in the mid 1960s, when sediment and nu-
trients started to wash into the lagoon, and until the
intake of salt water began in 1995 and killed off most
of the submerged vegetation.

In autumn, numbers often increased markedly
when duck shooting started in neighbouring areas (1
September from 1983 onwards) (Fig. 35). In late au-
tumn - as also mentioned under dabbling ducks - the
herbivorous ducks seem to have disappeared earlier
in recent decades than they did in the 1930s. This may
be a result of the eutrophication of the lagoon, leading
to overgrowth with epiphytic algae and earlier die-off
of the submerged vegetation possibly in combination
with increased grazing by waterfowl.

Gadwall Anas strepera

Gadwall began to breed in Denmark about a hun-
dred years ago, and in the 1990s the population had
increased to about 300 pairs. On Tipperne the species
began to breed in the 1970s and peaked with at least
6-8 pairs in 1988 (see Thorup 1998). Numbers seen on
the reserve in spring and autumn are low and can be
accounted for by the breeding population in the Ring-
kebing Fjord area (Fig. 38). There is a dip in the occur-
rence between a spring and a late summer/autumn
peak (Fig. 37), indicating that the birds go elsewhere
to moult. Numbers, especially in autumn, have been
much reduced since around 2000, most likely as a
consequence of the saltier water and the lack of sub-
merged vegetation.

Common Teal Anas crecca

The Teal is the second most common duck on Tipperne
after the Wigeon. Until 2000, annual peak numbers
often exceeded 5000 individuals, hence qualifying the
reserve as an area of international importance (low
numbers in spring and autumn up until the early 1970s
were partly due to poor coverage and lack of distinc-
tion between the dabbling ducks).

In both spring and autumn, numbers increased
from around 1980, when most other ducks decreased
(Figs 39 & 59), and the high numbers prevailed until the
late 1990s. The initial increase coincided with a series of
very good breeding years, and generally the autumn

numbers of Teals on the reserve are significantly corre-
lated with the breeding success of the Teal population,
as assessed from wing-surveys in the Danish hunting
bag statistics (Fig. 62). Numbers are not associated with
the biomass of submerged vegetation (Fig. 60). For the
well covered moult migration in June-July, numbers
were generally low until the 1960s, but then increased
until a culmination in the 1970s and 1980s, with more
than 1000 individuals some years.

We can only speculate about the reasons for these
changes. Most likely the increases from the 1960s were
due to highly increased densities of small prey (includ-
ing zooplankton) following the increased eutrophica-
tion and sedimentation after the reclamation of the
Skjern A river delta (Figs 13 & 61). During the 1970s
and 1980s, many Teals have either been day-roosting
or feeding on small prey e.g. on the otherwise barren
Tippesande (Table 11, Fig. 59). Since the 1990s, increas-
ing proportions have been feeding on land.

Spring migration peaks from late March until the
second half of April (Fig. 40). The species is a regular
breeder on the reserve with up to ten pairs in the 1970s
and 1980s. During the moult migration, Common Teals
are the commonest duck on the reserve. Autumn mi-
gration begins around 1 August and peaks relatively
early, even though the particularly pronounced peaks
around 16 August prior to 1983 and around 1 Septem-
ber since then was caused by the initiation of shooting
in nearby areas. In some years a new ‘wave’ of birds ap-
pears in November, probably caused by cold weather
further north. Normally, some Teals remain in mild
winters, where the maximum has been 2600 in Janu-
ary 1991.

Mallard Anas platyrhynchos

In winters without extensive ice cover, up to 7750 Mal-
lards have been recorded in the reserve. After such mild
winters, the birds depart during February-March, while
after severe winters the spring migration may peak in
March and early April (Fig. 41).

The number of breeding Mallards was low during
the first 3-4 decades, but increased after the eutrophi-
cation began in the 1960s. Since around 1990 the pop-
ulation has numbered 40-80 pairs.

Birds on moult migration appear in June-July. The
autumn migration begins in late July (Fig. 41), and the
number of Mallards in the reserve often increase con-
siderably at the start of the open season in surround-
ing wetlands (16 August until 1982, 1 September from
1983 onwards). Two distinct peaks are often apparent,
an early one in August-September consisting of Dan-
ish Mallards, and a late peak in October-November or
November-December, comprising more northern and
eastern birds (probably pushed south by cold weather
further north).

Autumn maximum numbers were between 3000
and 8000 Mallards until the 1980s, when bird-days on



the reserve also peaked (Figs 42 & 59). From the 1990s,
numbers dropped considerably, so that in recent years
no more than 1000-2000 birds have occurred. Similar
decreases concern the spring and moult migrations.
For the latter, numbers increased after eutrophication
began in the 1960s and fell again after most of the sub-
merged vegetation died in 1979-1980, and there is a sig-
nificant correlation between the biomass of submerged
vegetation and numbers of autumn-staging Mallards
during 1978-2000 (Fig. 60). The reason may be the Mal-
lard’s habit of feeding both on invertebrates in the sub-
merged vegetation and on buds and seeds of the plants.
The habitat use of Mallards in the reserve has not
changed much since 1974 (Table 12). In spring and au-
tumn, few feed on land, while many are staging here
during the moult migration. In autumn, few have been
staging on the barren Tippesande since the 1980s.

Northern Pintail Anasacuta

From the mid 1960s until the late 1970s Ringkebing
Fjord had high international importance as a staging
ground for Pintail with a maximum of 17 000 counted in
the entire lagoon and more than 7000 recorded in the
reserve during five autumns (Fig. 43). The occurrence
was related to the abundance of submerged vegeta-
tion, resulting from the eutrophication of the lagoon,
until the vegetation disappeared around 1979-1980
(Fig. 59). Hence, there is a significant correlation be-
tween the number of autumn-staging Pintails and the
biomass of submerged vegetation during 1978-2000
(Fig. 60).

During the 1970s, many birds only fed at night and
spent the day on Tippesande, but since then most birds
fed during the day on the shallow flats (Table 13, Fig. 59).

The development in spring numbers differed mark-
edly from the development in autumn - numbers con-
tinued to increase, with maxima of 1500-2500 recorded
in many years from 1978 onwards, but perhaps with a
slightly decreasing trend after the 1990s (Fig. 43; see
also Common Teal). These high numbers are probably
related to the increased densities of invertebrates on
the mud flats on which the Pintails feed during spring,
and which in contrast to the submerged vegetation
continues to thrive up until the 1990s. Many Pintails,
however, also feed on flooded parts of the meadows in
spring (Table 13).

Numbers during the moult migration are rather
low. Like the figures in autumn, they peaked during
the 1970s and 1980s. Also in this period, 15-25 breed-
ing pairs were found in the reserve, decreasing to only
a few or none since 1997.

Spring migration peaks already in March, with high-
er numbers even in February since the 1980s. The au-
tumn migration begins in August (Fig. 44), and in some
years, numbers within the reserve increased by up to a
factor 18 at the start of the shooting season. Otherwise
the numbers culminate in September-October, often
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with a late peak in October or early November (prob-
ably caused by cold weather further north). Maximum
for the winter was 1370 in January 1991.

Garganey Anas querquedula

The breeding population of Garganeys on Tipperne
increased from a few pairs or none in the first decades
to 10-20 pairs in the 1980s, and then decreased to few
or none in recent years. Since most birds recorded in
the reserve are breeding birds from the reserve itself
and its surroundings, numbers recorded in spring fol-
low the development in the breeding population (Fig.
45). Late summer and autumn numbers are generally
very low (Fig. 46).

Northern Shoveler Anas clypeata

In spring, most Shovelers on Tipperne are probably lo-
cal breeders, and maximum numbers in spring (Fig. 47)
pretty much follow the development in the breeding
population: only few pairs until the 1960s, when an in-
crease set in, leading to a culmination with 30-50 pairs
inthe 1980s and since 1996 a decline to only a few pairs.
The high numbers in the 1980s constituted one of the
largest concentrations in Denmark and was probably a
result of the increasing abundance of invertebrates on
the shallow flats. The subsequent decline followed the
increased salinity of the lagoon (cf. Common Teal and
Northern Pintail).

After the Common Teal, the Shoveler is the com-
monest dabbling duck in the reserve during the moult
migration. Up to 1000 individuals were recorded in the
1930s, with lower numbers in the following decades
until a new culmination occurred during the 1970s and
1980s (Fig. 47).

Autumn staging numbers were likewise very high
in some years during the 1930s, with 5000 in 1934 as
the maximum (Fig. 47). Otherwise, autumn numbers
fairly closely exhibit the same pattern as found in some
of the other dabbling ducks, with peak numbers in the
1970s, a crash around 1980, a recovery from the mid
1980s to the mid 1990s, and an almost total disappear-
ance after1995 (Figs 47 & 59). However, no correla-
tion exists between the numbers of autumn-staging
Shovelers and the biomass of submerged vegetation
within the reserve during 1978-2000 (Fig. 60); instead,
Shoveler numbers are strongly correlated with the con-
centration of zooplankton (Fig. 62), and a weaker corre-
lation is also apparent with the biomass of submerged
vegetation in the entire lagoon (Fig. 60).

Spring numbers peakin April and the moultand au-
tumn migrations in June and August, respectively (Fig.
48). Amarked increase was seen at the beginning of the
shooting season (16 August until 1982, 1 September
thereafter). Particularly during spring and summer, but
also during autumn, large proportions of the Shovelers
feed on the water-covered meadows (Table 14, Fig. 59).
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Common Pochard Aythya ferina

Small numbers of presumably moulting Common
Pochards are seen in the summer months, after which
numbers increase to a peak already in September (Fig.
50). Varying numbers occur during late autumn and
winter, followed by a spring peak in March. Due to lack
of autumn and winter observations, records are scanty
before 1972 (Fig. 49). The numbers thereafter were
relatively high until the 1980s, when a decrease set
in, possibly as a result of the reduction in submerged
vegetation, in which Common Pochards feed both on
plants and invertebrates.

Tufted Duck Aythya fuligula

Few Tufted Ducks occur in the reserve, where maxi-
mum numbers are reached in winter. Birds have been
recorded in all five-day periods, but numbers increase
from October until January and then decrease until
March. Most birds were recorded in the 1960s and
1970s, but few counts exceeded 100; an all time high
was 640 in January 1974.

Greater Scaup Aythya marila

Greater Scaups have been recorded in all months, but
most are seen from November to February. As for the
other diving ducks, numbers were highest in the 1960s
and 1970s, with a peak record of 332 in December 1975.

Common Goldeneye Bucephala clangula

Since the Common Goldeneye primarily is a visitor
in Ringkebing Fjord from late autumn to early spring
(Fig. 51), the lack of coverage during winter before
1972 and after 1996 means that data from these pe-
riods are scanty. However, diving ducks - primarily
Common Goldeneyes — were numerous already in the
1930s, and during the peak of submerged vegetation
in the 1970s there may have been a peak in this spe-
cies as well (Fig. 52). Numbers decreased following the
crash in the vegetation in the late 1970s, cf. the habit
of the species of feeding on invertebrates — and in
Ringkgbing Fjord even on plant seeds (Madsen 1954)
- among the plants.

This described pattern appears even clearer for the
birds on moult migration in the summer, where a pro-
nounced peak occurred during the 1960s and 1970s
(Fig. 52). The birds culminated with up to a few hundred
individualsinJuly, and in late summer several thousand
would gather and moult in the deeper eastern part of
the lagoon, i.e. outside the reserve. Having regained
flight, small numbers would reappear in the reserve
from September onwards, until the autumn migration
began in the second half of October (Fig. 51).

Red-breasted Merganser Mergus serrator

Few Red-breasted Mergansers breed in the reserve,
so the majority of the birds occurring there probably
come from neighbouring areas. The occurrence on Tip-
perne changed considerably during the 1980s, from
large numbers primarily in spring and early summer
to a dominance of autumn migrants (Fig. 53). Hence,
more and more birds have appeared from late Septem-
ber until early December - reaching 1075 birds in 2007
(Figs 53 & 54). These birds mainly stayed in the reserve
during night.

The local population arrives during March-April,
and the lower numbers since the late 1980s reflect
decreasing numbers of local breeders. However, until
around 1980 several hundred Red-breasted Mergan-
sers could be found in the reserve from late May to
early July — predominantly during night (Figs 53 & 54).
These birds were probably pre-moulters from western
Denmark, and the remaining birds from July onwards
probably females with their young that would slowly
leave the reserve until November-December.

As for the Great Crested Grebe, these changes prob-
ably reflect the changing abundance of small fish and
the varying water transparency in the lagoon, but no
correlation was apparent between bird numbers and
the fish catch in the lagoon, perhaps because the latter
reflects the stocks of larger fish (Fig. 61).

The pre-moulters apparently peaked during the
1960s and 1970s, when eutrophication benefited the
fish, and they disappeared when the vegetation disap-
peared around 1980 and the water transparency fell
considerably. Also the increase in recent years parallels
the increase of Great Crested Grebes and is likely the
result of improved water transparency late in the year.

Goosander Mergus merganser

Since the winter period —where Goosanders occur—has
been covered continuously during 1972-1996 only, the
analysis is largely limited to that period. Goosanders ar-
rived from late October or early November and peaked
during December (max. 2990), January (max. 1400) and
February (max. 3000). Departure was during March and
April, with a few birds remaining in May, although the
odd observation has been made even in other months
(Fig. 56). After the closure of systematic winter counts
from 1996 onwards, more than 100 Goosanders at the
national midwinter counts have only been recorded in
the reserve in 1998.

Some Goosanders feed in the deeper parts of the
reserve, but the majority come from other parts of the
lagoon to spend the night here. Apparently, numbers
have increased from the mid 1960s like for the Great
Crested Grebe and decreased during the 1980s and
1990s (Fig. 55), in parallel with the decrease in fish land-
ings (Fig.55).This suggests that numbers of Goosanders
peaked in the 1970s and early 1980s, when fish of the
proper size presumably were at their highest. Hence,



there is a significant correlation between Goosander
numbers and the fish catch in the lagoon (Fig. 63).

Part of the story is that Goosanders occur at a time
of the year when the water transparency is much better
than during summer. This may be the reason why the
Goosanders did not disappear as abruptly around 1980
as did the summer occurrence of Great Crested Grebe
and Red-breasted Merganser.

Up to 7000 Goosanders have been recorded in De-
cember within the entire lagoon.

Common Coot Fulica atra

With up to 40000 Coots in Ringkabing Fjord, the la-
goon was the most important haunt for the species
in Denmark in the 1970s, and of international impor-
tance. During the peak of submerged vegetation in the
1960s and 1970s, numbers within the Tipperne Reserve
reached around 10000 in most years, with an all-time
high of 22700 in October 1978 (Fig. 58). Before then,
peak numbers most often were at 3000-5000. After
the severe winter of 1978-1979, and the break-down
of the submerged vegetation around 1980, maximum
numbers plummeted to below 1000 during most of the
years 1981-1988.The vegetation recovered to some ex-
tent between the mid 1980s and the mid 1990s, and
so did Coot numbers (Figs 58 & 59). However, after the
intake of salt water from 1995 onwards, Coot numbers
fell dramatically and have remained below 100 in most
years since then. Hence, there is a statistically signifi-
cant correlation between numbers of autumn-staging
Coot in the reserve during 1978-2000 and the biomass
of submerged vegetation (Fig. 60), and generally Coot
numbers seem to reflect the amount of submerged
vegetation in the lagoon during the entire study period
better than numbers of any other species.

Except for a few exceptionally high numbers,
few Coots winter in the reserve (Fig. 57). Mainly local
breeders are present during spring, so that in most
years spring numbers closely reflect the local breeding
population (Fig. 58), which reached 100-150 pairs on
the reserve in the late 1970s.

In autumn, numbers of Coot in the reserve build
up from August onwards after having moulted their
flight feathers elsewhere (Fig. 57). As opposite to the
1930s, numbers from the 1970s and onwards declined
already from October, when epiphytic algae killed the
submerged vegetation.

Both during spring and autumn, most Coots have
been feeding west and north of the peninsula while,
during periods with little submerged vegetation in the
lagoon, a large proportion in spring have foraged on
the flooded meadows (Table 15).

Discussion

Since 1983, most of Ringkebing Fjord, including the
Tipperne peninsula, has been a special protected area
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according to the EU bird protection directive. This sta-
tus was primarily based on the abundance of staging
waterbirds in that numbers of 13 populations (including
Pink-footed Goose Anser brachyrhynchus) exceeded the
1%-criterion qualifying an area as internationally impor-
tant. Following the deterioration of the food resources,
especially the submerged vegetation, numbers of most
of these species have now fallen below the criterion.

For many of the waterfowl, the large numbers stag-
ing in the reserve in autumn were not only a result of
food resources of the area, but also of intensive hunting
in adjacent areas. During the first decades the Tipperne
Reserve was the only large shooting-free area in this
part of the country, at a time when more than 90 % of
the waterfowl in West Jutland could be concentrated
within a few shooting-free areas. This fact complicates
an evaluation of the changes in numbers during the
almost 80 years of monitoring, since major changes
have taken place not only regarding the food condi-
tions in the reserve and the adjacent lagoon, but also
the general hunting practice and regulation. Especially
during the 1980s and 1990s, an expanded network of
shooting-free reserves was established all over Den-
mark, resulting in greatly increased numbers of stag-
ing waterfowl in the country (Clausen et al. 2004). In
relation to Tipperne this meant that the birds now had
many alternative staging areas.

Therefore, it is useful to look at a species for which
hunting played a subordinate role in the occurrence
on the reserve, namely the Common Coot. Here, maxi-
mum numbers of 2000-5000 were counted regularly
during the first decades, until the eutrophication and
the following increased growth of submerged vegeta-
tion peaked during the 1970s, when maximum num-
bers of Coots reached 22700 in October 1978 (Fig.
58). The subsequent die-off of the vegetation around
1979-1980, in combination with the severe winter
1978-1979, resulted in a drop in maximum numbers to
normally less than 1000 individuals. When an intermit-
tent recovery of the vegetation occurred from the mid
1980s to the mid 1990s, numbers again rose to pre-
1970s levels, but following the increased intake of salt
water to the lagoon from 1995 onwards, the vegetation
disappeared once again, and so did the Coot.

In the light of this pattern, most of the changes in
occurrence of some other species can be explained, viz.
Mute Swan and many of the species feeding on small
fish and invertebrates living in the submerged vegeta-
tion.

Due to the functioning of the reserve as a shooting-
free sanctuary, the situation for the dabbling ducks is
more complicated. Here, tens of thousands of ducks
took advantage of the reserve during the open season
from the very first years, increasing to extraordinarily
large numbers during the 1940s (Fig. 33). Even though
some of these high figures perhaps should be regarded
with caution, they fit well with reports - local as well
as from the south coast of England - that much larger
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numbers of waterbirds occurred during the two world
wars, due to lowered hunting pressure (Tubbs 1996).
The supposition that West Palearctic waterbird popula-
tions were depressed by an increased hunting pressure
since the late 1800s is supported by the near-extinction
of species such as Mute Swan and Common Shelduck
as breeding birds in Denmark in the early 1900s, in both
cases followed by a strong recovery after protection. In
that case, the increasing populations of e.g. Tundra
Swan, Whooper Swan, Eurasian Wigeon and Common
Teal during recent decades could likewise be recover-
ies from such depletions and in that respect resemble
what we have seen in several goose populations, and
in the Eurasian Curlew (Madsen et al. 1999, Meltofte et
al. 2009b).

Because of its continued role as a safe sanctuary
after the die-off of the submerged vegetation, num-
bers of dabbling ducks did not drop in the same way as
numbers of Mute Swan and Common Coot did. Num-
bers of Common Teal even increased, since these birds
probably used the reserve as a day roost after night
feeding in surrounding meadows and smaller water
bodies. Not until the vegetation disappeared almost
entirely after 1995-1996, and a large number of other
shooting-free reserves had been established through-
out Denmark during the 1980s and 1990s, did numbers
of dabbling ducks decrease markedly in the Tipperne
Reserve.

As regards duck numbers in spring, Common Shel-
duck, Common Teal, Northern Pintail and Northern
Shoveler increased after the die-back of the submerged
vegetation. We interpret this as a result of an improved
access to, and abundance of, bottom invertebrates
(benthos) after the decrease of the plant cover, since
the mentioned species to a high extent feed on ben-
thos in spring.

The number of drakes during the early summer
moult migration has likewise varied. Numbers were
relatively high until the mid 1940s, whereupon they
decreased and remained low until the early 1960s
(Fig. 33), which we have no explanation for. Following
the eutrophication of the lagoon, resulting in more
submerged vegetation and higher densities of inver-
tebrates from the 1960s onwards, numbers increased
significantly until a decrease set in after the 1980s, in
parallel with the decrease in autumn numbers.

Notes in the diaries together with distribution
maps from the 1930s confirm that very large numbers
of waterbirds already by then were feeding and roost-
ingin the reserve, although submerged vegetation was
less plentiful than during the peak in the 1970s. During
the 1970s water plants were so plentiful that even Brent
Geese in spring almost ceased to feed on land, as they
did both before and after these years (Table 10). Follow-
ing the die-off of the submerged vegetation in 1979-
1980, a large proportion of the Wigeons merely roosted
on the barren but sheltered Tippesande, instead of
dispersing on the shallow flats, and in spring they be-

gan to feed on the wet meadows. During the partial
recovery of the vegetation between the mid 1980s and
mid 1990s, feeding was resumed on the shallow flats
in autumn, whereas large numbers of Wigeons kept
feeding on land in spring. The swans and Coots that
remained in the reserve after the second die-off of the
submerged vegetation in 1996 were to a large extent
concentrated west of the peninsula, where most Coots
and Brent Geese were also found in the 1930s. Here,
Zostera beds occurred in the 1930s, and during the last
decades more submerged vegetation was found here
than elsewhere in the reserve. That Wigeons even in
autumn have fed more on the meadows since 1996 is
clearly a result of the paucity of submerged vegetation.

Unfortunately, the absence of winter observations
since 1997-1998 makes it impossible to investigate
whether increased numbers of waterbirds have win-
tered in the last decade with its generally mild win-
ters. Wigeons have advanced their spring migration in
recent decades, and although both remained in high
and even increased numbers in April, Pintail and Shov-
eler have occurred in higher numbers already in early
spring during 1983-1995 compared with 1973-1982.
While spring departure of most dabbling ducks does
not appear to have changed during the 80-year period
considered here, departure of both Tundra Swan and
Whooper Swan now takes place one and a half months
earlier than in the 1930s. Another phenological change
is that the passage of Shelducks on moult migration
has occurred a few weeks earlier since the 1950s.

Autumn arrival does not seem to have changed to
any significant degree. Similarly, local conditions — ear-
lier dye off of the submerged vegetation due to over-
growing with epiphytic algae - are probably respon-
sible for the earlier decrease in numbers of dabbling
ducks and Coots in late autumn.

Based on the present study and the ongoing Natura
2000-planningitis clear that the lagoon still suffers from
eutrophication, primarily originating in the admission
of nutrients from arable land in the catchment area.
Indeed, the reduction of this nutrient admission seems
to be a main precondition for the re-establishment of
a healthy lagoon having a submerged vegetation and
a fauna of staging waterbirds resembling those found
before the ecosystem collapsed around 1979-1980. On
top of this comes the regulation of the salinity in the
lagoon, which at present aims at a relatively high sa-
linity of 12-15%o in May-September in order to enable
soft-shell clams to reproduce. Because of the eutrophi-
cation, soft-shell clams are considered necessary for
securing a water transparency that allows submerged
vegetation to grow to depths of more than 1.5 m. Since
this high salinity killed the original submerged vegeta-
tion, and new proveniences have been slow to movein,
we consider it uncertain whether the formerly high and
internationally important numbers of waterfowl will
reappear with the present sluice management regime
and level of eutrophication.
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Appendiks 1

Sammenhangen mellem vandstande malt ved
Kirkehgj og Tipperne med afledte korrektioner

| forbindelse med oparbejdningen af vandstands-
data malt i Tipperhavnen har det dels vist sig, at der
indimellem er perioder uden malinger, enten fordi
observatgrerne ikke var til stede, eller fordi de var
blevet opmaerksomme p3, at vandstandsmalet hav-
de flyttet sig — og derfor stoppede med at foretage
malinger. Sidstnaevnte er oftest sket efter perioder
med isskruninger i harde vintre. For at fylde hullerne
ud med henblik pa at fa en samlet tidsserie fra sta-
tionens start har vi derfor indhentet data indsam-
let af Kystdirektoratet fra henholdsvis Kirkehgj ved
Bork Havn og Hvide Sande (malinger pa fjordsiden
af slusen). Det antages, at koterne pa disse malesta-
tioner lgbende vedligeholdes, da de repraesenterer
de officielle offentlige malinger i fjorden.

Ved brug af vandstandsdata skal man endvidere
veere opmaerksom pa hvilket hgjdesystem, der er
benyttet til at fastlaeegge 0-koten. | dette arbejde be-
nytter vi generelt koten DNN (Dansk Normal Nul),
der har vaeret den officielt geeldende kote i Jylland
1891-2004. Fra 1. januar 2005 er der skiftet til den
nye officielle kote DVR90 (Dansk Vertikal Reference).
Forskellen imellem de to mal er officielt 10,8 cm i de
gamle Egvad og Skjern kommuner, og omregning
sker ved at benytte formlerne DVR90 = DNN-10,8
c¢m eller DNN = DVR90+10,8 cm (jf. Kort & Matrikel-
styrelsens Vejledning om hgjdesystemet; Vejled-
ning nr. 2 af 10. januar 2005). Kystdirektoratet har
imidlertid benyttet 11 cm til omregninger mellem
malene (Jens Bech Jargensen in litt.), s& det benyt-
ter vi ogsd her.
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Vandstande opmalt pa Tipperne fra for 1972 er
generelt gaet tabt - og for perioden fra feltstatio-
nens start til september 1972 har vi benyttet ma-
nedsmiddeldata fra Kirkehgj som Meltofte (1987)
oparbejdede for perioden 1928-82. Arkiverne fra
Tipperne mangler data fra sterre sammenhaen-
gende perioder med udbredt isdaekke i flere vintre,
iseer de harde vintre 1978-79, 1981-82, 1984-85,
1985-86, 1986-87 og 1995-96 samt fra vintrene
med manglende vinterbemanding efter 1996. End-
videre manglede skemaer for januar-februar 1973,
februar 1975 samt hele 1990 i arkivet. Hullerne er
iseer fyldt ud ved at indhente digitale data fra Kir-
kehgj fra perioden 1992-2009 samt digitale scan af
malestrimlerne fra Kirkehgj 1990, hvorfra daglige
malinger er udlaest, sa vi ogsa har et dataseet for det
ar. Endvidere er der indhentet et digitalt datasaet
fra Hvide Sande, der raekker helt tilbage til 1974,
dog med en del huller. Det har ikke vaeret muligt at
fremskaffe data fra januar-februar 1973. For alle tre
stationer er der efterfolgende beregnet manedlige
middelvandstande for at se, om malet pa Tipperne
synes at veere i overensstemmelse med de to an-
dre offentlige malestationer. Det viser sig, at der er
lange perioder med god overensstemmelse mellem
malene, men desvaerre ogsa flere med ringe (Fig.
app. 1.1).

| perioden fra 1972 til sommeren 1975 samt fra
foraret 1976 og resten af aret er der en generel ten-
dens til at vandstanden malt pa Tipperne er en anel-
se (mellem +1 og +13 cm) hgjere end ved Kirkehgj.

| efterdret og vinteren 1975/76 er der dog en
langt sterre afvigelse (+20 til +25 cm) — men da den
samme relative forskel ses i forhold til Hvide Sande,

Afvigelse (cm) Deviation
0

Fig. app. 1.1. Afvigelser mellem
manedsmiddel af vandstande malt 30
pa Tipperne (baseret pa ra ukor- ) b
rigerede malinger) og henholdsvis 20 4 °
Kirkehgj og Hvide Sande (indfjords).
De to sidstnaevnte stationer indgar 10 +
i de nationale overvagningspro- 04
grammer for vandstande i danske
farvande, hvor kotemalet regelmaes-  -10
sigt kontrolleres af landmalere.

L -204 - Kirkehgj
Deviations between mean monthly + Hvide Sande
water level based on measurements -30 L— T

at Tipperne (without corrections),
Kirkehaj and Hvide Sande (lagoon
side). The latter two are part of the

1970 1975

T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

official Danish nautical water level measurement system, where the monitoring unit is regularly controlled against Ordnance

Datum by surveyors.
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antager vi, at det er Tippermalet, der har flyttet sig
og ikke de to mal ved Kirkehgj og Hvide Sande.

| periodenjanuar 1977 -december 1982 erderen
generelt god overensstemmelse mellem maneds-
midlerne (middelafvigelse pa blot +2,5 cm). | denne
periode samt resten af 1980erne kom landmaler
Niels-Christian Clemmensen fra Fredningsstyrelsen
arligt pa besog pa Tipperne og korrigerede malene
efter kotepunktet, der ligger umiddelbart vest for
Tipperhuset. Det antages derfor, at malingerne fra
Tipperne i perioden januar 1977 til og med decem-
ber 1989 generelt er i kote.

1 1990erne og 2000erne er der flere perioder med
store afvigelser mellem manedsmiddel for Tipperne,
Kirkehgj og Hvide Sande, men ogsa her er det forst-
naevnte, der generelt afviger fra de andre to — hvor-
for det antages, at det er Tippermalet, der har flyttet
sig. Iseer omkring vintrene 1995/96 og 1996/97 er
malene helt forkerte. Her ser det ud til, at isen den
forste vinter har presset malet den ene vej og den
efterfglgende vinter har flyttet det den anden vej.

Herefter sker der “glidende” udligning af forskel-
lene mellem malene, men det er sveert at gennem-
skue, om det er fordi, der er sket en gradvis opret-
ning af malene.

Med baggrund i ovenstaende er vandstandsma-
lingerne pa Tipperne efterfglgende korrigeret ved
hjeelp af korrektionsvaerdier (Tabel app.1), der er
baseret pd middelafvigelser af manedlige gennem-
snit for maneder, hvor der er foretaget 15 eller flere
daglige malinger pa bade Tipperne og ved Kirkehgj.

Tabel app. 1. Veerdier benyttet til at korrigere vandstands-
malinger foretaget pa Tipperne 1972-2009 til Dansk Nor-
mal Nul. 1 1990 og 1996-2000 er vandstanden pa Tipperne
estimeret med en regressionsmodel vha. vandstand fra
Kirkehgj.

Values used to correct water level measurements from Tip-
perne to Ordnance Datum. In 1990 and 1996-2000 the water
level was estimated from a regression model and based on
water level measurements from Kirkehgj.

Periode Benyttet korrektion (cm)
Period Used correction (cm)
1. oktober 1972 - -8

31.juli 1975

1.august 1975 - -22
31.marts 1976

1. april - -8
31.december 1976

1977-1989 0

1990 Ingen None
1991-1992 0

1.januar - -10

30. april 1993

1.april 1993- 0

31. december 1995

1996-2000 Ingen None
2001-2003 +5
2004-2009 0

Vandstand Tipperne (cm) Water level
0

Fig. app. 1.2. Sammenhang mellem
daglige vandstandsmalinger pa 70 -
Tipperne og Kirkehgj i to perioder, 604
hvor vandstandsmalet pa Tipperne

synes at sta i kote 0, henholdsvis 1. 501
maj 1993 - 31. december 1995 og 40
1.januar 2004 - 31. december 2009. 3¢
Den anforte regressionslinje er

- 20
steerkt signifikant (p < 0,0001).
. . 10
The relationship between water 0 y = 0,8465x + 3,4100
level measurements at Tipperne and U R?=0,79
Kirkehaj during 1 May 1993 - 31 -10 L— T = T T T T T T
December 1995 and 1 January 2004 0 10 20 30 40 50 60 70 80

- 31 December 2009, when the water

level gauge at Tipperne seems to have

been corrected to Ordnance Datum.

The regression line is highly significant (p < 0.0001).

Vandstand Kirkehgj (cm) Water level



Perioden 1996-2000, hvor vandstandsmalet pa
Tipperne er helt galt i forhold til de andre to mal,
er handteret ved at finde en sammenhang mellem
Tippernes og Kirkehgjs vandstandsmal pa datoer
med samtidige malinger i perioderne 1. maj 1993 -
31.december 1995 samt 1.januar 2004 —31. decem-
ber 2009. Det viser sig, at der er en steerkt signifikant
lineser ss mmenhang mellem de to mal, herunder at
vandstanden ved lave vandstande er fa cm hgjere
og ved hgje vandstande ca 10 cm lavere pa Tipperne
end i Kirkehgj (Fig. app. 1.2). Regressionsmodellen
er efterfolgende benyttet til at estimere Tipper-
vandstanden ud fra malte vandstande ved Kirkehgj i
1990, 1996-2000 samt i vinterperioderne efter 2000.
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For perioden for 1992, hvor der ikke findes radata
fra Kirkehgj, er der, nar der manglede enkelte malin-
ger, foretaget simpel interpolation mellem forudga-
ende og efterfglgende malinger, hvis der manglede
mal fra op til tre dage. Hvis der ikke er malt vandstand
i mere end tre degn, er der ikke foretaget interpola-
tion, fordi det skennes at veere for lang en periode
til at interpolere over. For perioden efter 1992, hvor
der findes radata fra Kirkehgj, er der, nar der mang-
lede en maling pa en enkelt dag, foretaget simpel
interpolation mellem forudgaende og efterfglgende
dag. Hvis der manglede malinger to eller flere dage,
er vandstanden pa Tipperne estimeret ud fra vand-
standen ved Kirkehgj med regressionsmodellen.
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Appendiks 2

Omregning af bunddaekket af vandplanterne
i fjorden til biomasse

Ved Ringkjsbing Amt/Miljgcenter Ringksbings regi-
streringer af bundplanter i fjorden siden 1990erne,
males vandplanternes forekomst ved at vurdere
bunddaekket af planterne, opdelt pa arter, langs
en rekke transekter. Vegetationen har i perioden
1987-2010 veeret domineret af berstebladet vand-
aks Potamogeton pectinatus og langstilket havgraes
Ruppia cirrhosa, der alle arene har udgjort mere
end 74% og oftest mere end 90% af bunddaekket
af planter. For at omregne bunddaekke til biomasse
har vi benyttet kalibreringskurver fra DMUs egne
undersggelser i Hegnede Bugt ved Nyord, hvor ve-
getationen ligeledes domineres af disse to planter.

Her fandt P. Clausen, O.R.Therkildsen & J. Madsen
(upubl. data), at den samlede biomasse af langstil-
ket havgraes (g torveegt/m?) = 0,6906 x bunddaek-
ket af arten (%), og at den overjordiske biomasse
af borstebladet vandaks (g terveegt/m?) = 0,7524 x
bunddaekket af arten (i %).

For sidstnaevnte er den underjordiske biomasse
estimeret som 43 % af den overjordiske, hvilket er
middelvaerdien af fire malinger af forholdet mel-
lem over- og underjordisk biomasse foretaget i
juli-august i 1978 (34 og 86 %; Kigrboe 1980a) og
1985 (20 og 31 %; Jensen 1986) i to graessede felter
pa Tippergrunden hhv. i Redsandshagebugten og
nordest for Nordre Rad.

For gruppen ‘andre planter;, der er en blanding
af dlegraes og ferskvandsplanter (Jens Wirgler Han-
sen, pers. medd.), er biomassen i mangel af artspe-
cifikke kalibreringskurver estimeret ud fra kalibre-
ringskurven for langstilket havgraes, der medtager
bade over- og underjordisk biomasse.

Sammenholdes biomasseestimaterne baseret
pa amtets malinger af bunddaekket langs tran-
sekterne med middelvaerdierne for Jan Steinbring
Jensens maélinger foretaget pd grundene i arene
1989-99, hvor begge overvagningsprogrammer
blev gennemfort, fas en saerdeles overbevisende
sammenhang mellem den estimerede biomasse
og de faktiske malte biomasser (se Fig. app. 2).

Estimeret biomasse (g torveegt/m?)
0 Estimated biomass

40 4
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Malt biomasse (g terveegt/m?) Sampled biomass

Fig. app. 2. Sammenhangen mellem den gennemsnitlige
samlede biomasse af planter malt pa Tippergrunden,
Havrvig Grund og Stavning Grund i 1989-99 (hvor mindst
to og i flere af drene alle tre grunde er moniteret, jf. Fig.
11) og den estimerede biomasse ud fra plantebunddaek-
ket langs Ringkjebing Amts transekter i de samme ar.

The relationship between average sampled biomass of
submerged macrophytes on the shallows Tippergrunden,
Havrvig Grund and Stavning Grund and the estimated
biomass from bottom coverage-biomass calibration curves
1989-1999. Both values in g dry mass per m>.

Til de efterfolgende statistiske analyser af fugle-
nes forekomstifjordeniforhold til plantebiomassen
har vi benyttet faktiske malinger af biomassetaethe-
der fra arene 1978, 1979, 1984-92 og 1994-99 (Fig.
11) samt estimerede biomasser ud fra bunddaekke-
malingerne i 1993 og 2000-2007 (Fig. 12).

Pa denne made opnas ikke alene, at svemme-
fuglenes forekomst pa Tipperne kan korreleres med
biomassen i hele fjorden, men ogsa at antallet af ar
med data at regne pa stiger fra 15 ar pa Tipperne
alene (indenfor perioden 1978-2000) til 26 ar for
hele fjorden (indenfor perioden 1978-2007), hvil-
ket selvsagt giver et vaesentligt forbedret statistisk
grundlag.





